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RESUMEN

LINEAMIENTOS DE GESTION AMBIENTAL PARA LA CUENCA ALTA
DEL RIO TUCUPIDO, ESTADO PORTUGUESA

El estudio se llevé a cabo en la cuenca alta del rio Tucupido, ubicada en los
municipio San Genaro de Boconoito y Guanare del estado Portuguesa, Venezuela,
donde se formularon lineamientos de gestion ambiental, con el fin de elevar el
nivel de calidad ambiental y de vida de los habitantes del area de estudio. Para la
caracterizacion de drea se utilizaron mapas de vegetacion y uso, suelo, hidrografia
y geomorfologia elaborado por PDVSA 2001, Se realizo el arbol causa- efecto
como herramienta de planificacién para evaluar la problematica y visualizar las
posibles soluciones o acciones que permita resolver o mejorar la problematica de
la cuenca, se propuso corregir la gestion ambiental a través de seis lineamientos
fundamentales: Actualizacion o aprobacion del PORU; programas de vigilancia y
control; educacion ambiental y participacion comunitaria; coordinacion

institucional; programas de investigacion y programas de seguimiento y control.

Palabras clave: lineamientos, gestion, cuenca, PORU.



ABSTRACT

ENVIRONMENTAL MANAGEMENT GUIDELINES FOR TUCUPIDO
RIVER BASIN, PORTUGUESA

The study was conducted in the upper river basin located in the municipality
Tucupido San Genaro and Guanare Boconoito Portuguesa State, Venezuela,
where environmental management guidelines formulated to improve physical
conditions in the natural and socioeconomic study area. To characterize the area
were used vegetation maps and use, soil, hydrography and geomorphology
developed by PDVSA 2001, the tree was conducted causation as a planning tool
to evaluate the problem and possible solutions or display actions to resolve or
improve problems of the basin is proposed to correct environmental management
through six basic guidelines as updating or Poru approval, monitoring and control
programs, environmental education and community participation, institutional

coordination, research programs and monitoring and control programs.

Keywords: guidelines, management, watershed Poru.



INTRODUCCION

El manejo de cuenca es la gestion que el hombre realiza para aprovechar,
proteger y conservar los recursos naturales que le ofrece, con el fin de obtener una
produccion optima y sostenida para una calidad de vida acorde con sus necesidades,
el manejo de cuenca y sus actividades han evolucionado segun los ambitos del

desarrollo regional y de las decisiones de cada pais (Faustino 1996)

Es importante realizar la evaluacion de planes de manejos de cuencas, el
conocimiento de los impacto permitirdan fortalecer las acciones y respaldar las
gestiones para dirigir mayores inversiones y promover la alternativa de planificar y
manejar los recursos naturales por medio de los criterios y acciones del manejo de

cuencas (Faustino 1996).

El manejo de cuencas, en particular del agua es esencialmente una gestion de
conflicto, sin embargo no es precisamente una gestion de conflicto ambientales, si no
una gestion de conflictos entre personas, las cuales compiten entre si para ocupar
espacios y recursos alterando sus relaciones con el entorno que la sustenta

(Dourojeanni 1994).

Romero (2006, p. 89), menciona que el enfoque del diagnéstico para realizar un
analisis situacional en manejo de cuencas, debe ser integral y sistémico de manera
que abarcar la totalidad de las situaciones positivas (beneficios de las fortalezas y
oportunidades) y negativas (importancia de las debilidades y amenazas) que permitan
un analisis minucioso y profundo de las variables o condiciones ambientales, externas
¢ internas que influyen o pueden influir en la organizacion y en el funcionamiento de

una empresa o de un proyecto concreto.

El manejo integral de las cuencas hidrografica ha prevalecido en América Latina
a lo largo de la ultima década, los estudios para la gestion ambiental en relacion a la

cuenca permiten deducir la calidad de los recursos y de las condiciones naturales:



relieve, suelo, clima y vegetacion, también evaluar y explicar los diversos uso y

manejo del recurso suelo, agua y vegetacion (Cotler 2004).

La problematica general que presentan las cuencas hidrograficas, particularmente
en sus zonas altas, pueden atribuirse, por una parte a sus caracteristica fisico-
naturales y en gran medida a su ocupacién en forma andrquica, sin atender normas
para la ocupacion ordenada del espacio y para el aprovechamiento racional de los

recursos naturales.

Los principales problemas que enfrentan las cuencas hidrograficas en Venezuela
estan asociados a la ocupacion humana del territorio y al cambio del uso de la tierra.
En la cuenca alta del rio Tucupido estas situaciones se incrementan, ya que son
abundantes las actividades agricola y pecuaria, causas que han conducido a la
deforestacion en la zonas altas de la cuenca, las cuales dan lugar a un alto
agotamiento de los recursos y por ende a un bajo nivel de rendimiento, resultando
como consecuencia la contaminacion a los suelos, mediante la erosion y arrastre de
sedimentos junto con las sustancias quimicas que llegan al agua y va directo al

embalse Bocond- Tucupido.



CAPITULO1

MARCO TEORICO

Este capitulo hace referencia a los antecedentes, términos relacionados y las
bases legales utilizadas en el trabajo de investigacion, el cual permitird una mayor

comprension del contenido del mismo.
1.1 Antecedentes

Desde el punto de vista historico, son escasas las investigaciones referentes a la
cuenca hidrografica del rio Tucupido. Diversos autores han realizado trabajos
especificamente en el area del sistema del embalse Bocond- Tucupido y su érea de

influencia.

Rojas (1987) Evalué las condiciones naturales y socioeconémicas de la
microcuenca quebrada Los Bafios, sub cuenca del rio Tucupido, con el objetivo de
realizar un diagndstico fisico conservacionista para la proteccion y mejoramiento del

drea, tomando como principales factores: clima, geologia, topografia y vegetacion.

En fecha 05 de junio de afio 1992 a través de Decreto N° 2.326 se crea el “Plan
de Ordenamiento y Reglamento de Uso de la Zona Protectora de las Cuencas
Hidrograficas de los Rios Guanare, Bocond, Tucupido, La Yuca y Masparro™,
publicado en Gaceta Oficial N° 4.464 Extraordinario de fecha 08 de septiembre del
afio 1992.

Goémez (1994) realizo un estudio para el aprovechamiento integral para el
sistema de embalse Bocon6 —Tucupido y éareas adyacente, partiendo de diversos
aspectos: fisico- naturales, socioeconémicos, culturales y legales, con el objetivo de
realizar propuestas de aprovechamiento integral y ordenamiento de diversos usos:
agricola vegetal, pecuaria, uso del agua, control de inundaciones, produccion de

energia y especialmente uso turistico.



Pérez (1998) Estudié la microcuenca de la quebrada Las Cruces, jurisdiccion de
la parroquia Uvencio Velazquez, municipio Sucre, estado Portuguesa. Con el
prop6sito de formular lineas de acciéon que contribuyan a orientar el desarrollo del
area, por ser este uno de los sectores de mayor conflicto de uso en la cuenca media
del rio Guanare. Realiz6 una descripcion y andlisis de la situacion actual, para la
identificacion de las limitaciones y potencialidades, a partir de la caracterizacion de
los componentes fisico- naturales del area, y socioecondémicos y tecnoldgicos, de las
comunidades campesinas existente en la microcuenca, basado en la recoleccion de
informacién cartogréfica, bibliografica y de campo. Utilizando dos instrumentos
técnicos, encuestas estructuradas y entrevistas estructuradas, determina que los
patrones productivo tradicionales, influyen directamente en el deterioro de las
condiciones fisico- naturales del area. Propone lineamientos para el desarrollo del
area con el propodsito de mejorar el nivel de vida de los habitantes, considerando este
planteamiento como mecanismo pivotante de accion para el desarrollo de la

microcuenca y para la proteccion de la biodiversidad.

Linares (1998) establece lineamientos generales para el manejo conservacionista
de la cuenca alta del rio Las Maria estado Portuguesa, a través de la aplicacion de
encuesta a nivel familiar y revision bibliografica, determin6 que la economia de la
zona se basa en el cultivo del café, bajo el sistema tradicional, condiciéon que genera
poco rendimiento aun cuando las caracteristicas agroecoldgica son adecuada para el
cultivo, por tal motivo formulo alternativas basicas para mejorar la calidad de vida,
establecimiento del sistema de produccidon sustentable y la proteccion de areas
susceptibles buscando para ello, el apoyo y la participacion de la asociacion civil y de

los diferentes organismos del estado.

Hidalgo (1999) realizé una metodologia de accidn para la capacitacion ambiental
de campesinos que habitan en la cuenca media del rio Tucupido, donde selecciono
tres sectores: La Cachama, Boca de Tucupido y Tucupido Arriba, realiz6 encuestas y

talleres, donde tomoé en cuenta la asistencia para analizar el logro de motivacion con



respecto a las participantes y llevarlos a reflexion de los problemas causados en las

cuencas para lograr posibles soluciones.

Rondon (2000) propuso bases para la gestion ambiental del embalse Bocono-
Tucupido y su area de influencia, caracterizando y evaluando los elementos
ambientales asociados a los rios Boconé y Tucupido, sefiala que la gestion ambiental

del area de influencia no ha sido efectiva.

Nifio (2002) elaboré una propuesta de ordenamiento ambiental para el sistema
del embalses Bocond- Tucupido y sus areas de influencia, en el que presento un
diagnostico situacional ambiental de los principales problemas que lo afectan, luego
mediante talleres realizados entre los afios 1998 y 2001 con grupos de trabajos,

redacto propuesta de ordenamiento ambiental y reglamento de usos.

Velazco (2009) propone lineamientos de gestion ambiental para el desarrollo de
la actividad minera en el rio Guanare, estado portuguesa, en donde diagnosticé la
actividad de extracciéon de minerales, la metodologia y disefio utilizada fue de
campo, documental y explicativo, consulté a instituciones y experto, observaciones
directas y muestreo de sedimentos. En el cual obtuvo como resultado que existe un

bajo nivel de sustentabilidad de la actividad minera en el rio Guanare.

Paredes (2009) propuso estrategias de gestion ambiental para el sistema del
embalse Bocono- Tucupido y su drea de influencia, con el proposito de contribuir con
la conservacion de la diversidad biolégica y desarrollo rural sostenible en sus
comunidades, las estrategias de gestion ambiental propuestas en este trabajo realiza
de forma ordenada un conjunto de actividades orientada al desarrollo rural sustentable

y la conservacion de uso sostenible.

Camargo (2010) llevo a cabo una investigacion para estimar y evaluar el grado
de erosion y produccion de sedimentos en la zona protectora del sistemas de embalses
Boconé Tucupido, mediante un sistema de informacion geografica utilizando

informacién cartografica, satelital y dalos historicos. Sefialo, que el factor mas



influyente en el proceso de erosivo y arrastre de sedimentos en la zona protectora del

embalse es la pendiente.

Otro trabajo se encuentra en proceso, por Ministerio del Poder Popular para el
Ambiente, BIOCENTRO- ASOMUSEO y CORPOELEC (2012) con el propésito de
actualizar el Plan de Ordenacion y Reglamento de Uso de la Zona Protectora de las
Cuencas Hidrograficas de los Rios Guanare, Tucupido, Bocono, Masparro y La Yuca,
con el fin de conservar los recursos naturales y preservar las fuentes de agua, el
periodo de vida util de los embalses y la calidad del ambiente; en funcién de lo que
establece la normativa legal vigente. Es por esta razon la necesidad de formular una
propuesta de Decreto del Plan de Ordenacion y Reglamento de Uso de la Zona
Protectora. La metodologia utilizada se bas6é principalmente en la recopilacion de
informacién a través de salidas de reconocimiento, actualizacion documental y
cartografica, talleres institucionales y de participacién comunitaria en cada uno de los
estados que integran el area de estudio (Portuguesa, Barinas, Lara y Trujillo).
Aplicando herramientas de planificacion para la formulacion del referido plan de

ordenacién y reglamento de uso.
1.2 Bases tedricas

1.2. 1 Cuenca Hidrografica: segin Hernandez (1987) las cuencas hidrograficas son:

» Unidades de territorio que capta la precipitacion, transita el

escurrimiento y la escorrentia hasta el punto de salida en el cauce principal.

» Area delimitada por una divisoria topografica que drena a un lugar

comun.

» Toda el area que genera escorrentia aguas arriba de un punto de

referencia en el cauce principal.

> Area de tierra que capta la lluvia y nieve y la drena o infiltra a un

humedal, arrollo, rio, lago o cuerpo de agua subterranea (acuifero).



1.2.2 Cuencas Hidrogrificas de Venezuela

Medina (2008), considera que en Venezuela, para el Ministerio del Ambiente de
los recursos naturales (MARN) especifica la cuenca hidrografica como una unidad
territorial delimitada por las lineas divisorias de aguas superficiales que convergen
hacia un mismo cauce, y conforma el espacio en el que se desarrollan complejas
interacciones entre los componentes biofisicos, sociales, econémicos y culturales.
Con respecto a las cuencas hidrograficas de uso comin con Colombia: la Guajira,
Catatumbo y Orinoco es de resaltar su importancia estratégica y geopolitica por su
alta vulnerabilidad y dependencia que debe ser tomada en cuenta, para lograr
acuerdos equilibrados que nos garanticen el manejo racional de sus cabeceras y

cuencas altas.

1.2.3 Ordenacion de Cuencas Hidrogrificas

Es una politica del Estado y la sociedad, para conocer, promover, regular y
administrar el manejo, preservacion y conservacion del agua y recursos naturales,
sociales, los ecosistemas estratégicos y la consideracion de peligros naturales,
conjuntamente con la ocupacion y el uso de la tierra, la localizacion de actividades
economicas, la organizacion de la red de centros poblados y de espacios rurales, la
cobertura de infraestructuras de servicios, de obras hidraulicas y la red vial, y rasgos
de orden cultural y politico-institucional; todo ello en procura de alcanzar objetivos

del desarrollo integral y sostenible. (Ovalles y Méndez, 2008).

1.2.4 Manejo de Cuencas

El manejo de cuencas no pretende directamente disefiar las politicas, estrategias o
programa del desarrollo, sea nacional sectorial o regional, pero si adecuar el
aprovechamiento de los recursos naturales presente en la cuenca, evitando que se
deterioren, en funcion del desarrollo integral tanto de los habitantes de la cuenca

como los ubicados aguas abajo (Barrios, 2000).



Dourojeanni (1992), por su parte explica que manejar una cuenca significa actuar
de forma coordinada sobre los recursos naturales de la misma con el fin de
recuperarlos, protegerlos y en general conservarlos y a su vez ejercer un control sobre

las descargas de agua captada sobre la cuenca en cantidad, calidad y tiempo.
1.2.5 Manejo de Cuencas Hidrograficas

La cuenca hidrogréfica, es un area natural en el cual el agua se desaloja a través
de un gran nimero de colectores secundarios, cuyos caudales son recogidos por un

colector principal que sirve de eje a la zona. (Henao, 1998 Citado por Chacon 2005).

El manejo de cuenca se define como la aplicacion de métodos y principios
técnicos para el manejo de todos los recursos naturales, renovables y no renovables
en una cuenca, con el objeto de disminuir al minimo posible los procesos erosivos,
los dafios por sedimentacion e inundacion en obras y actividades, obtener agua de
calidad deseada, los cuales en su conjunto pretenden indirectamente al mejoramiento

social y econémico de los problemas humanos (ULA 1974 Citado por Barbera 2002)

Henao (1988), considera que el elemento fundamental del desarrollo de una
cuenca hidrogréfica es el hombre: base fundamental de toda planificacion, ya que €l
sera beneficiario directo de los planes que se adelanten; de aqui que la primera accion
debe estar encaminada hacia el estudio de las condiciones prevalecientes en las
comunidades humanas que habitan en las cuencas, para mejorar esas condiciones. El

estudio debe incluir todo los aspectos de tipo social, cultural y econémico.



1.3 Bases legales

En Venezuela existe una cantidad de normativa en relacion a la conservacion de
las cuencas hidrograficas y dentro de las cuales la sociedad le permite a la poblacion

desarrollar sus actividades. A este respecto:

'Ley orgénica para la ordenacion del territorio de 1983, establece: Articulo 2: “se
entiende como ordenacion del territorio la regulacién y promocion de la localizacion
de los asentamientos humanos, de las actividades econémicas y social de la
poblacion, asi como el desarrollo fisico espacial, con el fin de lograr una armonia
entre el mayor bienestar de la poblacion, la optimizacién de la explotacion y uso de
los recursos naturales y la proteccion y valorizacion del medio ambiente como

objetivo fundamental del desarrollo integral.

Articulo16: con relacion a las figuras que son consideradas areas bajo régimen de

administracion especial que deben ser sometida a régimen especial de manejo:

3 " las éareas de proteccion y recuperacion ambiental, compuestas por todos
aquellas zonas donde los problemas ambientales provocados o inducidos, bien por la
accion del hombre o por causas naturales, requieren de un plan de manejo que
establezca un tratamiento de recuperacion o uno que elimine los fenomenos de

degradacion

5. "las reservas hidraulicas, compuestas por los territorios en las cuales estén
ubicados cuerpos de agua, naturales o artificiales que por su naturaleza situaciéon o

importancia justifique su sometimiento a un régimen de administracion especial.

En fecha 05 de junio de afio 1992 a través de Decreto N° 2.326 se crea el “Plan
de Ordenamiento y Reglamento de Uso de la Zona Protectora de las Cuencas
Hidrograficas de los Rios Guanare, Bocond, Tucupido, La Yuca y Masparro™,
publicado en Gaceta Oficial N° 4.464 Extraordinario de fecha 08 de septiembre del
afio 1992; se estipula en el titulo I del plan de ordenamiento, capitulo II de la unidad

de ordenamiento, articulo 4 de la unidad I, hace referencia a que esta unidad se
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encuentran las nacientes de los rios y quebradas que drenan sus aguas a los embalses
de los rios Masparro, Boconé y Tucupido. Los usos y actividades permitidos en esta

unidad estan referidos primordialmente al uso protector.

En el Decreto N° Extraordinario del 6 de julio de 1993, Plan de Ordenacion del
Territorio del Estado Portuguesa del MARNR se estipula en su articulo 2, el objetivo
fundamental del plan de ordenamiento del Estado Portuguesa es el uso racional del
espacio a los fines de logar el mayor bienestar de la poblacion, la conservacion,

defensa y mejoramiento del ambiente, y la seguridad y la defensa nacional.

Constitucion de la Republica Bolivariana de Venezuela 2002, establece en el
articulo 127, es un derecho y un deber de cada generacion proteger y mantener el
ambiente en beneficio de si misma y del mundo futuro. Toda persona tiene derecho
individual y colectivamente a disfrutar de una vida y de un ambiente seguro, sano y
ecologicamente equilibrado. El estado protegera al ambiente, la diversidad biologica,
genética, los procesos ecologicos, los parques nacionales, monumentos naturales y

demas areas de especial de importancia ecologica...

Es una obligacion fundamental del Estado, con la activa participacion de la
sociedad garantizar que la poblacion se desenvuelva en un ambiente libre de

contaminacion...

Por otra parte en el articulo 128 estipula que el Estado desarrollara una politica
de ordenacion del territorio atendiendo a las realidades ecoldgicas, geograficas,
poblacionales, sociales, culturales, econdmicas, politicas, de acuerdo con las premisas

del desarrollo sustentable...

Ley organica del ambiente 2006, establece en el articulo 136, la creacion de la
Jurisdiccion Espacial Penal y declara en el titulo XI (disposicion transitoria),
disposicion tercera que mientras se constituya ésta, la competencia para conocer y
decidir las causas penales ambientales le corresponde a la Jurisdiccion Penal

Ordinaria.
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Ley de aguas 2007, establece en el articulo 54, las zonas protectoras de cuerpos
de agua tendran como objetivo fundamental proteger areas sensibles de las cuales

dependen la permanencia y calidad del recurso y la flora y fauna silvestre asociada.

Ley penal del ambiente 2012, Articulo 65 Incendio de Vegetacion Natural. La
persona natural o juridica que provoque un incendio en selvas, bosques, sabanas o
cualquier 4rea cierta de vegetacion natural, serd sancionada con prisién de uno a seis
afios 0 multa de un mil unidades tributarias (1.000 U.T.) a seis mil unidades
tributarios (6.000 U.T.). Si las areas incendiadas colindan con bosques que surtan de
agua a las poblaciones, la pena sera de dos a siete afios 0 multa de dos mil unidades

tributarias (2.000 U.T.) A siete mil unidades tributarias (7.000 U.T.).
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CAPITULO II

Para el abordaje de la investigacion se disefiaron los siguientes objetivos:
2.1 OBJETIVOS
2.1.1 General

» Proponer lineamientos de gestion ambiental para la cuenca alta del rio

Tucupido, estado Portuguesa

2.1.2 Especificos

» Caracterizar las variables fisico-naturales y socioecondémicas del area

de estudio.
» Realizar un anadlisis situacional de la cuenca.

» Proponer lineamientos de gestion ambiental para el manejo de la

cuenca alta del rio Tucupido.
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CAPITULO 111
MARCO METODOLOGICO

En este capitulo, se delimita el area geografica donde va hacer desarrollada la

investigacion, de igual manera se describe la metodologia con que serd desarrollada.
3.1 Area de estudio

La cuenca alta del rio Tucupido se encuentra totalmente dentro de la zona
protectora de las cuencas hidrograficas de los rios Guanare, Bocond, Tucupido, La
Yuca y Masparro. (Méndez et al., citado por Camargo, 2010) es un ABRAE (Area
Bajo Régimen de Administracion Especial) cuyo origen se remota a la creaciéon por
Decreto Presidencial Nro. 107 de la fecha 26/05/74, el cual es modificado por razones
técnicas mediante decreto Nro. 1.651 de fecha 20/08/91, a fin de facilitar el manejo,
la materializacion e identificacion de los limites de la Zona Protectora. Luego, un afio
después, en fecha 05/06/92 mediante decreto Nro. 2326 se establecid el Plan de
Ordenamiento y Reglamento de Uso el cual establecio los limites y directrices para la

administracion del area (MARNR, 1.998).

La cuenca alta del rio Tucupido se ubica en dos municipio del estado Portuguesa:
San Genaro de Boconoito y Guanare, el rio Tucupido nace en el piedemonte de la
cordillera Andina a una altura aproximada de 1100 m.s.n.m. (figura 1) la cuenca alta
del rios Tucupido se encuentra dentro de la zona protectora de las cuencas
hidrograficas de los rios Guanare, Bocono, Tucupido, La Yuca y Masparro, toda la

figura juridica esta formada por unidades y sub-unidades.

Segin el Plan de Ordenamiento y Reglamento de la Zona de las cuencas
hidrograficas de los rios Guanare, Bocond, Tucupido, Masparro y La Yuca (Decreto
2326, 5 de junio 1992) la cuenca alta del rio Tucupido se ubica en la unidad I, en el
articulo 4°, hace referencia a que esta unidad se encuentra las nacientes de los rios y
quebradas que drenan sus aguas a los embalses de los rios Masparro, Boconé y

Tucupido. Los usos y actividades permitidos en esta unidad estdan referidos
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primordialmente al uso protector. En el mismo decreto en el articulo 23 se asigna uso
protector a la zona de las cuencas hidrograficas de los rios Guanare, Bocono,
Tucupido, Masparro y La Yuca considerando que su orientacion es basicamente para
la conservacion y recuperacion de los recursos alli existente. Siendo la unidad de

ordenamiento | la maxima proteccion.

N UBICACION RELATIVA

—
:
:

0 2 4 8 12

Figura 1: Ubicacion de la cuenca alta del rio Tucupido.

Fuente: MPPPA, 2012.
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3.2 Tipo de la Investigacion.

La investigacion aplicada en el disefio de la propuesta de los lineamientos de
gestion ambiental para el manejo de la cuenca alta del rio Tucupido, es de tipo

descriptivo y de campo, utilizandose técnicas de observacion y analisis documental.

La investigacion es descriptiva porque consiste en la caracterizacion de un hecho,
fenémeno, individuo o grupo, con el fin de establecer su estructura o comportamiento
(Arias 2006).

Es de campo porque permite establecer una interaccion entre los objetivos y la
realidad de la situaciéon de campo; observar y recolectar los datos directamente de la
realidad, en su situacion natural; profundizar en la comprension de los hallazgos

encontrados con la aplicacion de los instrumentos (Acufia 1997).

3.3 Técnicas e Instrumento Para la Recoleccion de Datos: Para la recoleccion de
datos en la presente investigacion se aplico tres métodos técnicos: en la primera fase
se planteo observaciones no estructuradas, en la segunda fase se efectué encuestas

oral y en las terceras fases talleres de experto.

3.3.1 Observaciones libres o no estructuradas: Es la que se ejecuta en funcion
de un objetivo, pero sin guias predisefiadas que especifique cada uno de los aspectos
que debes ser observados, en su ejecucion se aprecié el instrumento de cdmara

fotograficas (Arias 2000).

3.3.2 Encuestas orales: Se realiz6 mediante guias de encuestas, en esta
modalidad se utiliz6 como instrumento un material que contenia las preguntas
predeterminadas y opciones de repuestas, la cual siempre es llenada por el

encuestador (Arias 2006).

3.3.3 Talleres de experto: Se realizd por guias predisefiadas que contienen

preguntas predeterminada, abiertas y cerradas (Arias 2006).
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3.4 Poblacion y muestra.

Para le seleccién de la muestra se tomo el criterio de Tarot (1984) el cual
establece que trabajar con un margen de error muestral comprendido entre 5%y 15%

(Pag 34) a través de la siguiente forma.
n=N/1+ (E)*x N.
n =Tamaiio de la muestra.
N = Tamaiio de la poblacion.
E = Error muestral.

En el presente estudio se tomo como error 10% de acuerdo con el criterio

sefalado por el autor.
N=103 E=10% ——> 0,10
Sustituyendo la formula se tiene.
n=103/1+(0,10)*x 103
n=103/1+1,03
n=103/2,03
n =50.

En este sentido la muestra quedo conformada por 50 familia. La muestra no se
selecciona tomando la porcién correspondiente a cada estrato de la poblacion si no
que se procuro distribuir la muestra con un numero suficiente de persona por estrato

con la finalidad de realizar la comparacion.
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3.5 Diseiio de la Investigacion

3.5.1. Fase I: Caracterizacion de las Variables Fisico- Naturales y

Socioeconomicas.
3.5.1.1 Variables Fisico- Naturales.
3.5.1.1.1vegetacion y uso actual de la tierra

a) vegetacion: Esta variable fue analizada a través de observaciones de campo e
interpretacion de la imagen realizada por el Desarrollo Regional de Occidente a
escala 1: 250.000 (PDVSA 2002) en el cual se observo la unidad de vegetacion delos

diferentes tipo de bosques en la cuenca alta del rio Tucupido.

b) uso actual de la tierra: fue analizada a través de observaciones de campo e
interpretacion de la imagen realizada por el Desarrollo Regional de Occidente a
escala 1: 250.000 (PDVSA 2002) en el cual se observo los diferente uso de la tierra

en la cuenca alta del rio Tucupido.

3.5.1.1.2Suelo: Se caracterizd mediante revisiones bibliograficas, salida de campo y
interpretacion de imégenes satelitales seglin el diagnostico elaborado por MARNR

(2001) a escala 1:250.000.

3.5.1.1.3Hidrografia: Se identificoé principales cursos de agua que drenan a la
cuenca alta de rio Tucupido a través de observacion de campo y digitalizacion de

mapa a escala 1:50.000 segun el diagnostico elaborado por MARNR (2001).

3.5.1.1.4 Geomorfologia: Esta variable fue analizada mediante la interpretacion de
mapas elaborado por PDVSA (2002) a escala 1: 250.000, se identifico los diferentes
tipos de paisaje y relieve, y proceso Morfodinamicos con rangos de pendientes

respectivamente.

3.5.1.1.5 Variables Climaticas: Esta variable fue analizada considerando las
estaciones meteorologicas distribuidas fuera del area de estudio, las estaciones son el

Sipororo, Mesa de Cavacas, las Guafas, Desembocadero y la Concepcidn, los datos
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fueron  suministrado por el Ministerio del Poder Popular Para el Ambiente
(MPPPA), los parametros que se tomaron para esta investigacion fueron: La
temperatura, precipitacion, humedad relativa y radiacion solar para un periodo de

registro minimo de 10 afios.
3.5.1.2 Variables Socioeconémicas

3.5.2.1 Distribuciéon espacial de la poblacion: Se analizé el tamafio de la
poblacién de los sectores ubicado dentro del area de estudio y su distribuciéon en
torno al espacio donde habitan seglin los puntos tomados por el ministerio del

ambiente (2012) y salida de campo.

3.5.2.2 Actividades econémicas: A través de la aplicacion de encuesta se
analizo las principales actividades econdémicas que se desarrollan y los servicios

existente o no existente en la cuenca.
3.5.2 Fase II: Analisis Situacional del Area de Estudio

Los problemas ambientales de la cuenca alta del rio Tucupido se detectaron a
través de herramientas de planificacion estratégicas como: el arbol causa —efecto o
arbol de problemas formulado con los funcionarios del MPPPA, con la que se evalud

la problemética ambiental de la cuenca alta del rio Tucupido.

3.5.3 Fase IIl: Formulacion de Lineamientos de Gestion Ambiental Para el

Manejo de la Cuenca Alta del Rio Tucupido.

A través de consultas a experto en mesas de trabajo se establecerdn
lineamientos, por medio de los cuales se hara la gestion ambiental para el manejo de
la cuenca alta del rio Tucupido, esto se desarrollara bajo la premisa de un desarrollo

sustentable.
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CAPITULO IV
RESULTADOS Y DISCUSIONES

La caracterizacion del area de estudio en esta investigacion arrojo los siguientes

resultados.

4.1 VARIABLES FiSICO - NATURALES Y SOCIOECONOMICAS
4.1.1 Variables Fisico- Naturales
4.1.1.1 VEGETACION Y USO DE LA TIERRA

a) vegetacion

La cuenca hidrografica del rio Tucupido se caracteriza por contar con una

diversidad de tipo de bosques (Tabla 1, Figura 2)

De acuerdo a la caracterizacion fisico natural para el Desarrollo Regional de
Occidente a escala 1: 250.000 (PDVSA 2002) la unidad de vegetacion se clasifica

como:

Bosque: formacion vegetal natural generalmente pluriestratificada en la que
predominan formas de vida arborea, mayor de 5 metro de altura y cuyo dosel presenta

una cobertura de cierta densidad.

La cobertura vegetal cumplen funciones de gran importancia como: proteccion
de suelos en las vertientes, regulacion del escurrimiento del agua, proteccion de la
fauna silvestre, entra otras. En la actualidad estas funciones se han visto afectadas por
la eliminacion de la vegetacion debido a la expansion de la frontera agricola y otras

actividades econOmicas.

El componente vegetal de la cuenca varia de acuerdo a las condiciones climaticas
donde esta se localiza, encontrandose una diversidad de cobertura vegetal y

asociaciones de esta, resaltando su tipo de caducifolia y grado de intervencion.
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Tabla 1: Vegetacion en la cuenca alta del rio Tucupido.

Unidad de vegetacion Simbolo Superficie (ha)

Bosques B(sd) Y 2 957,71
B (sv) 2674,454 '
B(sv) Y2 o o ]

) Bosque semideciduo: (B- sd) bosques Slempre verde (B- sv) grado-—dé intervencioén: Y1=

moderada. Y2= fuerte.

Fuente: PDVSA, (2002)
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Figura. 2: Mapa de vegetacion.

Bosque Siempre verde: (B- sv), bosques semideciduo: (B- sd), grado de intervencion: Y=

moderada. Y2= fuerte.

Fuente: PDVSA, (2002)
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b) uso actual de la tierra

De acuerdo a la caracterizacion fisico natural para el Desarrollo Regional de
Occidente a escala 1: 250.000 (PDVSA 2002) las diferente unidades de uso de la

tierra se describe como:

Agricultura de subsistencia: Este tipo de agricultura aporta alimento para la
familia del agricultor, sin o con escasos excedente para la venta. Ocupa espacio
importante en las d4reas montafiosas e incluye la agricultura de subsistencia
migratoria, asentada y semicomercial. Esta se basa en la deforestacion y quema de los

residuos de vegetacion y siembra manual en el terreno asi preparado.

Pastizales extensivos: Son pastizales establecidos con especies introducidas y
nativas que han ocupado espacios donde ha sido eliminada la vegetacion natural
generalmente de bosques. La topografia frecuentemente no permite la mecanizacion y

el control de las malezas con incendio de vegetacion.

Plantaciones: Incluye cultivos permanentes con y sin riego predominando las

plantaciones sin riego.

Tabla 2: Uso de la tierra en la cuenca alta del rio Tucupido.

Unidad cartogrifica : Superficie( ha)

Agricultura de subsistencia , Pastizales exlensi'osy o 447314 |
LI S ——— I
Pastizales extensivos y Agricultura de subsistencia 7725,438 i
Plantaciones y Kg-riculmra“aé subsistencia . 715397 'I

|

‘Fuente: PDVSA, (2002).
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Figura 3: Mapa de uso de la tierra.

C: Agricultura de subsistencia, pastizales extensivos y plantaciones; D: Pastizales extensivos

y agricultura subsistencia; E: Pastizales y agricultura de subsistencia; R: Embalse.

Fuente: PDVSA, (2002).



23

4.1.1.2 SUELO

Las unidades de suelo existentes en la cuenca alta del rio Tucupido se
consideraron de acuerdo al estudio de suelos a gran vision de las cuencas altas
Guanare-Masparro (MARN 2001). En la cuenca alta del rio Tucupido se presentan las

5 unidades de suelo (Tabla 3, Figura 2).

Unidad S7 (M007), los suelos dominantes en esta unidad son Haplohumults y
Humitropepts, sus caracteristicas son: En general son suelos profundos, aunque puede
aparecer la roca antes del metro de profundidad y en algunos casos antes de los 50
cm; dominan las texturas franca y franco arcillosa; pH, extremadamente &cido;
contenido de materia orgéanica, alto a medio en el horizonte A, en algunos casos

permanece alto en todo el perfil.

Unidad S8 (M008), los suelos dominantes en esta unidad son Haplohumults y
Hapludults, presenta caracteristicas como: La profundidad es variable, dominando los
suelos con espesores mayores de 1 metro. Los fragmentos gruesos en el perfil son
frecuentes, aumentando con la profundidad; los suelos son pesados a medianos,
dominando las texturas arcillosa y franco arcillosa; pH, fuertemente &cido a
extremadamente acido; contenido de materia orgénica, alto en los primeros 20 a 25
cm de suelo y bajo a mayor profundidad.

Unidad S15 (P003), los suelos dominantes en esta unidad son Haplustalfs,
Haplustults y Paleustults. Sus caracteristicas, son suelos profundos con escasos
fragmentos gruesos en el perfil, aunque pueden encontrarse en algunos casos hasta un
40% (por volumen); dominan las texturas medianas como la franca, franco arcilloso y
franco arcillo arenosa; pH, fuertemente acido a moderadamente acido; contenido de
materia organica, medio a bajo en el horizonte superficial y bajo en los
subsuperficiales.

Unidad S16 (P004), los suelos dominantes en esta unidad son Haplustalfs vy
Haplohumults, sus caracteristicas son: Los suelos son profundos, entre 120 y 150 cm,
con un contenido de fragmentos gruesos entre 30 y 80% a través del perfil; textura,

varia de franco arenosa, franco arcillosa a franco arcillo arenosa; pH, de fuertemente
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acido a extremadamente acido; contenido de materia orgénica, en general bajo

aunque en algunos suelos (Haplohumults), este contenido es alto en el horizonte A.

Unidad S19 (V003), (Suelos de Valles Intrapiedemontinos), los suelos
dominantes en esta unidad se establece en los valles del rio Tucupido.

Valle del rio Tucupido: El suelo dominante es Dystropepts (T0). Sus
caracteristicas son: Son suelos profundos, encontrandose grava entre 1 y 1,50 m de
profundidad, aunque también se pueden encontrar horizontes antes del metro con
porcentajes estimados de grava que pueden alcanzar hasta un 70% por volumen;
dominan las texturas franco arenosas en los horizontes A y B haciéndose mas

livianas en el C; pH moderadamente 4cido; contenido de materia organica.

Tabla 3: Suelos dominantes en la cuenca alta de rio Tucupido.

Simbolo Suelos dominantes f

S7 (M007) Haplohumults y Humitropepts
 S8(M008) |  Haplohumults y Hapludults |
~ S15(P003) |  Haplustalfs, Haplustults y |
| Paleustults
S16 (P004)) Haplustalfs, Haplohumults
S19 (V003) | D)st_ro_pept; ]

Fuente: MARN (2001}
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Figura 4: Mapa de suelo.
Fuente: MARN, (2001).
4.1.1.3 CLIMA

Dentro de la cuenca del rio Tucupido no hay estaciones meteorolégicas y es por
ellos que se procedié a tomar los datos de las estaciones mas cercanas al area en
estudio, las estaciones fueron: Sipororo 219 msnm, Mesa de Cavacas 263 msnm, Las
Guafas 383 msnm, Desembocadero 277 msnm y La Concepcion 1063 msnm, en un

periodo de 10 afios del 2002 —2012.
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Figura 5: Estaciones meteorologica en areas adyacentes a la cuenca alta del rio Tucupido.

Fuente: Diaz, 2013.
a) Precipitacion

De acuerdo a los datos de precipitacion indican la presencia de dos periodos
climaticos bien definidos, uno seco en los meses de diciembre a marzo y uno de

[luvia correspondiente a los meses de abril a noviembre.

El total de precipitacion promedio para el area de estudio es de 181,208 mm. La
precipitacion maxima promedios se registran entre los meses de mayo, junio y julio
siendo junio con un promedio de 1684,2 mm el mas lluvioso. Los meses mas secos

son diciembre enero y febrero, siendo febrero con 126,1 mm el mas seco (Tabla 4).
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Tabla 4: Valores promedio anual de precipitacion (mm) de las estaciones

Sipororo, Mesa de Cavacas, Las Guafas, Desembocadero y La Concepcion.

Periodo Sipororo Mesade Las Guafas Desembocadero La Promedio
2002-2012 (mm) Cavacas (mm) (mm) Concepcion anual
(mm) (mm) (mm)
Enero 13,4 212 25,7 14,4 549 | 2592
Febrero 8.6 7 27.8 18,5 64,2 25,22
Marzo 37,1 34,2 79,6 50,2 1182 | 63,86
Abril 146,1 140,1 178 153,6 3249 | 188,54
Mayo 229 2833 | 302 314.2 350 | 2957
Junio 2398 (2938 [3748 | 3624 4134 |336.84 |
' Julio 2069 | 2213 |[3459 © 3259 | 3607 |292.14
Agosto 2174 2789 [3269 | 3098 374 3014
Septiembre | 1682 | 200,7 | 302,2 246,1 311,8 | 2458
Octubre 1874 [170,8 | 2633 201,5 | 2722 | 219,04
Noviembre | 942 111, 7 [ 1518 159,3 136,6 | 130,72
Diciembre | 25,1 31,9 60,9 34,4 943 | 49,32
Promedio | 1311 149,57 | 20324 182,52 239,6 | 181,21
Total N D

Fuente: MPPPA, 2013.

Para la Humedad Relativa, Temperatura y Radiacién Solar se tomaron datos
unicamente de la estacion meteorologica Mesa de Cavacas del periodo 2001 al 2010,
debido a que el Ministerio del Poder Popular Para el Ambiente no reportan datos de

estos parametros en las estaciones seleccionadas para esta investigacion.
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b) Humedad relativa

Este elemento es indicativo de la capacidad potencial de la atmoésfera para la
precipitacion. El promedio total de Humedad Relativa media anual es de 74%, la
humedad maxima se registré en los meses de junio julio y agosto, las minimas en el

mes de marzo (Tabla 5).

Tabla 5: Promedio de humedad relativa media anual (%) en un periodo entre el

2001 — 2010 de la estacion Mesa de Cavacas.

Estacion Ene Fer Mar Abr May Jun 0  Sep Oct Nov Dic  Total

Mesa de Cavacas | 77 1.8 | 58,7 | 67,7 | 794 | 825 | 82,5 | 823 |80 | 798|796 | 749 | 74,6

Fuente: MPPPA, 2013.
¢) Temperatura

El estudio de este elemento demuestra que la temperatura media anual en el area
de estudio se registra con un promedio de 26,4 °C, la temperatura media absoluta se
registran en el mes de junio, julio y agosto, siendo junio la temperaturas mas bajas
con 25,32 °C . La temperatura maxima absoluta se registra en el mes de marzo con un

promedio de 28,28 °C (Tabla 6).

Tabla 6: Promedio de temperatura media (°C) anual de la estacion Mesa de Cavacas.

‘Estacion  Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Total

Mesa de
Cavacas

Fuente: MPPPA, 2013.
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d) Radiacion solar

La radiacion solar promedio es de 425,91(cal;’cm2) la radiacion solar media se

registra en el mes de octubre y la méaxima en el mes de agosto (Tabla 7).

Tabla 7: Promedio de radiacién media anual (cal/cm’) de la estacion Mesa de

Cavacas.

Estacion Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Agt Sep Oct Nov Diec Total

Mesa de
Cavacas

Fuente: MPPPA, 2013.

4.1.1.4 Hidrografia

Dentro de la cuenca alta del rio Tucupido los principales cuerpos de agua que se
pueden ubicar son el rio Tucupido y quebradas como la Riquera, La Enrriquera y Los

Higuerones (Tabla 8 y figura3).

Tabla 8: Cuerpos de agua dentro del area de estudio.

Cuerpos de agua Superficie (ha) Longitud del rio (m)
Quebrada Los Higuerones 864.103 13.127

Quebrada Riquera 1.652,367 - 31.033
Rio Tucupido 7.044 60.217 -

Fuente: Camargo, 2010.




1010000

30

— — po— LEYENDA GENERAL

N

Hidrografia

Rio Tucupido

Hidrografia

UBICACION RELATIVA
PORTUGUESA, VENEZUELA

z. § if&i;ﬁi "\'éf“‘

\...

Figura 6: Mapa de hidrografia.
Fuente: MARN, (2001)
4.1.1.5 Geomorfologia

Existe una gran variedad de paisajes cuya amplitud fisiografica establece la
diversidad de unidades geomorfologicas presentes en la cuenca, es importante
destacar la variacion altitudinal y topografica que forma interrelaciones cambiantes
entre las condiciones climaticas y el relieve, teniendo como resultado final la

activacion de proceso morfodindmicos.
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Tabla 9: Tipo de paisaje y relieve con rangos de pendientes en la cuenca alta del rio

Tucupido.

Caodigo

Tipo de Paisaje

Tipo de

Descripcion

Rango de

Fuente: PDVSA, (2002).

Unidad Relieve Pendiente (%)
160 Colinar o Lomerio Colinar o | Moderadamente ondulada o 9-20
Lomerio inclinada
163 Mesa 21-45
115 Valle Fondo de | Plano a ligeramente 1-3
Valle ondulado
180 Montaiias en Fila Ligeramente ondulado o 4-8
inclinado
120 Valle entre Colinas Plano o Moderadamente =T i
130 Valle entre Montaiias ondulado

Valle: Son mas amplios con pendientes inferiores a 8% presentan menores

restricciones para el desarrollo de actividades se ubica en el piedemonte en la parte

baja de la cuenca.

Valle entre colinas: Se ubican en la parte baja de las colinas o lomas y a lo largo

del cauce de rios y quebradas, la pendiente es menor al 20%. En el cual Predomina el

proceso de erosion y de acumulacion local al pie de la vertiente.

Colinar o lomerio: Es un paisaje de diseccion, constituido por colinas y/o lomas,

con desniveles entre las cimas y los valles adyacente no mayor de 300 m. Las colinas

tienen una circunferencia basal aproximadamente circular y las lomas son alargadas.
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Figura 7: Mapa de paisajes

Fuente: MARN, (2001).
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4.1.2 variables socioeconémicas.
% ASPECTO SOCIAL

Tabla 10: Condiciones generales en que se encuentran las viviendas en la cuenca alta

del rio Tucupido.

Tipo de vivienda Estado de la vivienda Tipo de pared

Bahareque

Rancho | Otros Regular Bloque | Otros

7 20 3 17 7 17 10

Fuente":_Graterol, 2013.

r VIVIENDA
i st TIPO DE PARED

= Casa
B Bahare...

M Blogue

® Rancho

Figura 8: Porcentaje de tipo de vivienda. Figura 9: Porcentaje de tipo de pared.

Estado de la vivienda

® Bueno
® Regular

" Malo

Figura 10: porcentaje de las condiciones de la vivienda.
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Tabla 11: Condiciones en que se encuentran los tipos de piso, techo y cocina de las

casas en la cuenca alta del rio Tucupido.

Tipo de piso Tipo de techo Tipo de cocina

Cemento | Tierra | Otros | Zinc | Paja | Otros | Gas Leifia | Otros

Fuente: Graterol, 2013.

Tipo de piso
P p Tipode techo

u Cemento ¥ Zinc
! B Tierra B Paja
| |
i_.— - ] =
Figura 11: Tipo de piso de cemento y tierra Figura 12: Tipo de techo de zinc y paja.

Tipo de cocina

B Gas

B | efia

Figura 13: Tipo de cocina de gas y lefia.
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*» ASPECTO ECONOMICO

Tabla 12: cantidad de cultivo como el maiz, caraota, naranja, lechosa y quinchoncho

que se cosechan en la cuenca alta del rio Tucupido y destino de sus cosechas.

Cultivo Destino de la cosecha
Maiz | Caraota | Naranja | Lechosa | Quinchoncho | Consumo Venta
5 7 2 3 10 21 |6 |

Fuente: Graterol, 2013.

Cultivos mas comunes

Figura 14: Porcentaje de los tipos de cultivos mas comunes.

| Maiz

B Caraotas
® Naranjas
B Lechosas

B Quinchonchos

Destinode lacosecha

‘ ™ Consumo
= ventas

Figura 15: Porcentaje de destino de la cosecha.
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Tabla 13: Cantidad de la produccion animal tanto en vacuno, aves, porcino, equino y

caprino en la cuenca alta del rio Tucupido.

Produccion animal Destino

Vacuno | Aves | Porcino | Equino | Caprino | Consumo | Venta
1 7 4 2 3 20 T
Produccion animal
\l B Vacuno
B Ayes
® Porcino
® Equino
® Caprino

Figura 16: Porcentaje de especie de produccion animal.

Destino de la produccion

® Consumo

H Venta

Figura 17: Produccion de producciéon animal para consumo y venta.




ASPECTO AMBIENTAL

e ;Harealizado reforestaciones en su parcela?: SI: 8 NO: 19

B sj

B no

Figura 18: Porc'e'ntaje de personas que han realizado y que no han realizado

reforestaciones.

e ;Esta dispuesto a participar en actividades de educacion ambiental como:

Charlas, talleres, cursos?: SI NO

| sj

® no

Figura— vllgi"i’ﬁof'centaje de personas:_que estan dispuesto y que no estan dispuestos a

participar en actividades de educacion ambiental.



e /Sabe usted que se encuentra ubicado en un area de uso especial denominada

Zona Protectora? SI: 23 NO: 4

o sj

B no

Figura 20: Porcentaje de personas que saben y que no saben que se encuentran

ubicado dentro de la zona protectora.
4.1.2.1 Distribucién Espacial de la Poblacién

La cuenca alta del rio Tucupido ha incrementado su poblacion de manera
desordenada en los ultimos afios, es por eso que los problemas ambientales son
mayores ya que utilizan los recursos naturales para sus necesidades cotidianas sin

ningun tipo de conservacion de los mismos.

Segun MPPPA. 2012, la cuenca alta del rio Tucupido se localiza en dos
municipios Guanare y San Genaro de Boconoito. Los principales sectores y nimeros
de familia que se ubican aproximadamente dentro del area de la cuenca se muestran

en la tabla 10.



39

Tabla 14: Principales sectores y numeros de familia ubicados en la cuenca alta del

rio Tucupido.

Sector

Municipio

No. de

familia

1 Montaiia de Tucupido San Genaro de Boconoito 14
2 La Enrriquera San Genaro de Boconoito 15
3 Los Higuerones San Genaro de Boconoito 06
4 Las cruces de los Higuerones | Guanare- San Genaro de Boconoito 05
5 El Cumbe San Genaro de Boconoito 05
6 La cachama San Genaro de Boconoito 10 |
7 El Quebradn San Genaro de Boconoito 05
8 El Canal San Genaro de Boconoito 08
9 Las cruces Guanare- San Genaro de Boconoito 13
10 | El Espejo San Genaro de Boconoito 12
11 | La Esperanza San Genaro de Boconoito 10
TOTAL 103

Fuente: MPPPA. 2012.

4.1.2.2 Actividades Economicas

La principal actividad econémica del area de estudio la constituye la ganaderia

de tipo semi- extensiva (fig. 8), lo cual ocupa una amplia superficie dentro del area,

aproximadamente hay alrededor de 150 parcela lo que indica que el 90% de las

familias viven de esta actividad. La produccion animal de otros rublos estd dedicada a

cochinos, gallinas, patos y ovejos para autoconsumo (figura.20 y 21)




Figura 21: La ganaderia como principal actividad econdmica.

La produccion vegetal la constituye cultivos comunes como el maiz (Zea mays),
la caraota (Phaceollus vulgaris), cambur (Musa sapientum), quinchoncho (Cajanus
cajan) , auyamas ( Cucurbita méaxima), lechosas ( Carica papaya), y naranjas ( Citrus

cinensis) (fig.23) se producen para autoconsumo y en algunos casos se comercializa.

Figura 22 Figura 23

Figura 22 y 23: Algunas actividades econdmicas para el autoconsumo y en algunos

casos son comercializables.



4.2 ANALISIS SITUACIONAL.

Para organizar la informacioén y hacerla facil de manejar y entender se elaboro el
arbol causa-efecto, esta herramienta se utilizo para visualizar las causas, los efectos y
posibles soluciones. Para este andlisis se presenta como problematica central

“anarquia en el uso de la tierra de la cuenca alta del rio Tucupido™

En el arbol causa-efecto, se desglosan dos causas principales de mayor
importancia, “la débil administracion del ABRAE” (Area Bajo Régimen de
Administracion Especial) y “la falta de vigilancia y control,” las cuales desencadenan

otras causas secundarias que genera la problematica del érea.

En busca de una solucién para evitar, mitigar y controlar los efectos originados
como: “La ocupacién anarquica” y “la pérdida de vegetacion natural” las cuales
conllevan a la baja calidad de vida y destruccion ambiental de la cuenca, se proponen
6 acciones prioritarias que deben ser aplicadas en la cuenca alta del rio Tucupido:
“actualizacion o aprobacion del PORU (Plan de Ordenamiento y Reglamento de
Uso)”, “vigilancia y control”, “programa de educaciéon ambiental y participacion
comunitaria”, “coordinacion institucional”, “investigacién™ y “seguimiento de la

gestion”.
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Figura 24: Grupo que participaron en el taller de experto para elaborar el arbol causa-

efecto en el Ministerio del Poder Popular para el Ambiente.

Figura 25

Figura 26 Figura 27

Figura 25, 26 y 27: Participacion para la elaboracion del arbol causa- efecto.




Figura 28: Arbol Causa- Efecto.
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4.3 PROGRAMAS Y LINEAMIENTOS DE GESTION AMBIENTAL PARA
EL MANEJO DE LA CUENCA ALTA DEL RiO TUCUPIDO.

1. Actualizaciéon o Aprobacién del Plan de Ordenacion y Reglamento de Uso
(PORU).

Tiene como objetivo actualizar, verificar y gestionar el Plan de Ordenacion y
Reglamento de Uso de la Zona Protectora de las Cuencas Hidrograficas de los Rios
Guanare, Tucupido, Bocond, Masparro y La Yuca para establecer los usos que se

deben realizar en la cuenca alta del rio Tucupido.
Lineamientos

v' Revision y actualizacion del documento técnico y propuesta del Decreto del
Plan y Reglamento de Uso de la Zona Protectora de las Cuencas

Hidrograficas de los Rios Guanare, Tucupido, Bocon6, Masparro y La Yuca.

v Consulta publica al nivel institucional y comunitaria en los cuatros (4) estados

que conforman la zona protectora.
v" Ajustar la propuesta segun las observaciones obtenidas en la consulta publica.
v" Gestionar proceso de aprobacion y promulgacion en Gaceta Oficial.
2. Vigilancia y Control Ambiental.

Tiene como objetivo la observacion, evaluacion, seguimiento y control permanente
de las actividades susceptible de degradar el ambiente en la cuenca alta del rio

Tucupido, consta de los siguientes subprogramas:

2.1 Guarderia ambiental: tiene como objetivo, vigilar, evaluar, prevenir, controlar,
supervisar y sancionar personas naturales o juridicas que mediante sus actividades
afecten directa o indirectamente a la conservacion de los recursos naturales dentro de

la cuenca alta del rio Tucupido.
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Lineamientos:

v" Crear planes operativos de vigilancia y control ambiental, mediante el disefio

de circuito de patrullaje o inspecciones.
v Coordinacién institucional para la vigilancia de toda la cuenca.

v’ Reforzamiento y participacion en los Programas de Educaciéon Ambiental, a

fin de motivar el comportamiento colectivo de responsabilidad ambiental.
v" Participacion en jornadas de reforestacion.

v" Supervisién y seguimiento a las autorizaciones de ocupacién del territorio y

afectacion de los recursos naturales.

2.2 Prevencion y control de incendios de vegetacion: Tiene por finalidad prevenir,

detectar y controlar los incendios de vegetacion en la cuenca alta del rio Tucupido.
Lineamientos:

v" Incorporacién a los sectores en las labores de prevencion y mitigacion de

incendios de vegetacion.

v Formacién del personal del Ministerio del Poder Popular para el Ambiente y

comunidad en general, sobre la prevencion, deteccion y control de incendios.

v Creacion de brigadas y dotacion de equipos, materiales e insumo para la

prevencion y combate de incendios.
v Construccién y mantenimiento de contrafuego.

2.3 Permiseria: Tiene como objetivo difundir y orientar a la poblaciéon sobre las
normas legales que rigen el uso y manejo de los recursos naturales en la cuenca alta

del rio Tucupido.
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Lineamiento

v' Las autorizaciones deben estar sujetas a lo establecido en el Plan y
Reglamento de Uso de la Zona Protectora, Decreto 2326 de fecha 05 de junio
de 1992.

3. Educacion Ambiental y Participacion Comunitaria.

Tiene como objetivo orientar a los sectores y actores que hacen vida y que
contribuyen con el desarrollo sostenido en la cuenca alta del rio Tucupido, a través de
un proceso educativo con la finalidad de sensibilizar a cerca de su responsabilidad en
la conservacion, defensa y mejoramiento del entorno donde habitan, mediante la

participacion de técnicas participativas de ensefianza.
Lineamientos

v" Desarrollar procesos de organizacion y formacion ambiental dirigidos a la
nueva estructura social, a fin de lograr la integracién y participacion

comunitaria, de acuerdo a las situaciones ambientales que demande la cuenca.

v" Difundir informacién ambiental a través de medios audiovisuales, impresos y

de comunicacion social.

v Promover la formacion de las comunidades en actividades productivas

conservacionista.
4. Coordinacion Institucional.

Tiene como objetivo coordinar con las instituciones nacionales, regionales y locales

involucradas en materia de salud, educacion, cultura, seguridad defensa y ambiente.



Lineamiento

v" Conformar o crear una comisiéon mixta interinstitucional para evaluar la

factibilidad de ejecutar proyectos, programas o acciones en la cuenca alta del

rio Tucupido.

5. Investigacion.

Tiene como finalidad la investigacion cientifica en todas las ramas de la ciencia, en lo
cual se puede conocer la realidad ecoldgica, bioldgica y sociocultural en la cuenca,
para asi evaluar y comprobar que las actividades pautadas dentro de la Cuenca Alta

del rio Tucupido estan siendo efectivas, consta de tres subprogramas:

5.1 Investigacion en recursos fisicos: Su finalidad es conocer las variables fisicas lo

cual incluye suelo y variables climaticas en la cuenca alta del rio Tucupido.

5.2 Investigacion de diversidad biolégica: Tiene como objetivo realizar acciones en
inventarios y diagnostico para minimizar la degradacion de los recursos fauna y

vegetacion y la interrelacion entre las especies y su habitat.

5.3 Investigacion sociocultural: Con el objeto de investigar la relacion hombre-

ambiente y estudios socioecondmicos en la cuenca alta del rio Tucupido.
Lineamientos

v’ Estudios que determinen técnicas para el manejo forestal mediante sistemas

agroforestales con especies autoctonas.

v" Identificacién y evaluacion de las tecnologias mas eficientes para el manejo de

las actividades economicas en la cuenca.
v" Estudios de investigacion con especies forestales, frutales y meliferas.

v" Estudios sobre el status de la diversidad biologica en el area de estudio
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6. Seguimiento de la gestion

Tiene como objetivo planificar, dirigir y controlar las actividades, mediante
definicion de la estructura organizativa mas adecuada y asignacion oportuna de los
recursos fisicos, humanos, institucional, tecnologicos y financiero necesario para la

correcta aplicacion de los lineamientos en la cuenca.
Lineamientos

v Disefiar y realizar evaluaciones de las actividades econdémicas autorizadas,
con la finalidad de optimizar la gestion y abordar la evaluacion de las
solicitudes para la ocupacion del territorio y afectacion de los recursos

naturales.
v" Ejecutar la vigilancia y control de la gestion.
v" Divulgar entre los sectores el objetivo de la creacion de la zona protectora.

v" Establecer indicadores de gestion, que puedan ser monitoreados y evaluados

frecuentemente.
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CONCLUSION

La cuenca alta del rio Tucupido no cuenta con una buena gestiéon, lo que trae como
consecuencia la destruccién y el agotamiento de los recursos naturales que son
generados a través de la ocupacion andrquica sin atender directrices de planificacion

ambiental.

Es indispensable destacar que la cuenca alta del rio Tucupido aporta agua y funciona
como regulador del agua contaminada que llega del rio Boconé al embalse Bocono-

Tucupido, el cual suministra agua para consumo humano a la Ciudad de Guanare.

Por todo la ante mencionado se concluye que es necesario la aplicacion de
lineamientos de gestion ambiental, fundamentales para conservar los recursos
naturales y mejorar la calidad de vida de los habitantes dentro de la cuenca alta del rio

Tucupido.
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RECOMENDACION

1. Al Ministerio del Poder Popular para el Ambiente: Establecer medidas para
mejorar y conservar los recursos naturales, y asi evitar el arrastre de sedimentos. Se
deben implementar practicas conservacionistas como la tecnologia limpia que incluye
la agricultura organica, pecuaria, forestal no contaminante, manejo de desechos

solidos y liquidos y restauracion de suelos degradados.

2. A la Guardia Nacional: Colocar puntos de control en sitios estratégicos tanto
terrestres como fluviales para evitar la deforestacion, destruccion de la cuenca y la

entrada y circulacion libre de personas en sitios estratégicos.

3. Al Ministerio del Poder Popular para el Ambiente y Ministerio del poder Popular
para la Educacion: Establecer planes y actividades de educacion y participacion
comunitaria dirigida a productores, nifios y nifias, jovenes y adultos con el objetivo de
lograr habilidades, destreza, asi como el cambio de actitudes y valores favorables a la

conservacion ambiental.

4. Al INTI e Instituciones Crediticias: Coordinar y asesorarse con el Ministerio del
Poder Popular para el Ambiente ante el administrador de las Zonas Protectora, sobre

el uso y actividades que pueden desarrollarse en el area de estudio.



REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Acufia, M. 1997. Como se elabora el proyecto de investigacion. Primera edicion.

Consultores asociados, servicio editorial. Caracas, Venezuela. Pp 248.

Arias, F. 2006. El proyecto de investigacion: introduccion a la metodologia cientifica.

Editorial episteme, ca. Caracas, Venezuela. Pp 143.

Barbera, O. 2002. El desarrollo rural como estrategia de gestion ambiental en la zona

protectora de montafia del estado Portuguesa. UNELLEZ, Guanare.

Barrios, A. 2000. Introduccion a la planificacion y formulacion de proyectos de
manejo de cuencas hidrograficas. Facultad de ciencias forestales de la

universidad de los Andes. Mérida, Venezuela.

Camargo, L. 2010. Modelo para estimar la erosion de la zona protectora del embalse

Boconé6- Tucupido. Tesis de magister. Los andes, Mérida

Chiavenato, I. 1995. Introduccion a la Teoria General de la Administracion” 4ta.

Edic. Mc Graw Hill. pag. 11/12.

Decreto N° 2.326 del Plan de Ordenamiento y Reglamento de Uso de la Zona
Protectora de las Cuencas Hidrograficas de los Rios Guanare, Bocond,
Tucupido, La Yuca y Masparro. 1992. Gaceta oficial de la republica de

Venezuela. Caracas, Venezuela.

Decreto del plan de ordenamiento del territorio del Estado Portuguesa. MARNR.

1993. Gaceta oficial del estado Portuguesa. Portuguesa, Venezuela.

Dourojeanni, A. 1992. Bases conceptuales para la formulacion de programas de
manejos de cuencas hidrograficas. Corporacion Auténoma Regional del Cauca.

Cali, Calambia.




52

Dourojeanni, A.1994. Politicos publicos para el desarrollo sustentable: gestion
integrada de cuencas. CEDAL.Y. CIDAT. Memoria del segundo congreso

latinoamericano de manejo de cuencas hidrograficas en Merida, Venezuela.

Faustino, J. 1996. Gestion ambiental para el manejo de cuencas municipales. Centro
agronémico tropical de investigacion y ensefianza. Unidad técnica de manejo de

cuencas hidrogréficas.

Gomez, R. 1994. Estudio para el aprovechamiento integral del sistema de embalses

Bocond — Tucupido y areas adyacentes. Tesis de magister. UNELLEZ Guanare.

Henao, E. 1988. Introduccion al manejo de cuencas hidrograficas. Universidad Santo

Tomas. Bogota, Colombia. 396 Pp.

Hernandez, E. 1987. Manejo de cuencas: Fundamentos y aplicacion. Facultad de

ciencias forestales de la universidad de los Andes. Mérida, Venezuela.

Hidalgo, C. 1999. Metodologia de accion para la capacitacion ambiental de
campesino que habitan en cuencas hidrograficas, caso de estudio en la cuenca

media del rio Tucupido. Tesis de magister, UNELLEZ Guanare. Pp 130.

Ley Orgénica para la Ordenacion del Territorio. 1983. Congreso de la Republica.

Caracas, Venezuela. 31 Pp.

Ley organica del ambiente. 2006. Gaceta oficial extraordinaria N° 5.833. Diciembre.

Asamblea nacional, Caracas.

Ley de agua. 2007. Gaceta oficial N° 38.595. Enero. Asamblea Nacional, Caracas,

Venezuela.

Nueva Constitucion de la Republica Bolivariana de Venezuela. 2000. Gaceta oficial

extraordinaria N° 5.453. 24 Marzo.




53

Linares, F. 1998. Lineamientos generales para el manejo conservacionista de la
cuenca alta del rio las Marias. Municipio Guanare. Estado Portuguesa.

Aplicacion de conocimiento. UNELLEZ Guanare. Pp 83.

MARNR. 1998. Plan de Desarrollo Integral de las Cuencas Bocon6 Tucupido.

Guanare.

Nifio, M. 2002. Propuesta de ordenamiento ambiental del embalse Bocono6- Tucupido

y su area de influencia. Tesis de magister. UNELLEZ Guanare. Pp 150.

Ovalles Y. y E. Méndez. 2008. La ordenacion de cuencas hidrogréficas. Un
enfoque socioterritorial. Universidad de Los Andes. Mérida, Venezuela. Pp

171.

Ovalles, Y. Méndez, E. y Ramirez, G. 2008. Ordenacion de cuencas hidrogréficas.
Un reto al conocimiento, la accion y la gestion. Escuela de Ingenieria Forestal,

Meérida- Venezuela. vol.52. n°2. Pp 241-252.

Pérez, Y. 1998. Lineamientos para el desarrollo integral de la microcuenca de la
quebrada las Cruces del municipio Sucre, estado Portuguesa, Venezuela.

Aplicacion de conocimiento, UNELLEZ Guanare. Pp 128.

Rojas, R. 1987. Diagnostico fisico conservacionista (fase I) microcuenca quebrada
“Los Bafios” Ministerio del ambiente y de los recursos naturales renovables,

Zona 8 Guanare. UNELLEZ Guanare.

Rondon, J. 2000. Bases para la gestion ambiental del embalse Bocon6- Tucupido y su
area de influencia, estado Portuguesa. Proyecto de aplicacion de conocimiento.

UNELLEZ Guanare.
SAPIENS, Dez. 2008, vol.9, no.2, p.153-165. ISSN 1317-5815.

Velazco, C. 2009. Lineamiento de gestiébn ambiental para el desarrollo de la
actividad minera en el rio Guanare. Coordinacidn de area de posgrado.

UNELLEZ Guanare. Pp 15.



54

Apéndice A.

Anexol Anexo 2

Anexo 3

Apéndice A: Anexo 1,2 y 3; aprovechamiento de los recursos naturales dentro de la

cuenca alta del rio Tucupido.



Apéndice B.

Anexo 1

Anexo 2

Apéndice B: Anexo 1y 2; estado actual de la cuenca alta del rio Tucupido.

-
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Apéndice C. Modelo de encuesta aplicada en la cuenca alta del rio Tucupido.

Universidad Nacional Experimental
De los Llanos Occidentales
Ezequiel Zamora
Vicerrectorado de Produccion Agricola
Unellez — Guanare
ENCUESTA SOCIOECONOMICA AMBIENTAL

Encuesta N Fecha:

Sector: Nombre de la parcela:
Superficie total: Altitud msnm:
Facilitador:

1. ASPECTO SOCIAL

1.1 Poblaciéon

Nombre del jefe (a) de familia:

Nombre y Apellido Sexo | Edad | Parentesco | Nivel Ocupacion | Estado civil | Tiempo de
_ educativo residencia
{
1.2 Vivienda
N de Tipo de vivienda Estado de la vivienda Tipo de pared
habitantes Casa | Rancho | Otros Bueno | Regular | Malo | Bahareque | Bloque | Otros ‘
Tipo de piso Tipo de techo Tipo de cocina Eliminacion de excretas
Cemento | Tierra | Otros Zinc | Paja | Otros Gas | Lefia | Otros Aire Letrina | Otros
libre




f

1.3 Servicios Basicos

Suministro de agua para consumo
Fuente de abastecimiento | Potabilizacion | Observaciones
Pozo | Acueducto | Otro | Si | No
Electricidad | Television | Radio Teléfono | Eliminacion de desechos solidos
Si No Si | No Si | No |Si | No | Airelibre | Quema | Otros
1.4 Tenencia de la tierra:
Origen de la tenencia: Terrenos baldios: . Ejidos municipales: , Privadas:
Forma de ocupacion: Arrendada: , Ocupante: ., Medianero: , Encargado: , Otras:
1.5 Vialidad
Tipo de vialidad:
Condiciones: Buena Regular Mala
Acceso en época de lluvia: Buena Regular Mala
/
1.6 Participacion Comunitaria:
Existen instituciones publicas o privadas presentes en el sector: Si No

Nombre de la institucion:

Participa algiin miembro de la familia: Si No Funcién que cumple:
2. ASPECTO ECONOMICO
2.1 Uso de la Tierra
Agricola: ha, Pecuario: ha, Plantaciones Forestales: ha, Bosque: ha, Barbecho: ha
2.2 Produccidn agricola vegetal
Cultivo Superficie Produccion Costo de produccion | Precio de | Costo de Destino de la cosecha
Ha Kg/ha Bs/ha venta transporte Consumo Kg Venta Kg
Bs Bs
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