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RESUMEN

Se formularon estrategias para el manejo integral de los recursos hidricos con fines
de sustentabilidad en el sistema de riego rio Guanare, mediante la aplicacion de
dos instrumentos destinados a los pequefios, medianos, grandes productores y
expertos, para lo cual se elabor6 una matriz situacién-accién. Los resultados
obtenidos muestran las caracteristicas en el manejo actual del sistema de riego rio
Guanare su uso potencial quedando demostrado la inexistencia de estrategias de
sustentabilidad, por cuanto la operatividad de la infraestructura de riego presenta
diferentes fallas en cuanto a canales de concretos rotos o destruidos, compuertas
dafiadas, sistemas de descarga bloqueados, entre otros. En el marco, del
aprovechamiento del recurso hidrico en el sistema de riego rio Guanare se
requieren las estrategias de sustentabilidad de manera de que se logre el uso y
niveles de eficiencia para fijar metas compartidas con los usuarios y mejorar la
productividad por unidad de volumen usado y por unidad de superficie de suelo.
Esta investigacion es de caracter descriptivo y documental, se busca obtener y
analizar datos, especificar propiedades, caracteristicas y rasgos importantes de
cualquier fenébmeno que se analice. Fortalecer la gestion hidrica, es fundamental
para que la capacidad institucional y de gestion acertada sea eficaz a través de un
proceso continuo y sistematico; Las estrategias de sustentabilidad promueven el uso
integral y sostenible, del recurso hidrico con productores, gobierno e instituciones
para la gestién integrada que incremente la capacidad de adaptacién ante el cambio
climatico.

Palabras Claves: Estrategias Sustentable, Sistemad e Riego, Recurso Hidrico.
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SUMMARY

Strategies were formulated for the integrated management of water resources
for sustainability in  the sprinkler system Guanare River, through the
application of two instruments for small, medium, large producers and
experts, for which situation, developed a matrix action. The results show the
features in the current management of Guanare River irrigation system and
the potential use of river irrigation system being demonstrated Guanare the
lack of sustainability strategies, as the operation of the irrigation infrastructure
has different flawsin terms of broken concrete channels or destroyed,
damaged gates, blocked drain systems, among others In the context of water
resource utilization of the irrigation system required Guanare River
sustainability strategies in a way of achieving the use and efficiency levels to
set goals shared with users and improve productivity per unit of volume
used and per unit area of soil. This research is descriptive and documentary,
it seeks toobtain and analyze data, specify properties, characteristics
and important features of any phenomenon that is analysis. Strengthen, water
management, is essential for institutional capacity and effective
management through successful a continuous and systematic
process, sustainability strategies promote comprehensive and
sustainable use of water  resources with  producers, government  and
institutions for integrated managementto increase resilience to climate
change.

Keywords: Sustainable Strategies, System of Irrigation, Water Resources.
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INTRODUCCION

El Sistema de Riego es una obra hidraulica construida con el fin de
incorporar a la produccién un conjunto de parcelas mediante la adecuacion
de tierra, control de inundaciones y abastecimiento de agua para el riego, por
sus caracteristicas (capacidad de almacenamiento y regadio) es importante
para el desarrollo de la agricultura en cualquier Pais (Banco Mundial y Banco
Inter-Americano de Desarrollo 1998). Por tanto, los sistemas de riego, en
funcionamiento con la infraestructura basada en tecnologia permiten
incrementar la capacidad de almacenamiento, canalizacion de cauces para
evitar los dafios por inundaciones, saneamiento y adecuacion de superficies
e incorporarlas al riego.

Es importante destacar, en Guanare estado Portuguesa, dentro del Plan
de Inversiones para la Transformacion del Sector Agropecuario (PITSA) del
Banco Mundial y Banco Inter-Americano de Desarrollo, (1966), se construye
el Sistema de Riego Rio Guanare (SRRG), con la finalidad a organizar
productores, capacitar profesionales y técnicos que unidos participaran en el
proceso de desarrollo y consolidacion de areas bajo riego.

En el cual, de 7.692 ha totales del sistema fueron utilizables para la
agricultura de riego el 70% (5.384 ha), aunque actualmente el SRRG no es
operativo desde hace ocho afios, por efecto combinado del tiempo, falta de
mantenimiento, organizacion del usuario, instituciones responsables,
ausencia de profesionales capacitados para manejarlo entre otras
circunstancias.

Mientras que la infraestructura del sistema de riego ubicado en el
Municipio Sebastidn Francisco de Miranda, Calabozo, Estado Guérico.
Segun el Ministerio del Poder Popular para el Ambiente (2011), esta en
funcionamiento y es una obra hidraulica construida con tres fines: control de
inundaciones, abastecimiento de agua potable para la poblacién y riego, que

por sus caracteristicas (capacidad de almacenamiento y regadio) la convierte



en una de las mas importantes del pais, se destaca por su papel en el
desarrollo arrocero de la region. EI mismo ocupa una superficie regable de
60.000 ha, una superficie bajo riego de 45.260 ha y una superficie regada de
35.000 ha promedio.

De tal manera, que una de las demandas del agua es la agricultura, sin
embargo, se presentan los desafios por el manejo inadecuado del recurso
hidrico, como es el caso del sistema de riego rio Guanare, donde las
actividades agricolas se realizan sin aplicar medidas para la conservacion de
los recursos naturales.

Segun lo establecido en la Ley de Agua (2007), la gestion es garantizar
la conservacion y aprovechamiento sustentable tanto de aguas subterraneas
como superficiales, y preservar su existencia para generaciones futuras, en
consonancia con el aprovechamiento sustentable de un recurso natural.

Al respecto, la Gestion Integrada de los Recursos Hidricos, es un
proceso que promueve el manejo y desarrollo coordinado del agua, la tierra 'y
los recursos relacionados, con el fin de maximizar el bienestar social y
econdémico resultante de manera equitativa, sin comprometer la
sustentabilidad de los ecosistemas vitales (Asociacion Mundial del Agua,
Septiembre 2000).

En tal sentido, se plantea el problema que presenta el Sistema de Riego
Rio Guanare, haciendo una revision documental siguiendo la metodologia
correspondiente se hizo el analisis de datos y se procedié a determinar la
situacion actual y se formularon estrategias sostenibles para el manejo
integral del recurso hidrico, con la finalidad de apoyarse en toma de
decisiones relacionada con el uso y aprovechamiento del recurso agua, en
conexion con los usuarios y las instituciones.

Bajo este contexto, la investigacion esta estructurada de la siguiente
manera: Capitulo I: planteamiento del problema, en el cual se presenta la
probleméatica del sistema de riego rio Guanare, al no aprovechar el recurso

hidrico por el deterioro de la infraestructura, incidiendo esto en la baja



productividad agricola. Objetivo general y especificos, se desarrolla el
estudio para proponer solucion al problema existente por la falta del agua en
los cultivos que se producen en la zona. La justificacidon es la relevancia del
estudio al describir la necesidad de la eficiencia de la gestién del recurso
hidrico, para incrementar la productividad agricola con la participacion de los
usuarios y con criterios de sustentabilidad para conservar y mantener los
recursos naturales.

Asi mismo el Capitulo II: estd constituido por marco teorico, incluye
antecedentes, bases tedricas representada por la conceptualizacion de
aspectos para orientar en forma coordinada y coherente conceptos que
permitan abordar el problema, e integrarlo dentro del ambito y ordenarlos
para el desarrollo de la investigacion y las base Legales, normativa que
compromete a las autoridades regionales y nacionales a gestionar para
aprovechar el recurso hidrico en la produccion agricola.

Por otra parte, el Capitulo Ill: es el marco metodolégico, describe, ubica
el area de estudio, poblacion y muestra representada por pequefios,
medianos y grandes productores del SRRG. La técnica y recoleccion de la
informacion fue la encuesta, observacién y criterio de expertos. Para el
analisis y procesamiento de datos, se utilizo la estadistica descriptiva,
organizada en cuadros y gréfica; permitiendo determinar indicadores de la
situacion actual aplicando la metodologia Zoop (planificacion de proyectos
orientada a objetivos) se elaboré una matriz representando la situacion-
accion, permitié establecer las estrategias de sustentabilidad para el manejo
integral del SRRG.

El Capitulo IV lo conforman resultados de la aplicacion del instrumento
y discusiones. El Capitulo V consiste en las conclusiones y recomendaciones

y finalmente Capitulo 1V referencias bibliograficas y anexos.



CAPITULO |
EL PROBLEMA

1.1. Planteamiento del Problema

La concepcion del desarrollo rural sostenible desde una perspectiva
territorial tiene como objetivo principal el logro armonico de las metas del
desarrollo en el marco de una vision territorial a nivel nacional. Esta vision
aspira, fundamentalmente, cubrir la prosperidad a gran parte de la poblacion
rural, a que haya menos pobreza, mas equidad, competitividad productiva,
un manejo sostenible del ambiente. (Sepulveda, Rodriguez, Echeverri y
Portilla 2003).

El concepto de desarrollo sustentable puede representarse por un
triangulo en el cual se representa la interrelacion entre crecimiento
econdmico, equidad (social, econémica y ambiental) y sustentabilidad

ambiental (Figura 1).
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Figura 1. TriAngulo de Peter Nijkamp.
Fuente: Guédez (2011) adaptado de Sepulveda et al 2003.



En esta linea, Cortez (2004), afirmo6 que el concepto sustentabilidad
hace referencia a la interrelacion de tres elementos: (1) La sustentabilidad
ambiental, se refiere a la necesidad del impacto en el proceso de
desarrollo, no destruya de manera irreversible la capacidad de carga del
ecosistema. (2) La sostenibilidad social, cuyos aspectos esenciales son el
fortalecimiento de un estilo de desarrollo, no perpetie ni profundice la
pobreza ni, por tanto, la exclusién social, sino en cambio, afianzar la
justicia social, y la participacion social en la toma de decisiones, es decir,
gue las comunidades y la ciudadania deben apropiarse y sean parte
fundamental del proceso de desarrollo. (3) La sostenibilidad econdémica,
entendida como un crecimiento econdmico interrelacionado con los dos
elementos anteriores. En sintesis, el logro del desarrollo humano
sustentable serd resultado de un nuevo crecimiento econdémico que
promueva la equidad social y que establezca una relacion no destructiva
con la naturaleza.

En la figura No.2, se aprecia como los puntos de contactos entre los
elementos del desarrollo sostenible, delimitan aspectos comunes del
avance del hombre como lo son: La relacibn armoniosa entre lo
Econdmico y Social puede determinar un grado de desarrollo del nivel de
vida; en el area de contacto entre lo Econdmico y lo Ambiental se pueden
hallar los elementos del desarrollo de las Producciones ecolégicas; en la
zona entre lo Social — lo Ambiental, se puede desenvolver la conciencia
ambientalista, en la que juega su papel la educacién ambiental. Todas
estas interacciones se incrementan o disminuyen en funcién de
voluntades politicas, acciones y desarrollo de la gestion en la educacion
ambiental, conformando, a la larga, elementos determinantes, de forma
bastante generalizada, los rasgos y caracteristicas de la calidad de vida
de personas, regiones y naciones, que se incrementa o disminuye en
funcion del nivel educacional de los individuos, de ahi su importancia.
(Sepulveda et. al., 2003)



CATITDAD DE VIDA

Nivel FProduccion
de vida ecologica
Social Ambiental
Desarrollo Conciencia
sostenible ambiental

Figura 2: Puntos de contactos en la interaccion entre los componentes del desarrollo
sostenible, UNESCO 2003.
Fuente: Guédez (2011) adaptado de Sepulveda et al 2003

Por su parte, Romano (2003), sefiala la sustentabilidad buscando
construir un punto de equilibrio entre las exigencias econdémicas, sociales y
ambientales para las generaciones presentes, futuras y considerandola como
enfoque de desarrollo.

Mas (2005), asume lo sustentable como condicién estructural, otorga la
base para el desarrollo, tratandose de los elementos temporales basicos que
se mantienen constantes y sirven de fundamento para obtener los fines
esperados desarrollando la estrategia de accion.

Dentro de este planteamiento, Gabalddn (2006) argumenta, el enfoque
de desarrollo en consideracion a las exigencias sociales para alcanzar una
mejor calidad de vida y con mayor equidad; considerando, ademas la
importancia de la vida democratica, la cultura y la necesidad de armonizar en

los sistemas productivos con las leyes econdmicas que rigen al planeta,



concluye con la idea, la sustentabilidad integra lo ecologico con lo social,
politico y economia.

Por otra parte, la agricultura es una actividad econdmica de alto
consumo de recursos hidricos, Sanchez, Catalan, Estrada, Gonzalez, Garcia
(2006) reflejan como el agua es un factor de desarrollo productivo en donde
deberian confluir los intereses de los usuarios (transformadores)
administradores del recurso, donde se requiere encontrar los medios para
gue este recurso produzca el mayor beneficio social. De lograrse esto, el
agua puede convertirse en un instrumento para fomentar y potenciar la
actividad productiva, y el bienestar de la poblaciéon. Considerando el
aprovechamiento del recurso hidrico para las actividades del sector
agricola y satisfacer las necesidades humanas, el hombre debe encarar
con la puesta en practica de técnicas apropiadas para garantizar la
conservacion, aprovechamiento sustentable y recuperacién de aguas tanto
superficiales como subterraneas, a fin de satisfacer necesidades
humanas en las comunidades actuales vy, preservar su existencia
para las generaciones futuras, en consonancia con el aprovechamiento
sustentable del recurso natural .

El paradigma del desarrollo agricola sustentable plantea incrementar su
eficiencia de transformacion en los procesos de la cadena productiva con la
meta de incrementar su eficiencia mediante la identificacion en puntos
vulnerables, donde la toma de decisiones tendria el mayor impacto como son
los sistemas de riego (op.cit).

Los aportes de Mena, Serna, Zegbe, Rubio (2007), son la proyeccion un
nuevo escenario conformado por dichas mejoras, modificara
significativamente la estructura productiva de la zona beneficiada con el
riego, lo cual conlleva a un incremento en la cantidad y la calidad de la
produccion local, la generacion de nuevas fuentes de trabajo y el aumento

sustancial de los ingresos del sector.



En tal sentido, el manejo adecuado de los sistemas de riego, se inserta
en el servicio del recurso agua bajo el enfoque sustentable, a la vez que se
da respuesta a la creciente demanda de alimentos y los riesgos estacionales
por los efectos negativos del cambio climético, constituyendo un riesgo
creciente en la agricultura convencional y su dependencia a patrones
naturales de distribucion de la lluvia.

Desde este enfoque Holzapfel (2009), opina como los sistemas de riego
deberian ser un agente relevante para dar soluciones a la demanda creciente
de alimentos, y el desarrollo, sustentabilidad y productividad del sector
agricola. El disefio, manejo, y operacion de los sistemas de riego son
factores cruciales para lograr un uso eficiente de los recursos hidricos y el
éxito en la produccion de cultivos y frutales.

Sefiala ademas, identificar los principales criterios y procesos para
mejorar el disefio y manejo de los sistemas de riego, basados en el concepto
basico para desarrollar una agricultura mas eficiente y sostenible. El disefio y
manejo en los sistemas de riego implica considerar aspectos: agronémicos,
suelo, hidraulicos, economicos, energéticos, y ambientales. El disefio y
manejo Optimo en los sistemas de riego a nivel predial es un factor
importante para un uso racional del agua, el desarrollo econdmico en la
agricultura y su sustentabilidad ambiental. (op.cit)

En este contexto, el sistema de riego rio Guanare, ubicado sobre la
margen izquierda del rio del mismo nombre al sur de la ciudad de Guanare,
municipio Guanare del estado Portuguesa, comprende una extension de
7.692 hectareas con un area regable planificada de 6.110 hectareas
consideradas para el momento de su construccion como directamente
productivas, mientras el restante 1.582 hectareas son las ocupadas por
centros poblados, canales de riego y drenaje, bermas, carreteras,
actualmente se presentan dificultades, afectando el aprovechamiento del
sistema de riego a nivel de infraestructura en cada uno de sus componentes:

en la obra de captacion tiene sedimentacion causada por acumulacion de



material transportadas por el rio, bajo caudal. Las obras de distribucion (red
de canales en riego y sus estructuras presentan problemas, el canal principal
se encuentra azolvado, mal funcionamiento de compuertas, y carecen de
elementos estructurales en otros tramos tienen fracturas, las cercas de
proteccion deterioradas, las bermas presentan malezas y estan urbanizadas,
los canales secundarios con malezas y las compuertas estan infuncionales,
entre otros.

Los resultados y observaciones demuestran la inexistencia de
estrategias de sustentabilidad, en el sistema de riego Guanare, por cuanto el
desarrollo de algunos proyectos de riego en la produccion agricola pueden
ser atribuidos sin duda a una percepcion limitada o errénea en la
infraestructura de riego, distribucién de agua (en sus dimensiones espaciales
y tematicas), y no a la productividad de los sistemas de produccion y su
capacidad de respuesta a los mercados agropecuarios.

Por otra parte, la operatividad de la infraestructura de riego presenta
diferentes fallas en cuanto a canales de concretos rotos o destruidos,
compuertas dafadas, sistemas de descarga bloqueados, presentando
condiciones deplorables (oferta de agua es inadecuada, inexistencia de
calendarios de riego, obstruccion de canales con material depositado.

En el marco, del aprovechamiento del recurso hidrico del sistema de
riego rio Guanare se requieren las estrategias de sustentabilidad para lograr
el uso y niveles de eficiencia, fijar metas compartidas con los usuarios,
mejorar la productividad por unidad de volumen usado y por unidad de
superficie de suelo.

En la comprension de estrategias de sustentabilidad aplicadas a la
realidad social, ecoldgica, politica, cultural y tecnoldgica del sistema de riego
rio Guanare, es importante las necesidades ajustadas a las condiciones de
esta excelente zona para la produccion de alimentos en el marco de las

interacciones ambientales y las proyecciones del estado Venezolano.



Ante la ausencia de estrategias sustentables en el sistema de riego rio
Guanare se originan las siguientes interrogantes:

¢Es necesario formular estrategias para el manejo integral de los
recursos hidricos con fines de sustentabilidad en el sistema de riego rio
Guanare?

¢, Cuales son las caracteristicas en el manejo actual del sistema de riego
rio Guanare?

¢,Cual es el uso potencial del sistema de riego rio Guanare?

¢ Es necesario diseiar estrategias de sustentabilidad para el manejo del
sistema de riego rio Guanare?

1.2. Objetivos

1.2.1. Objetivo General
Formular estrategias para el manejo integral de los recursos hidricos

con fines de sustentabilidad en el sistema de riego rio Guanare.

1.2.2. Objetivos Especificos

Determinar las caracteristicas en el manejo actual del sistema de riego
rio Guanare.

Determinar el uso potencial del sistema de riego rio Guanare.

Disefar las estrategias de sustentabilidad para el manejo integral de los

recursos hidricos del sistema de riego rio Guanare

1.3. Justificacion

Las estrategias de sustentabilidad para el manejo del Sistema de Riego
rio Guanare, es importante porque busca la transformacion social, econémica
y ambiental que conduce a satisfacer las necesidades esenciales de la

poblacion. Asi mismo puede orientar a la gestion sustentable del agua, exige
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la apropiada actuacion en todo su ciclo de aprovechamiento: captacion,
almacenamiento superficial o subterraneo, transporte, distribucion, uso,
tratamiento, reutilizacién y evacuacién ambiental.

Por tanto, una estrategia para promover la sustentabilidad debe
enfocarse en la importancia de la participacion local y en la revision de la
forma en que la poblacién vive y trabaja. Ademas contribuir positivamente a la
conservacion, proteccién, y manejo adecuado de todos los recursos
naturales vinculados directa o indirectamente a la actividad de riego, con la
participacion activa de la gente, quienes deben entender la dindmica de los
sistemas naturales.

Ante esta situacion, se debe plantear la posibilidad de mejorar la
tecnologia y la organizacion social, donde el medio ambiente pueda
recuperarse al mismo ritmo que es afectado por la actividad humana, el
recurso agua es esencialmente estratégico y de suma importancia para el
desarrollo de politicas de distinta naturaleza a nivel local, regional, nacional e
incluso global y es, de forma cada vez mas acentuada, un recurso escaso.

Ademéas se busca orientar a los/as dirigentes locales hacia varios
aspectos relacionados con la forma como se maneja el agua en el sistema
de riego, asi los productores comprenderan los beneficios que se generan y
se logran mediante una estrategia de manejo equitativa del recurso hidrico,
con una mejora efectiva en la calidad de vida en las poblaciones,
comunidades y organizaciones involucradas.

Por otra parte, las estrategias de sostenibilidad son apoyo para los
agricultores, o usuarios asentados en el sistema de riego rio Guanare se
clasifican desde empresarios con habilidades gerenciales y practicas
agricolas modernas, hasta productores de subsistencia, con cosechas
raquiticas obtenidas en pequefias parcelas. El desarrollo de la agricultura
sostenible debe hacerse con buenas practicas de cultivo y manejo del
recurso hidrico. Por tanto, este estudio contribuira a reconocer las acciones

para emprender un desarrollo rural integrado sin grandes riesgos
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ambientales a fin de asegurar la productividad, seguridad, proteccion
viabilidad y aceptabilidad, los cuales deben lograrse simultaneamente,
ajustandose asi a las nuevas realidades socioecondémicas y ambientales.

Para Mejia (2008), lograr la sustentabilidad del recurso hidrico supone
la convergencia considerando y adaptandose a las caracteristicas
socioculturales y ambientales. Por ello, las estrategias la promueven enfocada
en la importancia de la participacion local, revision de la forma en que la gente
vive y trabaja, por ello es necesario aprovechar los elementos culturales para
contribuir positivamente a la conservacion, proteccion, y manejo adecuado
de los recursos naturales vinculados directa o indirectamente a la actividad
de riego.

Desde este punto de vista, implica la modificacion de un proceso en la
naturaleza, la economia y la sociedad, la sustentabilidad involucra la
participacion activa de la gente, para que entienda la dindmica de los sistemas
naturales y oriente el redisefio de los sistemas productivos a fin de
aprovecharlos, mientras conservan la capacidad del planeta para hospedar a
las generaciones futuras.

Es importante que los productores comprendan los beneficios que se
generan y se logran mediante una estrategia de manejo equitativa del
recurso hidrico, con una mejora efectiva en la calidad de vida de las
poblaciones, comunidades y organizaciones involucradas, (Asentamiento
Campesino José Antonio Paez (Gato Negro), Apamatal, Poblado Uno, San

Miguel, Palotal, Iguesito, Banco Los Cedros, Maraquita entre otros).
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CAPITULO Il
MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes de la Investigacion

El Instituto de Manejo de Irrigacion (IMI) con el Centro Internacional de
Investigacion sobre Agricultura Tropical (CIAT),en el afio (1999), realizaron
un estudio acerca de las practicas existentes y otras posiblemente aplicables
en la sub cuenta del rio Cabuyal, en la Sierras del sudoeste de Colombia. El
objetivo general es identificar formas de mejorar el uso eficiente y
sustentable de recursos hidricos.

Diagnosticaron la posibilidad de un aumento de la utilizacion del agua,
estableciendo una comparacion entre la cantidad total de agua disponible y
la cantidad usada para propositos domesticos, agricolas e industriales; el
cual permitio formular recomendaciones de un futuro incremento de agua
(ejemplo para riego) tomando en cuenta conflictos existentes en potencia
dentro y fuera de los distintos grupos de usuarios.

Para estimar la disponibilidad total de agua en la sub cuenca (3, 200
ha), se interpolaron los datos climéticos e hidrolégicos correspondiente a la
cuenca principal (65.00 ha) a la sub cuenca donde se contaba con esos
datos.

Se establecio la relacion entre la precipitacion y el escurrimiento en el
rio principal (rio ovejas) analizando los patrones hidrograficos y pluviales.
Este método resulto muy adecuado en el caso de la sub cuenca del Cabuyal,
las condiciones fisicas determinaron la relacion entre la precipitacion y el
escurrimiento patron de las lluvias pendientes, suelos y vegetacion son

similares en el rio principal y en su tributario.
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Los resultados revelan a pesar de la abundancia de agua, el
abastecimiento de agua potable es aprovechado por los habitantes ubicados
en la parte alta, afectando a los usuarios situados aguas abajo. Es decir el
agua potable para riego y la capacidad de abastecimiento no permite el uso
domestico y el agricola al mismo tiempo.

Para resolver este conflicto se prohibe la utilizacion de agua potable
para propoésitos agricolas. Algunos campesinos usan motores de bombas
para extraer agua de manantiales; para evitar futuros problemas
relacionados con los derechos del agua deben registrar solicitudes ante la
autoridad de la cuenca, como lo establece la ley de agua de Colombia.

Si bien no existe ningun sistema oficial de riego, el estudio tiene
analogia con la investigacion que se estd realizando, al explorar la
posibilidad de un mayor uso del agua y un mejor acceso a ésta, con ello una
gestion con estrategias que conlleve a un uso eficiente del sistema,
rehabilitacion importante para mantenerlo y obtener altos beneficios, asi
evitar problemas de escasez, calidad y saneamiento del agua, con un
caracter social y econémico, traducido en la deficiencia del abastecimiento
del servicio.

Rivas (2003), realiz6 un estudio sobre el Andlisis Multiobjetivo
Econémico Ambiental del Proyecto Yacambu - Quibor estado Lara y
Portuguesa, Venezuela. Cuyo objetivo fue evaluar un conjunto de medidas y
alternativas disefiadas para el aprovechamiento del recurso hidrico en una
region de Venezuela, conformada por los Estados Lara y Portuguesa. La
planificacion se realiz6 bajo el enfoque de escenarios. Se presentd un amplio
inventario de los recursos del area de estudio asi como su diagnéstico, se
determina la disponibilidad del recurso hidrico, tanto superficial como
subterrdneo y se estiman las demandas urbanas y de riego, para luego
formular y predisefiar un conjunto de alternativas tanto estructurales como no

estructurales.
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En tal sentido, se elaboré el estudio de impacto ambiental, adaptando
una lista de verificacion y se aplicé un conjunto de técnicas de economia
ambiental, para la cuantificacion de los costos y beneficios ambientales. La
valoracion de los beneficios y costos se realizé a precios de mercado.

En cuanto al analisis se evalian dos objetivos; el de maximizar el
ingreso econdémico nacional y el de maximizar el flujo econémico ambiental
cuantificado, los cuales contribuyen en un caso a mejorar la economia en
conjunto para la sociedad y el otro a la valoracion de aquellas variables
ambientales afectadas por el proyecto, para su conservacion.

La investigacion fue elaborada a nivel de prefactibilidad, y comprende el
disefio de un modelo matematico en programacion lineal entera mixta a un
conjunto de soluciones predisefiadas para el aprovechamiento de los
recursos hidraulicos en las cuencas de los rios Turbio y Tocuyo y la cuenca
alta del rio Portuguesa de los estados Lara y Portuguesa al centro occidente
de la Republica de Venezuela, en una superficie aproximada a los 8.000
km2.

La metodologia de evaluacion preparada puede ser descrita en tres
etapas:

La primera etapa consiste en la definicion de los objetivos bajo los
cuales se realiz6 la evaluacion. Pueden identificarse a partir de las
conclusiones de un diagndstico efectuado por el equipo técnico encargado
de la evaluacion o por medio de encuestas sucesivas realizadas entre los
sectores sociales involucrados.

Los resultados revelaron, la metodologia propuesta en el
aprovechamiento de los recursos hidraulicos realizados en la region de
Barquisimeto, Estado Lara, han sido elaborados con la finalidad de resolver
el problema de la escasez de agua, para abastecimiento de agua potable, y
riego de las areas agricolas. De esta manera surge la idea del posible
aprovechamiento de las aguas del rio Yacambu, para ser utilizado en el valle

agricola de Quibor y en la ciudad de Barquisimeto, siendo este el punto de
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partida del proyecto Yacambu-Quibor, los objetivos relevantes del desarrollo
considerados fueron la maximizacion del ingreso nacional, y la conservacion
del medio ambiente valorada econdémicamente y donde se emplazara el
proyecto.

La investigacion tiene relacion con el estudio, porque aportan aspectos
del uso de los sistemas de riego y drenaje, manejan las fuentes de agua a fin
de promover la produccién agricola y evitar los impactos negativos que
dependen del tipo de riego, propone estrategias para generar los grandes
proyectos de riego que represan y desvian las aguas de los rios, y obtener
los impactos positivos obvios del riego favoreciendo a la mayor produccién
de alimentos.

Su Ah Sor (2006), En su trabajo de investigacion sobre evaluacion de la
cantidad y calidad del agua del acuifero de la ciudad de Guanare, realizo
veinte (20) pruebas de bombeo, interpretadas mediante el método de Jacob.
Evalué la calidad fisico quimica del agua de diecisiete (17) pozos,
clasificAndose como bicarbonatadas célcicas y moderadamente duras. La
recarga del acuifero es de 105 millones de m® como promedio anual y
representada mediante la aplicacion de un modelo de simulacion hidrolégica
para la estimacion de la escorrentia a nivel mensual. Los valores de
transmisividad obtenidos fueron altos 14000 m? por dia y el coeficiente de
almacenamiento hasta 6 X10™ correspondiente a un acuifero confinado.

Concluye: la zona del estudio tiene un acuifero libre hasta una
profundidad de 35m aproximadamente, de ahi hacia abajo presenta un
acuifero confinado hasta el final de los aluviones recientes. Presenta el agua
subterrdnea como un recurso de gran magnitud. En cuanto a cantidad
utilizable todo el afio. Recomienda hacer mantenimiento programado y
periodico de todos los pozos de la ciudad de Guanare.

Este referente es de vital importancia en este trabajo de investigacion
debido a que las aguas subterraneas representan un recurso de gran valor,

pueden ser utilizadas principalmente para riego e industria como es el caso
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del sistema de riego rio Guanare, los acuiferos representan un recurso
estratégico que condiciona los usos del suelo y son vitales en momentos
criticos como las sequias. En la actualidad, el suministro de agua
proveniente de fuentes superficiales esta experimentado un agotamiento
rapido, por lo que el agua subterranea podria convertirse en una alternativa
de expansién de los sistemas de riego en virtud a que el acuifero es afectado
directamente por la falta de lluvias y su comportamiento a corto y mediano
plazo son inciertos.

Ledn vy Quintana (2008), realiz6 una propuesta de aprovechamiento
sustentable del recurso hidrico, municipio Juan Antonio Sotillo, Estado
Anzoategui. Cuyo objetivo General fue una propuesta para la gestion
integrada del recurso hidrico orientado al aprovechamiento sustentable del
agua en el municipio Juan Antonio Sotillo, estado Anzoategui.

De acuerdo con los objetivos y la problemética de estudio, se determiné
el tipo de investigacion utilizada como exploratoria y descriptiva, se plante6
examinar la tematica y sus posibles causas. Igualmente, el disefio de
investigacion utilizado fue de tipo no experimental longitudinal, no se pudo
manipular ninguna de las variables y se manejé un conjunto de datos
correspondiente a un lapso determinado entre los afios 1971 al 2007.

En tal sentido, el estudio se realiz6 por fases: preliminar o de
documentacion; fase de reconocimiento o diagnostico, se realizaron las
salidas al campo, durante las cuales se pudo apreciar los mayores problemas
del area. los medios o instrumentos a utilizar en la recoleccion de
informacion, las visitas al area en estudio, entrevistas con los profesionales
encargados de la infraestructura hidraulica, y con comunidades involucradas
directamente en el campo.

Por tanto, se logré identificar el estado actual del sistema, asi como las
causas de los problemas y sus consecuencias, las principales
potencialidades y restricciones del area de estudio. Este andlisis, se logro en

base a indicadores, permitio realizar una comparacion espacial, entre
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distintos aspectos y obtener una descripcion organizada y completa del
problema y tomando dimensiones: fisico natural o ecoldgico se realizé una
sintesis parcial para evidenciar caracteristicas fisico-naturales y, si éstas
limitan o0 no el suministro del servicio de agua.

Se incorpora la dimension social en la cual se observa el
comportamiento y distribucion demogréafica de la poblacion durante los
periodos de estudio 1971-2001 y determinar si la concentracién poblacional
incide en el deficiente suministro y mal aprovechamiento del recurso hidrico;
se consideraron variables como la densidad poblacional, poblacion total, tasa
de crecimiento geomeétrico, crecimiento absoluto, jerarquia urbana, poblacion
por grupos de edades y la poblacion flotante.

En cuanto a la dimension economica, este componente fue utilizado
para observar influencia de las actividades econOmicas y facturaciones del
servicio en la calidad del servicio de agua potable. Se utiliz6 la poblacién
empleada por actividad econémica, la facturacion del agua potable, nimeros
de clientes del sistema.

De esta manera, el reconocimiento de cada dimension permitié la
compresion holistica de la insuficiencia del suministro del recurso, para
definir las limitantes y potencialidades que ofrecen los elementos
socioecondmicos y de infraestructura.

Esta investigacion evidenci6 en primera instancia, la enorme
importancia que reviste el agua potable para el municipio Juan Antonio Sotillo
y demuestra como se puede proponer un mejor aprovechamiento sostenible
del agua potable, determinando el area de estudio con potencialidades
hidricas para abastecer las demandas en los Municipios involucrados en el
servicio como Guanta, Bolivar, Urbaneja y Sotillo. Pero a su vez, presenta en
la actualidad deficiencias estructurales en el sistema de acueductos
metropolitanos, que deberian subsanarse en el tiempo con la debida

aplicacion de propuestas que mejoren su situacion.
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El estudio tiene relacion con la presente investigacion al ofrecer
aspectos como la potencialidad hidrica, es importante para buscar
estrategias que conlleven a una distribucion homogénea, para que asi
disminuyan las dificultades que presentan al distribuir el agua, aprovecharla
sobre todo en las areas de productividad de mediano y grandes productores;
los cuales, requieren de estrategias para una mejor organizacibn como
comunidad y asi lograr actividades econdmicas que en algunos casos se ve
afectado por desigualdad.

Bricefio (2008), realiza una investigacion titulada Desarrollo Rural
Sustentable para los Sectores los Tubos La Curva, Asociados al Oleoducto
de PDVSA, municipio Guanare, estado Portuguesa, Venezuela, el método de
la investigacion es mixto, permite introducir datos cualitativos y cuantitativos,
el disefio de la investigacion fue no experimental, incluye una fase de
revision bibliografica (documental) y de otras fuentes o instrumentos que
sirvieron de acceso a informacién generada sobre el tema o area de la
investigacion.

En este orden de ideas, el tipo de investigacion fue descriptiva, apoyada
en una de campo, estuvo determinado por el desarrollo del diagnéstico
participativo, a través de dos (02) talleres de participacidbn comunitaria, la
informacion directamente en la realidad, fundamentada en la necesidad de
explicar los fendmenos causales presentes en el area en estudio,
determinados en comunidades de La Curva y Los Tubos, asi como las
relaciones funcionales con otros sectores aledafios y con el sistema de
parcelas y sistemas de produccion asociados.

La poblacion estuvo conformada por 140 familias en La Curva y 83
familias en el sector los Tubos y la muestra fue representada por el 30% de
la poblacion, los instrumentos de recoleccién de informacién usados en la
investigacion fueron las entrevistas estructuradas, adicionalmente se utilizo la
lista de cotejo, la técnica de observacion directa e indirecta y recorridos por el

area, a fin de obtener el mayor niumero de datos posible y reforzar lo
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obtenido en las encuestas y la técnica de recoleccion de datos se hizo a
través de la estadistica descriptiva, el cual permiti6 agrupar los datos a
través de frecuencias absolutas y descriptivas, el cual permitieron hacer los
andlisis segun las variables.

En las conclusiones de la investigacion, se detectdé que en ambos
sectores presentan un bajo nivel de desarrollo rural, fundamentado en
limitaciones de bajo ingreso, productividad y nivel cultural, poca participacién
en los mecanismos de organizacion social, aunado a limitaciones de espacio
para la produccion agricola.

El estudio, tiene relacién con la investigacion, por cuanto para mejorar
las situaciones actuales y futuras, garantizan la calidad y cobertura del agua
a las poblaciones. La participacion comunitaria es un punto clave, para los
proyectos y demas intereses vinculados al recurso hidrico, sean tomados en
cuenta con absoluta conciencia, Unico mecanismo para alcanzar acuerdos en
comun, y asi administrar eficientemente el recurso en el poco espacio que
poseen para incrementar la productividad aprovechando el agua con

enfoques de sustentabilidad.
2.2. Marco Teorico

La revision bibliografica presenta las bases que permitan explicar la
probleméatica que existe en el sistema de riego rio Guanare por la carencia de
estrategias sustentables. La seccion esta estructurada por primeros
proyectos de obras de riego, estrategias, estrategias sustentables, desarrollo
sustentable y sistema de riego.

2.2.1. Primeros Proyectos de obras de Riego

Los primeros proyectos de riego publico se comenzaron a desarrollar a

partir de 1940, con la creacion de la Direccion de Obras de riego en el
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Ministerio de Obras Publicas (MOP). Sin embargo las obras hidraulicas
destinadas al riego se ejecutaron entre los afios 1950-1970, con el fin de
satisfacer la demanda de alimento a través de la incorporacion de tierras
para riego y/o para el saneamiento de areas inundadas EIl ministerio de
Obras Publicas realiz6 valiosos estudios fundamentalmente en suelos en el
area del Sistema de Riego Rio Guanare.

Estudio Agroecondmico detallado Sistema de Riego Rio Guanare
(1965), en el cual concluyen que se debe fomentar la conservacion de la
cuenca del rio Guanare mediante el control de incendios, prohibicion de talas
en zonas no aptas para la agricultura y la reforestacion natural o artificial de
zonas abandonadas por los conuqueros. Por otra parte, los autores
sostuvieron que los aspectos socioecondmicos de la poblacion asentada en
el area de influencia del sistema de riego pueden limitar el desarrollo del
sector.

Estudio edafotécnico Sistema de Riego Rio Guanare (1966), sefiala que
las 7.692 ha totales del sistema seran utilizables para la agricultura de riego
el 70% (5.384 ha), sin embargo, la limitante para el riego de esta superficie
es el caudal del rio Guanare para los primeros meses del afio.

Sistema de Riego Rio Guanare canales elevados (1966), en este
estudio se presentd el disefio, calculos y descripcion o caracteristicas de
todas las estructuras involucradas en la construccion de los canales elevados
del sistema de riego, para la captacion directa por desviacién de 10 m%/s a
traves de una presa vertedero destinadas al riego de las 7.692 ha
correspondiente al sistema.

Estudio del nivel freatico Sistema de Riego Rio Guanare (1967), indica
gue en el area del sistema de riego el nivel freatico fluctia en profundidades
de 3 m o mas en funcién a los periodos climaticos, asimismo, recomendaron
el efecto que tiene el alto nivel freatico en los cultivos de secano para mejorar

el sistema de drenaje de los suelos en algunos sectores del sistema de riego.
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Estudio edafoeconomico Sistema de Riego Rio Guanare (1968), para
este periodo la zona ocupada por el sistema de riego estaba sometida a
explotacién unas 3.983 ha, la cual representa el 51,8% de la extension total
del sistema, el 57,5% estan ocupadas en actividades agricolas y el 42,5% en
actividad ganadera.

Estudio Agroldgico y de clasificacion de Tierras para riego detallado
Sistema de Riego Rio Guanare (1968) en el cual se estudio una superficie
7693 ha. Ocupadas por 9 Series de Suelos, y resultaron 6.174 ha de clase 1,
2y 3, con 1.262 ha de clase 4 para cultivos especificos.

Ademaés, el Ministerio de Agricultura y Cria recomiendan que en la serie
Guanare y Maracas no se hagan ningun tipo de nivelacion por cuanto los
suelos presentan una fase delgada relacionada con la presencia de granzén
cerca de la superficie (15 a 20 cm). Asi como también el balance hidrico tuvo
una demanda de riego para los meses de diciembre a abril y desde mayo
hasta noviembre solamente habia requerimiento minimos de riego para ese
periodo.

Normas para la preparacion y siembra de maiz Sistema de Riego Rio
Guanare y Rio Bocono, programa de invierno (1970), en esta publicacion se
establecen las pautas para la preparacion de la tierra y el periodo mas
favorable para ello estd comprendido entre los dias 15 de abril y 15 de junio,
ademas, el método de siembra en época de lluvia se recomienda sobre
camellones y para el control de plagas un maximo de 4 aplicaciones durante
el ciclo del cultivo.

El programa quinquenal para el aprovechamiento del sistema de riego
Guanare (1970), apunta que es indispensable considerar al ser humano
como factor fundamental del proceso, ya que el éxito estara en funcion de
mantener un alto grado de motivacion de los participantes que se
seleccionen para ejecutarlo. Las metas de este programa en el sector
agricola estan fundamentadas en lograr promover aquellos factores que

incidan en la superacion economica del campesino, mediante la
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implementacion de criterios coénsonos con la tecnologia aplicable en la
agricultura.

Por su parte, Pérez et al. (1986) en el trabajo preparado para el
Ministerio del Ambiente y de los Recursos Naturales Renovables bajo el
convenio Unellez-Marnr-Gobernacion del estado Portuguesa denominado
Zonificacion de cultivos para el estado Portuguesa, donde se consideran las
condiciones agroecoldgicas y socioecondmicas del medio donde se pretende
impulsar el desarrollo agricola.

Pouyllou et al. (1989), en un estudio sobre el Piedemonte y las
acumulaciones aluviales de la region Guanare- Masparro establecieron una
serie de hipétesis relacionadas con la evolucion geomorfolégica regional,
caracterizada por la importancia de los movimientos tectonicos y los
depositos de material aluvial enrodado en terrazas o levantado al contacto
con la cuenca de sedimentacion de los llanos.

Asi mismo, Reaud Thomas (1989), estudio la vegetacion y la utilizacion
de los suelos en la regiobn Guanare Masparro.

Por otra parte, Strebin (1991) determind que dentro del sistema de riego
Rio Guanare se designé un area de la subclase llld en asociacion con lls.
Incluye suelos con alto nivel freatico de las series Morita y General (40). La
mayoria del area ha sido deforestada. Se siembra arroz de secano, pastos,
ajonjoli y maiz. Los trabajos programados para el Sistema de Riego Rio
Guanare, mejorardn en algo el drenaje. Cultivos recomendables incluyen
maiz, pastos, cafia de azlcar, sorgo, leguminosas y ajonjoli.

Por su parte, el Plan de Ordenacion del Territorio estado Portuguesa
(1993), se asigna al Sistema de Riego Rio Guanare Uso Agricola y lo ubica
como una Area Bajo Régimen de Administracion Especial (ABRAE)
denominada Zona de Aprovechamiento Agricola.

Pérez (2005), a su vez elabor6 un programa de rehabilitacion y
consolidacion del sistema de riego rio Guanare, que seria financiado por el

banco mundial. En el cual consider6 demostrar a los productores la
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conveniencia del uso eficiente de los diferentes recursos que inciden en la
produccién agricola, especialmente los recursos suelo y agua. Ademas de la
minimizacion de los impactos ambientales negativos en el Sistema de riego
rio Guanare.

Banko (2005), en su tesis sobre el proceso de modernizacion, auge y
estancamiento de la agroindustria en Venezuela, afirma que la gran
extension de la actividad azucarera en el estado Portuguesa constituye un
notable fendmeno que se inicié a partir de 1969 y prosiguio luego con mayor
fuerza hasta la actualidad. Mediante la incorporacion de los centrales
Portuguesa, Melaport, Rio Guanare y Las Majaguas se ampliaron los
espacios agricolas del estado mencionado.

INTI (2005), En el Censo de Agua con Fines de Uso Agrario en el
estado Portuguesa, proporciona informacion sobre la identificacion,
ubicacién, condiciones, uso Yy aprovechamiento de las aguas con fines de

uso agrario existentes en el estado Portuguesa.

2.2.2. Estrategia

Para Burgelman (2002) estrategia es la teoria que la alta direccion tiene
sobre la base para sus éxitos pasados y futuros. De acuerdo con esta
definicion, la estrategia indica qué es lo que la organizacion quiere lograr y
los factores que influiran en que se consiga o no

La estrategia debe ser definida a través de la integracion vy
complementariedad de sus distintas acepciones: como Plan, como Pauta,
como Tactica, como Posicion y como Perspectiva” (Mintzberg 1993).

De acuerdo a Johnson Schole (2001) Estrategia es la direccion y el
alcance de una organizacion a largo plazo; consigue ventajas para la
organizacion a través de su configuracion de los recursos en un entorno
cambiante, para hacer frente a las necesidades de los mercados y cumplir

las expectativas de los accionistas”.
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2.2.2.1. Formas para hacer uso de estrategias

Para Guilles (1997), consider6 que las estrategias se usan
normalmente en tres formas: Designar los medios empleados en la
obtencién de cierto fin. Proponer la manera en la cual una persona actia
en un cierto juego de acuerdo a lo que ella piensa, cuél sera la accion de
los demas. Distinguir los procedimientos usados en una situacion de
confrontacién con el fin de privar al oponente de sus medios de lucha y

obligarlo a abandonar el combate.

2.2.2.2. Aspectos, para formular estrategias

Guilles (1997), presenta aspectos para formular estrategias entre
ellos: Identificacion de las debilidades y fortalezas de una organizacion,
amenazas y oportunidades, definicion de la mision de la empresa u
organizacion. Fijacion de objetivos y el desarrollo de estrategias
alternativas y las decisiones a escoger.

Por tanto, es importante, resolver problemas ambientales con el uso
de estrategias que permitan solucionar dificultades que obstaculizan el
desarrollo econdémico en la productividad del cultivo.

Al respecto, Rodriguez y Enric (2007) sefialan, la finalidad de toda
estrategia es mostrar hacia donde ha de dirigirse la empresa y de qué
manera debe actuar para conseguir unos resultados superiores
sostenibles, incluir el medio ambiente en el proceso de formulacion de
estrategias no es solo conveniente sino necesario para el éxito de una
organizacion.

En ese sentido, no basta con tener estrategias que generen
beneficios econdmicos o resultados de impacto en el corto plazo, el gran
desafio para quienes lideran las empresas e instituciones de hoy,

consiste en disefar y ejecutar estrategias sostenibles.
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2.2.3. Sustentabilidad

Para Maturana (2009), la sustentabilidad se puede entender como el
desarrollo que satisface las necesidades de las generaciones presentes sin
comprometer la habilidad de las generaciones futuras de satisfacer las
suyas. En otras palabras, significa vivir de los intereses de la Tierra sin
consumir su capital. El planeta posee una capacidad limitada de generar
recursos y asimilar residuos, y el desarrollo del hombre solo serd posible a
perpetuidad mientras la demanda de recursos y la generacion de residuos
estén limitadas por las capacidades de la Tierra.

Desde el punto de vista de la sustentabilidad como enfoque de
desarrollo Mas (2005) sefiala que, sostenible y sustentable son términos
popularizados en la teorizaciones y las discusiones que se han establecido
en términos de desarrollo.

En cuanto a los principales objetivos de la sustentabilidad en el
desarrollo y las principales estrategias para alcanzarlo, Gabaldén (2006),
sefala que este enfoque busca asegurar un aumento constante de la calidad
de vida, considerando la equidad, la erradicacion de la pobreza y la exclusion
social, y por ende generando un crecimiento econémico en equilibrio con las
leyes ecoldgicas, de manera de incorporar tecnologias y manejos adecuados
gue garanticen el capital natural.

Asi mismo sefiala que se requiere crear una cultura de sustentabilidad
fundamentada en la libertad y el establecimiento de instituciones
democraticas, que se estimule el desarrollo de la ciencia y la tecnologia
tomando en consideracion las realidades sociales, econdémicas y el entorno
fisico natural, haciendo posible una paz permanente. Para el logro de este
propésito, la estrategia que se formule debe ser capaz de generar un

crecimiento sostenido en el tiempo, a la par de lograr un mejoramiento de los
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mecanismos de distribucion de los ingresos, corrigiendo los desequilibrios
sociales propiciados por la pobreza. (op.cit),

Por su parte, G. Tyler (2007), expresa que la sostenibilidad o
sustentabilidad, se construye sobre los subtemas del capital natural, la
degradacién del capital natural, las soluciones, los compromisos y como es

gue los individuos importan.

2.2.3.1. Dimensiones y Alcances de la Sustentabilid ad

La sustentabilidad significa una estrategia en linea de fondos para
ahorrar costos, una estrategia de linea frontal, para llegar a los consumidores
y una estrategia de talento para obtener, mantener personas creativas.
Segun Maturana (2009), la sustentabilidad tiene las siguientes dimensiones:

Sociales: Responde a las condiciones que nos afectan a todos; la
violencia, pobreza, injusticia, educacion, salud publica, mano de obra y
derechos humanos.

Econdémicas: Ayuda a las personas y las empresas satisfacer
necesidades econdmicas: vivienda, seguridad alimentaria, agua vivienda y
comodidades, igualmente beneficios para la empresa.

Ambientales: La proteccion y restauracion de la tierra: por ejemplo
preservacion de los recursos naturales y la prevencion de residuos. Implica la
conservacion y una adecuada gestion de los recursos, especialmente de
aquellos que no son renovables o que son fundamentales para la
subsistencia. Requiere actuaciones eficaces para reducir contaminacion del

aire, del agua preservar la diversidad biologica.

2.2.3.2. Culturales

Proteccion y valor de la diversidad, a través de las cuales las
comunidades manifiestan su identidad y cultivan las tradiciones de

generacion en generacion.
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Estas dimensiones tienen que tener coherencia con los objetivos de las
organizaciones, tomando en cuenta las fortalezas para satisfacer
necesidades de cada uno de los miembros para tomar decisiones en
beneficio de la organizacion, responsable de ejecutar estrategias y para

mantener la sustentabilidad del recurso.

2.2.4. Estrategias Sostenibles

Las estrategias sostenibles son aquellas que parten sobre la base de
tener un entendimiento de lo que desean los clientes o beneficiarios,
buscando articular las acciones necesarias para generar beneficios
econdémicos (0 de impacto en las organizaciones publicas) sostenibles,
actuando con responsabilidad social y velando por el cuidado del medio
ambiente. (Estraxtex. 2010).

Por tanto, una estrategia sustentable no solo asegura el éxito de la
organizacion en el corto plazo, sino lo mas importante, conduce a la
organizacion en un viaje hacia el largo plazo, asegurando su permanencia
rentable en el tiempo.

La Estrategia busca aumentar la rentabilidad y competitividad de la
agricultura de regadio, mediante el uso sostenible de la tierra y el uso
eficiente del agua. Uno de los principales objetivos de esta estrategia es
clarificar los roles y las responsabilidades institucionales, entre ellas la
creacion de una Autoridad Nacional del Agua (recientemente creada),
ademas del establecimiento de una red para que las autoridades de las
cuencas fluviales y los gobiernos regionales y municipales colaboren en el

manejo del agua.

2.2.4.1 Objetivos de las estrategias

Najera y Castellano (2010), sefialan los objetivos de estrategias:
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-Aumentar la eficiencia en el uso del agua a traves de la rehabilitacion y
modernizacion de la infraestructura de riego y la mejora de su operacion y
mantenimiento.

-Promover el uso equitativo y sostenible del agua mediante el
mejoramiento técnico de las infraestructuras de riego y drenaje.

-Desarrollar juntas de usuarios de riego que sean técnica y
financieramente independientes y responsables de la operacion vy
mantenimiento de la infraestructura de riego

-Aumentar la inversion de los agricultores en infraestructura de riego al
regularizar los derechos sobre el agua, teniendo en cuenta la disponibilidad

del agua y el uso eficiente de ésta.

2.2.5. Estrategias de sustentabilidad ambiental

Al respecto, Najera y Castellano (2010), muestran para el ahorro y uso
eficiente del agua presentada y sustentada en tres ejes rectores:

-Manejo eficiente del agua en el campo mediante apoyo con
transferencia tecnologica en sistemas de riego a los agricultores y
colaboracion permanente para capacitar y forjar una cultura de ahorro del
agua con las mas de 500,000 personas que colaboran en la cadena
productiva de la empresa.

-Reduccién del consumo del recurso hidrico en operaciones a través de
la introduccion de tecnologia de punta en los procesos de produccion y en el
tratamiento del mismo para disminuir la cantidad de liquido que se utilizan en
los procesos. Todas las plantas cuentan con sistemas tecnologicos para
recuperar el agua en los procesos, limpiarla e integrarla en el proceso
productivo nuevamente.

-Fomento de una cultura de ahorro entre colaboradores vy

consumidores, se ha sumado a la iniciativa por el ahorro y uso eficiente del
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agua para promover un consumo sustentable de la misma a través de

acciones de concientizacion.

2.2.6. Desarrollo Sustentable

La Comision Mundial para el Medio Ambiente y el Desarrollo,
establecida por las Naciones Unidas en 1983 definieron el desarrollo
sustentable como el "desarrollo que satisface las necesidades del presente
sin comprometer las capacidades que tienen las futuras generaciones para
satisfacer sus propias necesidades". (Brundtland apud Pearce, 1989).

Gutiérrez y Martinez (2010), precisan que el desarrollo sustentable,
definido por primera vez en 1987 en la Comision Mundial del Medio Ambiente
de la Organizacion de las Naciones Unidas (ONU) enfatizO en primera
instancia al ambiente. Al dia de hoy, el desarrollo sustentable va mas alla del
ambiente y tiene que ver con aspectos sociales, economicos, politicos,
religiosos como lo documentan varios autores, entre otros Pacione (2007), X.
Yao (2009). De tal forma que, como dicen Héctor et al. (2009), se debe
capturar la riqgueza concerniente a las creencias, normas, valores, intereses,
deseos y cosmovisiones para construir el modelo de desarrollo sustentable.

Por su parte Méndez (1999), estableci6 que la planificacién del
desarrollo es consustancial con la planificacion y gestion ambiental, una
manera practica de contribuir a introducir esta Gltima en la primera, es a
través, de profundizar en conceptos claves, manejar analisis adecuados,
establecer objetivos, y formular acciones de intervencion pertinentes y
factibles, a fin de obtener resultados consistentemente articulados a los
propésitos del desarrollo sostenible.

Como bien, sefiala Nufiez (2002) el desarrollo rural sustentable es la
integracion de los medios de producciébn a partir de los recursos y
necesidades existentes en la poblacion local, haciendo uso de las nuevas

formas tecnoldgicas, complementadas a las técnicas apropiadas ancestrales
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como méaxima expresion cultural e histérica de la comunidad o grupo social
en procura de la autosuficiencia alimentaria sostenida y en armonia con la
preservacion del ambiente, incluido el reservorio genético.

De acuerdo con Collado, (2000), es importante aprender como obtener
un mayor beneficio de los recursos naturales y cdmo producir menos
desperdicios que degradan los sistemas naturales, asi como desarrollar
mejores formas para usar materiales reciclados de manera efectiva y
economicamente eficiente.

Sobre este aspecto, también establecié que los sistemas econdmicos
estan intimamente ligados al ambiente que nuestro bienestar y salud
dependen de la existencia de condiciones ambientales saludables.

Por su parte Jiménez (2000) sefala que, el desarrollo sustentable
podria interpretarse como una reciente expresion, con un nuevo enfoque
ético de la relacion dialéctica, entre la sociedad y el medio ambiente con
sentido de perdurabilidad a largo plazo y de responsabilidad de la generacion
actual consigo misma y con las generaciones futuras.

En el mismo orden de idea G. Tyler (2007), considera que para ser
sustentable, el desarrollo debe cubrir los requerimientos basicos de la gente,
de manera justa y equitativa, sin degradar o agotar al capital natural
(Recursos y servicios naturales que nos mantienen vivos a nosotros y a otras
especies y que sustentan nuestras economias) y plantea, como
componentes del desarrollo mas ambientalmente sostenible, el uso de
energias renovables.

El desarrollo sostenible tiene que conseguir a la vez:

- Satisfacer a las necesidades del presente, fomentando una actividad
econOmica que suministre los bienes necesarios a toda la poblacion mundial.

- Satisfacer a las necesidades del futuro, reduciendo al minimo los
efectos negativos de la actividad econOmica, tanto en el consumo de
recursos como en la generacion de residuos, de tal forma que sean

soportables por las proximas generaciones. (op.cit)
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En Venezuela se ha buscado promover un desarrollo mas sostenible
con proyectos y politicas publicas, en la que participan tanto en la ejecucion
como en el disefio de dichas acciones, instituciones de gobierno (nacional,
regional y local) organizaciones no gubernamentales, universidades y
empresas privadas de varios sectores de la economia.

Sin embargo, es necesario seguir impulsando el propésito y mantener el
intercambio que ayude a promover el mejor y mas arménico desarrollo para

el pais en todas las dimensiones.

2.2.7. Manejo del Sistema de Riego

El riego tiene por objetivo satisfacer las necesidades hidricas de los
cultivos, aplicando el agua en una distribucion uniforme y eficiente (Sanchez
2002). Esta eficiencia requiere de la utilizacion de riego localizado de alta
frecuencia. Los sistemas de riego actuales son herencia de generaciones
anteriores y la poblacion contemporanea no puede rehacer ninguna accion
pasada para cambiar los que existen hoy. Pero los recursos naturales y las
condiciones de los ecosistemas con los que trataran las futuras generaciones
bien pueden depender de las acciones llevadas a cabo en el presente
(Collado 2000).

Expresa ademés Collado (op cit), que dadas las actividades propias de
los sistemas de riego, se corre el riesgo de sobreexplotar las fuentes de
abastecimiento, degradar los suelos y de contaminar el agua si no se
emplean practicas de manejo sustentables, acordes con la tecnologia
disponible en la actualidad.

Los Subobjetivos para el sector del regadio a fin de traducir estos
amplios objetivos en acciones concretas, Holzapfel (2009), sefiala pueden
establecerse ocho subobjetivos, tomando en cuenta las necesidades de los

usuarios y las restricciones de orden financiero e institucional:
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Mejorar la eficacia de la programacion integrada del riego. Hacer el
riego mas productivo para usuarios; aumentando beneficios econémicos por
unidad de agua utilizada. Mejorar el acceso de mujeres y familias pobres al
regadio. Reducir los requerimientos fisicos de agua por unidad de
produccién, costos totales de suministrar el riego, costos fiscales para el
presupuesto nacional. Mejorar la sostenibilidad ambiental del regadio, la

sustentabilidad institucional de los sistemas de riego.

2.2.8. Medios para alcanzar los objetivos del siste  ma de riego

-La administracion directa de las tarifas y la distribucion del agua por
parte de cada sistema de riego.

-Gestion del reparto del agua, estandares de calidad y tarifas a través
de las autoridades de la fuente o la cuenca del rio;

-Capacitacion de los usuarios y administradores

-Participacion de todos los involucrados en el disefio y en las decisiones
operacionales de los sistemas.

-Descentralizacion de los organismos publicos.

-Codificacién de los derechos de aguas Yy el establecimiento de marcos
de regulacion.

-Conjunto de cuencas de aguas colindantes, y las inversiones publicas
en la extraccion del agua y las infraestructuras de distribucion. Las opciones
entre esos medios dependen de las cuestiones principales de aguas que
enfrenta el pais y de las caracteristicas socioecondmicas, politicas,
geogréficas e hidrolégicas.

Las estrategias de planificacion del recurso hidrico que se estan
implementando en América Latina, asumen uno de los mayores retos
ambientales, todas ellas en espera de conseguir un balance entre las
prioridades de crecimiento economico, disminucion de la pobreza y

conservacion del recurso.
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Por otra parte, la Comision Mundial del Agua para la elaboracion de su
Visién Mundial para el afio 2025, existen tres escenarios posibles en los
cuales se pueda desarrollar la gestion de los recursos hidricos. Los tres
escenarios poseen una etapa inicial comun a todos ellos para los cinco
primeros afos (2000—-2005), debido a que los actuales patrones de toma de
decisiones estaran imbuidos de una fuerte inercia frente a los cambios
esperables, motivo por el cual, sera necesario un tiempo prudencial para que
se alcance cierta madurez, por ejemplo, en la reasignacion de inversiones. A
partir del afio 2005, las tendencias podran insertarse en los siguientes
contextos:

2.2.9. Escenarios posibles en materia de manejo de los recursos
hidricos

Segun la Comision Mundial del Agua los Escenarios posibles en
materia de manejo de los recursos hidricos son:

Escenario 1 — Seguir como hasta ahora: para aquellos que no creen en
la crisis,

Escenario 2 — Econdmico, tecnolégico y con participacion del sector
privado: para aquellos que confian en el mercado, la participacion del sector
privado y las grandes soluciones tecnoldgicas,

Escenario 3 — De los valores y estilos de vida: centrado en el rescate de
los valores humanos, el fortalecimiento de la cooperacion internacional, en
un fuerte énfasis en la educacién, y un incremento de la solidaridad con

cambios de comportamientos y estilos de vida.

2.2.10. Caracteristicas del aprovechamiento del rec  urso hidrico para el

manejo del sistema de riego rio Guanare.

Método y forma de riego
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El Método de riego usado es por superficie. Originalmente la forma de
dotacion de agua a la acequia principal de riego era a través de sifones con
diametro de 6” colocados directamente del canal elevado de alli se aplicaba
el agua por sifones a la surqueria. Esta forma de dotaciéon ha cambiado, los
usuarios perforan 4 o 5 orificios por tramo del canal elevado que pasa por la

parcela tomando asi el agua directamente.

Red de drenaje

El sistema de riego rio Guanare posee una red de drenaje de 108,4km
distribuidas en las siguientes formas: Colectores 306 km Sub colectores 40,8
km y Parcelarios 91,6 km. Los colectores corresponden a drenes naturales
entre los cuales destaca el cafio Maracas y la quebrada Las Piedras
nombrado también Iguez.

Descripcion de la Red Vial

Descripcion de Carreteras

La carretera principal del proyecto se originaba en la quebrada Las
Piedras y tiene un total de 9,0 km. Se le denominaba carretera Guanare-la
Morita y esta asfaltada en toda su extension, con un ancho de pavimento de
7,0mt. Esta carretera era la via de mayor importancia tanto para la
produccion como para los servicios y asistencia técnica, ya que comunicaba
a los sectores I, 1l y 1l con el Central Azucarero rio Guanare y la ciudad de
Guanare.

Bermas de canales
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Comprende la vialidad sobre terraplén de los canales principal y
secundario, con un total de 90,7 Km. las bermas transitables se observan en
la siguiente tabla 1.

Tabla 1 Bermas transitables

Berma Km | Ancho Promedio
Berma derecha canal principal | 9,8km 7,0 MT
Berma izquierda canal principal | 8,7Km 4,0 MT
Berma derecha del canal D-1 | 9,8Km 7,0 MT
Berma Izquierda del Canal D-1 | 9,9Km 7,0 MT
Berma derecha del canal D-2 9,5Km 6,0 MT
Berma izquierda del canal D-2 | 9,5km 6,0 MT
Berma derecha del canal D-3 9,9Km 4,0mt
Berma izquierda del canal D-3 | 9,9Km 4,0mt
Berma derecha del canal D-1B | 6,9Km 4,0mt
Berma izquierda del canal D-1b | 6,9Km 4,0mt

Fuente: Guédez (2011)

Tanto el canal principal como el D-1 presentan tramos asfaltados en sus
bermas. El canal principal tiene 2 tramos asfaltados 700 y 1000 metros
respectivamente ambos en su berma derecha. El canal D-1 posee 2 tramos
asfaltados de 4,8Km. En su berma derecha y 0,9km en su berma izquierda.
El total de tramos asfaltados era de 2,4Km. Las bermas de carretera tienen
una base de granzon entre 15 y 20 cm de espesor con cunetas marcadas

poco profundas.
Vias internas

Son vias en terreno natural de acceso directo a las parcelas. Se
incluyen en estas la via vieja a Papelon. El total de vias internas es de 149,2

Km. Tienen un ancho promedio de 4,0 metros Es su mayor parte se

encuentran engranzonadas con un espesor de 5,0 cm.
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-Infraestructura: EIl Sistema de Riego rio Guanare (SRRG) posee una
infraestructura hidraulica formada por:

- Obra de Captaciéon: Obra de captacion que es la presa derivadora tipo
Ogee, con vertedero de concreto de 290 metros de longitud y 1,5 metros de
altura, con pantallas aguas arriba y colchon amortiguador aguas abajo.

En el extremo izquierdo de la presa vertedero se encuentra el
desarenador constituido por una compuerta radial de 3,60 metros con
capacidad para 200 m*/seg.

Frente a las obras de derivacion se encuentran las obras de entrega al
canal principal, constituida por una estructura de concreto armado, con tres
compuertas radiales.

Actualmente el cimacio desde el afio 2005 se fracturo y por ende no hay
flujo de agua hacia las compuertas de tomas del sistema. Trayendo como
consecuencia el colapso de la estructura de riego.

La red de distribucion esta conformada por el canal principal, que
abarca una longitud de 9,881 Km. Posee un sifén en el cruce con el cafo
Maracas y dos aliviaderos laterales, de el derivan los secundarios D-1, D-2,
D-3 y el sublateral D1-B, a través de tomas de dobles compuertas con
secciones transversales rectangulares y trapezoidales totalmente revestidos.

Presenta cuarenta y cinco (45) tomas directa a parcelas, veintidés (22)
retenciones con 25 compuertas radiales disefiadas para actuar como orificios
de descarga libre, 2 compuertas de toma de canal doble — doble circular, 2
aliviaderos y una compuerta en la boca toma principal en el rio Guanare. A
partir de aqui se derivan los canales o red terciaria de entrega de agua a las
parcelas construidos con canaletas prefabricadas tipo HOPENSA.

Este canal desde la progresiva 0+728 hasta la progresiva 8+690
actualmente se encuentra totalmente azolvado debido a que las compuertas
radiales permanecen cerradas formando una zona de decantacion de
sedimentos Los mecanismos de elevacion de las compuertas radiales le

faltan componentes para su operatividad.
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En el tramo comprendido entre las progresivas 1+475 y 2+780 se
localizan 265 lozas de concreto fracturadas longitudinalmente de manera
significativa. También se observa, que existen 35 tomas de parcelas dafiadas
por falta de componentes estructurales como marcos metalicos de angulos,
laminas de hierro, anclajes. Carencia de elementos en los mecanismos de
control operacional, como vastagos, volantes, guayas, pernos, reposicion de
chumaceras, sinfin en la caja reductora, colocacion de acoples.

También se pudo observar que desde la progresiva 1+100 hasta 8+600,
a lo largo de la berma izquierda el desarrollo de malezas y arbustos sobre las
pestafias del canal con un ancho que vade 1 a2 m.

Canal D-1, Mide 10,3 Km. de seccién longitudinal con una seccion
longitud de infraestructura de riego de 9.795 Km., se origina en el canal
principal alimentandolo a través de una toma de dos pares de compuertas:
un par de compuerta rectangular de entrada y un par de compuertas
circulares en forma de C de salida o aliviadero, posee una capacidad de 1,56
m°/seg. de agua.

A lo largo del trayecto del Canal D-1; desde la Progresivas: 0+600
hasta 8+900, observamos que la seccion del canal se encuentra azolvada de
tierra y diferentes tipos de desechos sélidos, esto debido a que las
compuertas radiales se encuentran semi — cerradas o completamente
cerradas actuando como dique o zona de decantacion de sedimentos, restos
vegetales y desechos sdlidos, lo que ha permitido el desarrollo de malezas y
arbustos.

Se verifico también que las lozas de concreto que conforman la seccion
del canal desde la progresiva 1+350 hasta 2+850, la fractura de 176 lozas
con partiduras profundas, que en muchos casos fueron socavadas por la
accion de la escorrentia del agua y donde se observa desarrollo de
vegetacion, tanto en lozas como en toda la seccién del canal desde la

progresiva 5+000 hasta la intercepcion con la carretera de Morita, se observa
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sobre la pestafia del canal, con una acho que va desde 1 a 3 m el desarrollo
de malezas y arbustos.

En cuanto al sistema mecanico de las compuertas principales y las
compuertas de derivacion secundarias se observa desde la Progresiva
1+475 hasta 9+454, que los mecanismos de elevacion de las compuertas
radiales o no sirven o se han sustraido parte de los mecanismos, lo que
imposibilita su operatividad. A nivel de compuertas de toma hacia las
parcelas se observa la carencia de muchos de los elementos estructurales
como son: Vastago, marco, volante, media luna, laminas, tuercas y tornillos y
en algunos casos son inexistentes.

Las cercas de proteccion de las tomas de derivaciéon en los canales D-1
y D-2 se observan las malla ciclén dafadas, rotas, caidas y con tramos
inexistentes. No hay resguardo ni seguridad de los sistemas y la falta de
mantenimiento es evidente.

Canal D-2 constituye la red de distribucion mas importante, posee una
seccion longitudinal de 9,6 Km., con una seccion longitudinal de
infraestructura de riego de 9.537 Km., Posee una capacidad de 1,58 m®/seg.
de Agua y nace en el canal principal a través de una toma de dos pares de
compuertas: un par de compuerta rectangular de entrada y un par de
compuertas circulares en forma de C de salida o aliviadero. Este canal posee
a lo largo de su recorrido tomas de derivacion que dan origen a canales
terciarios de compuertas doble, igualmente presenta retenciones caidas con
compuertas planas deslizantes y aliviadero.

A lo largo del trayecto del Canal D-2; en ciertas partes de la seccion
transversal del canal se observa que en 264 lozas presentan fracturas
longitudinales importantes. La berma derecha, en la totalidad de su pestafia,
presenta el desarrollo de malezas y vegetacion arbustiva con un acho
promedio entre 3y 4 m.

A nivel de tomas hacia los Canales terciarios, se pudo constatar el dafio

irreparable de tres compuertas que deberan ser sustituidas o remplazadas,
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en su totalidad no poseen guayas, una deberé colocarse la totalidad de los
mecanismos de elevacion.

En cuanto las compuertas de tomas terciarias del canal D-2, presenta
dafnos severos evidentes

Las compuertas de las tomas de las parcelas que constituyen 47 se
deberan realizar reparaciones totales a 24 compuertas, reparaciones
parciales a 22 y 1 remplazo total.

Canal D-3 Se origina en el canal principal, tiene una seccion longitud
de 7.8 Km., se encuentra dentro del area de expansiéon urbana de la ciudad
de Guanare lo cual se descarta a nivel de proyecto.

Canal D-1B tiene su origen en el Canal D-1, a partir de una toma de
dos pares de compuertas: un par de compuerta rectangular de entrada y un
par de compuertas circulares en forma de C de salida o aliviadero. Posee
una seccion longitudinal de 7,0 Km. con una seccion longitudinal de
infraestructura de riego de 6,993 Km. Tiene una capacidad de 1,05 m¥seg.
Este sistema se ubica en el area o zona de riego correspondiente a la etapa
[l de desarrollo.

Este canal hasta 3+000 se encuentra azolvada con mucha tierra y
maleza, en sus bordes a ambos lados de la seccion transversal del canal, las
pestafias presentan mucha vegetacion arbustiva y arborea lo que dificulta su
transito o paso, esta constituido por 11 compuertas de toma de parcela de
tipo Doble, TP-DC, 9 compuertas de retencion de caida, 4 caidas libres y 9
compuertas planas deslizantes. Se requiere de mantenimiento General.

Red de Canales Terciarios tiene una seccion longitudinal de 134 Km.
Con una seccion longitudinal de infraestructura de riego de 120 Km.,
constituida por canales elevados, prefabricados en concreto, de secciones
semi.- elipticas y semicirculares de tipo: HOPENSA: 120, 150, 230, 400, 520,
700 y 900. Se encuentra ubicada en los sectores |, 1l, lll de desarrollo, siendo

alimentados por los canales D-2 y D— 1B.
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2.2.11. Bases legales

La normativa venezolana es abundante en disposiciones legales para
obligar a los ciudadanos a la conservacion, proteccion y uso racional del
recurso agua, en procura de satisfacer sus necesidades basicas, y para que
al mismo tiempo colaboren con las autoridades competentes en la gestion
eficiente y sustentable del vital liquido.

La Constitucion de la Republica Bolivariana de Venezuela (CRBV), en
su articulo 15 sefiala la obligacion del Estado a establecer politicas integrales
para preservar el ambiente en armonia con el desarrollo cultural, econémico
y social. El articulo 127, establece como un derecho y un deber de cada
generacion proteger y mantener el ambiente en beneficio de si misma y del
mundo futuro, abogando por un ambiente libre de contaminacion, en donde
el agua, el aire, las costas, el clima, la capa de ozono, las especies vivas,
sean especialmente protegidas (Venezuela 1999)

De igual forma, el articulo 128, sefiala que el Estado desarrollara una
politica de ordenacion del territorio, atendiendo a las realidades ecoldgicas,
poblacionales, sociales, culturales, econémicas, politicas, de acuerdo con las
premisas del desarrollo sustentable. (CRBV, Venezuela 1999)

Asi mismo, el articulo 305, determina que se promovera la agricultura
sustentable como base estratégica del desarrollo rural integral para
garantizar la seguridad alimentaria de la poblacién. Por su parte el Articulo
304 establece que las aguas son bienes del dominio publico de la Nacion y
que la ley garantizard su proteccion, al tiempo que en el articulo 127 se
consagra la obligacién del Estado, con la activa participacion de la sociedad,
de garantizar la proteccién del agua, ademas de otros elementos de los
ecosistemas. Esta norma constitucional implica, que es el Estado el
administrador, en nuestro nombre, de todas las aguas que existan en el pais,
y que debe garantizar su proteccion, con la participacion de nosotros los

ciudadanos, como parte componente del Estado (op cit).
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Por su parte, la Ley de Aguas (L.A.), dispone en su articulo 1 las
disposiciones que rigen la gestién integral de las aguas como elementos
indispensables para la vida, el bienestar humano y el desarrollo sustentable
del pais de alli su caracter estratégico y de interés de estado. En el articulo
4, se hace referencia a la gestion integral de las aguas, asociada a su
conservacion y proteccion y a la prevencion y control de los posibles efectos
negativos de las aguas sobre la poblacion y sus bienes. (Venezuela, 2007)

En el articulo 5 se menciona, entre otros aspectos, que el agua es un
derecho humano y un bien social. Como parte de las medidas de proteccion
del agua, esta ley ordena en su articulo 12 el establecimiento de rangos y
limites maximos de elementos contaminantes en los efluentes liquidos
generados por fuentes puntuales y el establecimiento de condiciones y
medidas para controlar el uso de agroquimicos y otras fuentes de
contaminacion no puntuales (op cit).

En el articulo 18, se hace referencia a los programas y proyectos que
deben ser implementados para la conservacion de las cuencas hidrograficas,
mientras que en los articulos 54 y 55, se mencionan y se definen las zonas
protectoras de cuerpos de agua y las reservas hidraulicas, respectivamente,
como figuras de régimen de administracion especial o ABRAE, como
comunmente se les conoce (L.A. Venezuela 2007).

En este sentido, la Ley Organica del Ambiente (LOA), establece en el
articulo 1 las disposiciones y principios rectores para la gestion del ambiente
con el fin de seguir un modelo de desarrollo sustentable, como garantia de
un ambiente seguro, sano y ecolégicamente equilibrado. En su articulo 2,
define la gestion del ambiente, como un conjunto de acciones o medidas
orientadas a diagnosticar, inventariar, restablecer, restaurar, mejorar,
preservar, proteger, controlar vigilar, aprovechar los ecosistemas, la
diversidad biolégica y demas recursos naturales como elementos del

ambiente, garantizando el desarrollo sustentable. (Venezuela, 2006).
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En el articulo 12 indica la necesidad de orientar acciones para lograr
una adecuada calidad ambiental que permita alcanzar condiciones que
aseguren el desarrollo y maximo bienestar de los seres humanos. Establece
en el articulo 49, que el aprovechamiento de los recursos naturales y de la
diversidad biolégica en las diferentes cuencas hidrogréficas, ecosistemas,
areas naturales protegidas, areas privadas para la conservacion y demas
areas naturales, se formularan e implementardn planes de manejos
correspondientes (op cit).

En los articulos del 55 al 57, se establece que esa gestion integral del agua,
debe estar orientada a asegurar su conservacion, garantizando calidad,
disponibilidad y cantidad para mantener sustentable el ciclo hidrologico vy, en
consecuencia, el Estado debe considerar como actividades que le son propias,
hacer una clasificacion de las aguas segun su uso, determinar las actividades
humanas capaces de degradar las aguas en sus fuentes, recorrido y
represamiento, la reutilizacion de las aguas servidas, el tratamiento de las aguas
contaminadas, la proteccion de las cuencas hidrogréficas, y el uso adecuado de
las tierras en las cuencas (op cit)

Por otra parte, la Ley Organica para la Prestacion de los Servicios de Agua
Potable y Saneamiento (LOPSAPS) sefiala en el Articulo 3 que los servicios
seran prestados en consonancia con la preservacion de la salud publica, el
recurso hidrico y el ambiente, y que todos los ciudadanos deben tener acceso a la
provision de los servicios de agua potable y saneamiento. Este aspecto se amplia
en el articulo 36, en el que se precisa que los servicios de agua potable y de
saneamiento deberan ser prestados en condiciones que garanticen su calidad,
generalidad y costo eficiente (Venezuela, 2007)

Por su parte, en el articulo 66, se sefiala que los prestadores de los
servicios deberan publicar peridodicamente informacion actualizada sobre la
calidad de los servicios que prestan. Prestatarios del servicio y usuarios del
recurso agua asumen responsabilidades en cuanto al uso del recurso y su

conservacion. Como recurso, tiene un precio que debe ser pagado por el

43



usuario, como contraprestacion por el agua suministrada y uso de la
infraestructura para hacerlo (acueductos, canales, tuberias, hidroneumaticos,
entre otros). Son deberes de los suscriptores pagar el precio del servicio, tener
conexion legal a la red, no contaminar aguas residuales o crudas (op cit)

La Ley Penal Del Ambiente tiene por objeto tipificar como delitos
aquellos hechos que violen las disposiciones relativas a la conservacion,
defensa y mejoramiento del ambiente, y establece las sanciones penales
correspondientes. Asi mismo, determina las medidas precautelativas, de
restitucion y de reparacion a que haya lugar con la finalidad de minimizar el
dafio ambiental (Venezuela, 1992).

Por su parte la Ley de Tierras y Desarrollo Agrario (LTDA), en su
articulo 1 establece las bases para el desarrollo rural integral y sustentable,
incorporando elementos como biodiversidad, seguridad agroalimentaria, asi
como la vigencia efectiva de los derechos de proteccion ambiental y
agroalimentaria de la presente y futuras generaciones. Dispone en su
articulado que el Instituto Nacional de Tierras debe llevar el censo de las
aguas de uso agrario, sean destinadas para riego o para actividades de
acuicultura (camaroneras, truchiculturas, entre otras.), regulaciones
contenidas en los articulos 24 al 26 del citado texto legal (LTDA Venezuela
2001).

La Ley Orgéanica para la Ordenacion del Territorio (LOPOT), fija las
disposiciones que rigen el proceso de ordenacion del territorio en
concordancia con la estrategia de desarrollo economico y social de la Nacion.
Como instrumento basico de ordenacion del territorio establece el Plan Nacional
de Ordenacion del Territorio (PNOT) y los planes en los cuales éste se
desagrega: planes regionales de ordenacion del territorio, planes
sectoriales, planes de ordenacibn de las areas bajo régimen de
administracion especial, planes de ordenacion urbanistica y los demas
planes de ordenacion del territorio que demande el pais sujetos a las

normas que rijan para el Sistema Nacional de Planificacion (Venezuela, 1983).
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Decreto N° 107 (1974), mediante el cual se declara Zona de Desarrollo
Integral y de Reserva Hidraulica la porcién del territorio y las aguas
respectivamente ubicadas en los distritos Obispo, Sosa, Rojas y Bolivar del
estado Barinas, y Guanare y Guanarito del estado Portuguesa. En el articulo 5
establecen que se debe tener en cuenta especialmente lo concerniente a los
trabajadores del campo en el Programa de Desarrollo Integral Guanare Masparro
dentro de un esquema de ordenamiento territorial para el desarrollo agricola
(Venezuela, 1974).

Decreto N° 2.212 relativo a “Normas sobre Movimientos de Tierras y
Conservacion Ambiental”. Establece las condiciones bajo las cuales se deberan
realizar las actividades deforestacion, movimiento de tierra, estabilizacion de
taludes, arborizacion de areas verdes y todo lo relacionado a la proteccion del
suelo. El articulo 14, indica que los taludes de corte que excedan los 15 metros en
altura vertical deben ser terrazas cada 10 metros. Mientras, que el 39, fija como
condicion que en terreno en zona geoldgicamente inestable, debe realizarse un
estudio geologico y geotécnico (Venezuela, 1992).

El Decreto 1400 Normas sobre Regulacion y Control del Aprovechamiento
de los Recursos Hidricos y Cuencas Hidrogréaficas, establece en su articulo 2 que
la conservacion y racional aprovechamiento de los recursos hidricos comprende
todas aquellas acciones destinadas a compatibilizar la oferta de los recursos
hidricos con las demandas actuales, sin comprometer la posibilidad de satisfacer
las necesidades de las generaciones futuras y garantizando una mejor calidad de
vida de la poblacion (Venezuela, 1996).

Sefala, en el articulo N° 55 (aun vigente por cuanto este articulo fue
uno de los no derogados por la Ley de Aguas), que en las areas urbanas, las
zonas protectoras de cuerpos de agua deberdn destinarse al uso
recreacional mediante su acondicionamiento y equipamiento, como medida
para evitar su ocupacion por actividades no controladas. Sefala también que

otros usos podran permitirse cuando se justifiguen por razones de interés
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social. En todo caso en los respectivos planes urbanisticos se fijaran los usos
y actividades permitidas, restringidas y prohibidas (op cit).

Decreto 883 Normas para la Clasificacion y el Control de la Calidad de los
Cuerpos de Agua y Vertidos o Efluentes Liquidos, en el Articulo 2 define la
contaminacién de las aguas Yy la calidad de un cuerpo de agua, al tiempo que se
hace una clasificacion en el Articulo 3 de las aguas, siendo la Clase 1 las aguas
destinadas al uso doméstico y al uso industrial que requiera de agua potable; esta
clasificacion establece parametros de contaminacion, segun diferentes
elementos contaminantes, para cada una de las siete (7) clases establecidas,
siendo mayores las restricciones para las aguas clase 1, que son las destinadas
al consumo directo por la poblacion como agua potable, o incorporada a
productos alimenticios de consumo masivo (Venezuela, 1995).

Decreto 2.220, relativa a las Normas para Regular las Actividades Capaces
de Provocar Cambios de Flujo obstruccion de Cauces y Problemas de
sedimentacion. Tiene por objeto controlar el desarrollo de actividades que por
generar cambios en los sistemas de control de obras hidraulicas, obstruccion de
cauce y escorrentia y produccion artificial de sedimentos, son susceptibles de
ocasionar dafios tales como inundaciones, déficit en la distribucion de aguas,
inestabilidad de cauces y alteracion de la calidad de las aguas (Decreto 2.220,
Venezuela 1992).

Decreto N° 2.226, relativa a las Normas Ambientales para la Apertura de
Picas y Construccion de Vias de Acceso. El decreto tiene por objeto establecer
las medidas practicas conservacionista que deben ejecutarse en las vias de
acceso, para atenuar los efectos ambientales adversos que dichas obras puedan
generar en su area de influencia (Venezuela 1992).

Resolucion MSAS N° SG-018-98 Normas Sanitarias de Calidad del Agua
Potable, la cual sefiala en sus articulos 2 y 4, que el agua potable debe cumplir
con requisitos microbiologicos, organolépticos, quimicos, fisicos y radiactivos, los
cuales deben ser satisfechos, mediante los tratamientos pertinentes, por los entes

responsables del suministro de agua potable, sean publicos o privados, y para
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ello, deben realizarse mediciones y analisis sistematicos frecuentes por parte de
profesionales competentes en el area ( Venezuela, 1998).

Obliga a los entes del Estado o a los concesionarios de aguas a realizar
estudios periodicos para determinar la calidad de agua de consumo humano, y en
caso de estar fuera de los parametros fijados para considerarlas potables, es
necesario y obligante realizar los tratamientos adecuados para eliminar su
contaminacion y hacerlas aptas para consumo (op. cit).

Plan de Ordenacion del Territorio del Estado Portuguesa (POTEP).
Constituye un instrumento juridico de gestion ambiental cuyo objetivo es
racionalizar el uso del espacio a los fines de lograr mayor bienestar de la
poblacion, la conservacion y mejoramiento del ambiente y la seguridad y
defensa nacional (Venezuela, 1993).

Asigna al area objeto del estudio: Uso agricola con categoria de alta
preservacion. Segun el POTEP el desarrollo de esta actividad en los sitios
autorizados, no contradice el plan, ya que constituyen un aporte para
materializar y fortalecer las expectativas de organizacion espacial de
actividades de significativa importancia por su contribucion al desarrollo de la
region (op. cit).

Asi mismo, la Ley Organica Del Poder Publico Municipal (LOPPM),
establece en los articulos 56, 61, y 64 como unidad politico territorial primaria
del Estado a los Municipios, con competencia recurrente a los demas
organos y entes del Estado, en la planificacion y ejecucién de planes para
lograr la proteccion del ambiente (Venezuela 2005).

2.2.11.1 Otras leyes ordinarias vinculantes
Adicionalmente, se citan las Normas International Organization for

Standardization (ISO), son normas internacionales para la gestion medio

ambiental. ISO 14000 es la primera serie de normas que permite a las
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organizaciones de todo el mundo realizar esfuerzos medio ambientales y
medir la actuacion de acuerdo a criterios establecidos internacionalmente.

La ISO 14001 especifica los criterios que debe cumplir una gestion
medio ambiental y define los requisitos para su puesta en marcha, a modo de
garantizar la adecuada administracion de los aspectos importantes e
impactos significativos de la misma, tales como las emisiones a la atmosfera,
el volcado de efluentes, la contaminacion del suelo, la generacion de
residuos y el uso de recursos naturales, entre otros. La finalidad de las
normas ISO es apoyar la proteccion medio ambiental y la prevencién de la
contaminacion en armonia a las necesidades socioeconOmicas. Hewitt
(2003).

2.2.11.2 Tratados, Convenios o Acuerdos internacion ales.

Pueden aplicarse sobre algun caso ambiental en particular que no
apligue ninguna ley nacional, siempre y cuando no contradiga los principios
constitucionales.

Venezuela, dentro de los Convenios y Declaraciones Internacionales
gue ha suscrito, relacionados con ésta investigacion, se citan los siguientes:

La Agenda 21 de la Declaracion de Rio sobre el Ambiente y
Desarrollo en cuyo Principio 10 establece:

“...El mejor modo de tratar las cuestiones ambientales es con la

participacion de todos los ciudadanos interesados, en el nivel que

corresponda. En el plano nacional, toda persona debera tener
acceso adecuado a la informacion sobre el ambiente, incluida la
informacion sobre los materiales y las actividades que encierran

peligro en sus comunidades, asi como la oportunidad de participar
en los procesos de adopcién de decisiones...”.

Los Objetivos de Desarrollo para el Milenio Asamblea General de
Naciones Unidas, New York, (2000) envuelven las aspiraciones de desarrollo

del mundo en su conjunto, representan valores y derechos humanos
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universalmente aceptados como la lucha contra el hambre, el derecho a la
educaciéon bésica, el derecho a la salud y responsabilidad frente a las
generaciones futuras al Incorporar los principios de desarrollo sostenible en
las politicas y los programas nacionales e invertir la pérdida de recursos del

medio ambiente
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CAPITULO 1l

MARCO METODOLOGICO

3.1. Disefio y Tipo de la Investigacion

De acuerdo con Hernandez, Fernandez y Baptista (2006), el estudio se
ubica en la investigacion descriptiva la cual busca especificar propiedades,
caracteristicas y rasgos importantes de cualquier fenémeno que se analice.
Este tipo de investigacion permite trabajar sobre realidades de hecho, y se
puede presentar lo que se describe. Asi mismo, el estudio se sitla en una
investigacion de campo, la cual segun la Universidad Pedagodgica
Experimental Libertador (2006). “Es el andlisis sistematico del problemas en
la realidad, con el proposito bien se de describirlos, interpretarlos, entender
su naturaleza y factores constituyentes, explicar sus causas y efectos, o
predecir su ocurrencia”. (p.56).Es decir, los datos son recogidos de primera
mano por el propio investigador, lo hace en la propia realidad donde ocurre el
fendmeno, es decir en la poblacion de productores y expertos.

Por otra parte, la investigacion es documental segun lo establecido por
Arias (2000), “se basa en la obtencion y andlisis de datos provenientes de
materiales impresos u otros tipos de documentos”. Asi mismo Segun la
Universidad Pedagodgica Experimental Libertador (UPEL, 2006), la define
como: “el estudio de problemas con el propésito de ampliar y profundizar el
conocimiento de su naturaleza, con apoyo, principalmente, en trabajos
previos, informacion y datos divulgados por medios impresos, audiovisuales

o electrénicos”.
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Bajo este contexto, se pretende abordar la problematica estrategias de
sustentabilidad para el manejo del sistema de riego rio Guanare a través del
diagnéstico, se hara a la poblacién de pequefio, mediano y productor

empresarial.

3.2. Area de Estudio

El Sistema de Riego Rio Guanare fue creado por decreto presidencial
de fecha 14 de marzo de 1.964, construido entre los afios 1.960 y 1968,
ubicado en un area rural en jurisdiccién del municipio Guanare del estado
Portuguesa, margen izquierda del rio Guanare, en las inmediaciones del pie
de monte de la Cordillera de los Andes, abarca una superficie total de 7.692
ha. (Figura 4) mapa de ubicacion relativa nacional regional y local Presenta
una altitud de unos 164 msnm en la cota mas alta y 108 msnm en la mas
baja.

La cobertura y uso actual tal como se demuestra en la Figura 4 es de
cultivos mecanizados con predominio de cafia de azucar, lotes boscosos,
con ganaderia extensiva, pastizales cultivados y cultivos mecanizados, Con
un area agroambiental ocupada por el ingenio azucarero rio Guanare

El Asentamiento Campesino José Antonio Paez es el principal centro
poblado del sistema de riego, ubicado en la margen izquierda de la via que

conduce a la poblacién de Morita.

Esta enmarcada dentro de Los limites geograficos siguientes:
Norte: Cafio Igies o Quebrada Las Piedras

Sur: Riveras del Rio Guanare

Este: Drenaje Recolector de Aguas y Terrenos Municipales
Oeste: Canal Surtidor Principal.

Las coordenadas UTM que se muestran en la siguiente tabla:
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Tabla 2. Coordenadas UTM que enmarca el area del Sistema de Riego Rio

Guanare.
NORTE ESTE
992000 428000
1000000 412000
1000000 410000
988000 410000

Fuente: Guédez (2011). Adaptado de Cartografia Nacional

Ubicacion relativa nacional

Ubicacion relativa estadal

Ubicacion relativa municipal

Postgrado de Planificacion
de los recursos Maturales Renovahles

Estrategias para el manejo integral
de los recursos hidricos
con fines de sustentahilidad en el
sistemna de riego Rio Guanare

Ing. Carmen A, Guedez

Figura 3 Ubicacion relativa nacional, regional y municipal del Sistema de riego rio Guanare

Fuente: Guédez (2011). Adaptado de Cartografia Nacional
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3.3. Poblacién y Muestra

La poblacion para Balestrini (2002), se refiere a cualquier conjunto de
elementos de los cuales pretendemos indagar y conocer sus caracteristicas,
0 una de ellas. (p.122). En este estudio la poblaciéon fue organizada por
estratos de acuerdo al nimero de hectareas o extension de las unidades de
produccion tal como se sefiala en la tabla 3. Estos fueron organizados en
pequefios productores con parcelas menor a 30 ha; Mediano productor con
parcelas entre 30 y 100 ha. y productores empresariales con parcelas
mayores a 100 ha. Mas del 94% de los parceleros entran en la categoria de

pequefio productor agricola.

Tabla 3. Estratos por hectarea o extension de la unidad de produccion

POBLACION SUPERFICIE
SSURAIC DE PRODUCTORES (ha)
Pequefio productor agricola (<30 309 3905
ha.)
Mediano productor (30 a 100 ha). 15 865
Productor empresarial (>100 ha.). 4 572
TOTAL 328 5342

Fuente: Guédez (2011) Adaptado de Empresa Socialista Ambiental del Estado Portuguesa

3.3.1. Muestra

La muestra segun Sabino (2002), “Es un conjunto de unidades, una
porcion del total, que represente la conducta del universo en su conjunto”.
(p.83). Por tanto, la muestra se determind segun la poblacién representada
por trescientos veinte ocho productores (328) distribuidos de acuerdo a la
extension de las unidades de produccidn es decir por estratos: aplicando la

férmula propuesta por Bravo (1999) detallada a continuacion:

n = 4 N P+Q
e? N+4 P+Q
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Donde:

N: NUumero total de elementos que conforman la poblacion (328)

e: Se asume e = 0.05 (un error de 5 %).

Q: Probabilidad de la poblacion que no presenta las caracteristicas.

Para N = 160, se asume g = 0,05 hasta 0,20 (del 5 al 20 %).

P: Probabilidad de la poblacion que presenta las caracteristicas, esta
determinada por:

Como p + g = 1 (Probabilidad maxima) (p = 1 - Q).

En tal sentido, la aplicacion de la formula, permitio obtener una muestra
de 62 productores, compartidos en los estratos de pequefios, medianos y
productores empresariales del sector agricola, a continuacion se presenta la

muestra en la tabla 2.

Tabla 4. Muestra del estudio.

VALOR ABSOLUT O DE
PRODUCTORES

ESTRATO POBLACION DENTRO DEL SRRG MUESTRA
Pequefio productor agricola 309 94% 56
<30 ha.)
Mediano productor agricola 15 5% 4
(30 a 100 ha.)
Productor empresarial (>de 4 1% 2
143)

TOTALES 328 100% 62

Fuente: Guédez (2011) Adaptado de Empresa Socialista Ambiental del Estado Portuguesa

3.3.2 Técnicas de recoleccion de la informacion

La recoleccion de los datos en la investigacion se hizo a través de la
técnica de encuesta segun Gutiérrez, Vasquez y Bello (2005), consiste en
obtener informacion de las personas mediante el uso de cuestionarios

disefiados en forma previa para la obtencion de informacion especifica.

55




Asi mismo se utilizo la observacion, permitié percibir de manera directa
la problematica del sistema de riego rio Guanare, sobre lo que ocurre de
manera visual, a través de una guia de observacion estructurada para
conocer el estado de deterioro en la infraestructura del SRRG: Area de
captacion, red de distribucién y estructuras de canales, tomas aforadoras y
las bermas. De acuerdo al Ministerio Popular para la Economia (2005)
Consiste en observar atentamente el fenbmeno, hecho o caso, tomar
informacion y registrarla para su posterior analisis.

Por ello, se utiliz6 como instrumento el cuestionario, estructurado en un
conjunto de items elaborados con diferentes alternativas de respuestas de
acuerdo a las variables del estudio y se aplicé a los productores pequefios,
medianos y empresariales que utilizan el recurso hidrico del sistema de riego
rio Guanare,

Los datos obtenidos se organizaron en cuadros para su respectivo
analisis obteniendo asi informacion de la problematica del sistema de riego
rio Guanare en relacion a su operatividad y mantenimiento y en relacion al
manejo del recurso hidrico por los pequefios, medianos y grandes
empresarios. Al respecto, Herndndez, Fernandez y Baptista (2006) sefala
gue el cuestionario consiste en un conjunto de preguntas respecto a una o
mas variables a medir.

Por otra parte, se utilizo el Criterio de experto que segun Ramirez y
Toledo (2005), lo definen tanto al individuo en si como a un grupo de
personas capaces de ofrecer informaciones conclusivas de un problema y
hacer recomendaciones respecto a sus momentos fundamentales con
competencia y experiencias.

Por tanto, participaron cinco expertos con competencias en la materia y
por la experiencia que tienen del sistema de riego rio Guanare en relacion a
la utilizacion del recurso hidrico por los productores (Anexo B); los datos

obtenidos se analizaron a través de la técnica de andlisis de datos, con la
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finalidad de poder describir estrategias de sustentabilidad para el manejo del
recurso hidrico del SRRG

Fase |. Caracteristicas en el Manejo actual del Sis tema de Riego Rio

Guanare.

En la fase | se aplico el cuestionario a los pequefios, medianos y
grandes productores para conocer el manejo del recurso hidrico en el SRRG
(Anexo A), en el cual se determinaron aspectos sociales relacionados con la
extension de hectareas, actividades que realizan, tenencia de las tierras,
productividad, financiamiento para mejorar las actividades en sus predios y el
manejo del recurso hidrico, capacidad técnica, trabajos de mantenimiento,
planes de organizacion, estrategias para solucionar el problema del recurso
hidrico, entre otros.

Igualmente, se utilizé el criterio de expertos (Anexo B) y se aplico un
cuestionario para conocer su opinion sobre la problematica que presenta el
SRRG en relacion al recurso hidrico y la necesidad de disefiar las estrategias
de sustentabilidad.

Asi mismo, se realiz6 la observacion directa a través de la aplicacion de
una guia de observacion, la cual se estructuro de acuerdo a la infraestructura
del sistema de riego; esto permite recoger informacién de las condiciones del
area de captacion, red de distribucion, estructura y condiciones de canales y

tomas aforadoras.
Fase Il

En la fase Il se aplicaron los procedimientos de la metodologia Zoop,
gue se describe en el procesamiento de de datos, para elaborar

posteriormente las estrategias de sustentabilidad como solucion a la
probleméatica del SRRG.
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3.3.3. Técnica de Analisis de Datos

El andlisis de los datos se hizo a través de la estadistica descriptiva, el
cual segun Ramirez y Toledo (2005), permite la recoleccién, descripcion,
visualizacion y resumen de datos originados a partir de los fenémenos de
estudio. Los datos fueron organizados a través de cuadros y graficos.

Para determinar los indicadores o enunciados de la situacion actual del
problema y objetivos propuestos como instrumentos para estrategias de
sustentabilidad se establecieron aplicandola para los fines del estudio
sistematizado de la metodologia Zopp, (planificacion de proyectos orientada
a objetivos). Es una secuencia légica de analisis de planificacion para
organizar una accion colectiva entre diferentes actores.

Los resultados de esta metodologia permiten tomar decisiones en base
a un conocimiento mas amplio de la realidad, dirigir el proyecto y considerar
con mayor precision las posibilidades de éxito o fracaso, después de haber
determinado el problema para planificar el proyecto.

En este sentido, debe hacerse un proyecto como tarea innovadora, que
teniendo un objetivo definido, debe ser efectuada en un cierto periodo, en
una zona geografica delimitada y para un grupo de beneficiarios;
solucionando problemas especificos 0 mejorando una situacién existente. La
experiencia ha mostrado; la cooperacion es mas facil y exitosa cuando los
participantes pueden ponerse de acuerdo sobre objetivos que han sido
expresados en la forma mas clara posible (andlisis de objetivos y matriz de
planificacién del proyecto).

Bajo este contexto, se construyo la relacion Situacion — Accion a traves
de una matriz simple, adaptada a los argumentos de un cuadro metddico, a
partir de la cual los problemas percibidos se convierten en objetivos o
soluciones, para identificar la situacion futura deseada, ello permitira
establecer acciones para las estrategias de sustentabilidad en el sistema de

riego rio Guanare.
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RESULTADOS Y DISCUSION

CAPITULO IV

Los resultados obtenidos de la aplicacion del instrumento a los

pequefios, medianos y grandes productores, el cual permitié6 determinar la

Caracterizacion del Manejo del Recurso Hidrico en el Sistema de Riego rio

Guanare SRRG. Ademaés se aplico instrumento a productores y expertos con

la finalidad de obtener datos de profesionales con experiencia en el uso del

recurso hidrico y asi determinar el uso potencial del SRRG.

4.1. Caracteristicas en el Manejo actuald el SRRG

4.4.1. Extension de Hectéareas

Tabla 5. Extension de Hectareas

30-20 ha | 20-10 ha | 10-5ha <de5ha
N ITEMS Fa|Fr) |Fa| ™' |Fa| ' |Fa| Fr«
a| Fr (%) | Fa %) a (%) a | Fr (%)
,Cuél es la superficie total de Ila 11 | 18% 34 155% |16 |25% |1 |29%
1 | parcela?
Fuente : Guédez (2011)
Cual es la superficie total de la parcela ?
60%
_ 50% ®30-20 ha
= 9
o 0% ®20-10 ha
g 30% 10-5 ha
E 20% ® menos de 5 ha
10% g
e

0%

Figura 5. Extensién en Hectareas

Superficie de la parcela

Fuente: Guédez (2011)

59




Los resultados reflejados en la figura 5, muestran a un 55% de los
encuestados indicando que sus predios tienen una extension menor a 20
hectareas; otro 25% posee entre 10 y 5 hectareas, un 18% entre 30 y 20
hectareas; y por ultimo un 2% con extension menor a 5 hectareas. De estos
resultados, se debe comentar que la mayoria de los terrenos productivos de

esta zona, poseen una extension entre 20 y 10 hectéreas.

4.1.2. Tenencia de la Tierra.

Tabla 6. Tenencia de la Tierra

Privada INTI Baldio |Arrendada Ejido  |ocupante
Fa |Fr (%) |Fa|Fr (%) |Fa|Fr (%) | Fa | Fr (%) | Fa | Fr (%) | Fa | Fr(%)
2 |TenenciadelaTierra| 3 | 5% |56| 90% | 0 | 0% 3 56 | 0| 0% | 0| 0%
Fuente : Guédez (2011)

N° ITEMS

Tenencia de la Tierra

100%

M Privada

80% | NTI

. m Baldio
60%

W Arrendada

40% mEido

Porcentaje (%)

20% m Ocupante

0% d

Figura 6. Tenencia de la Tierra
Fuente : Guédez (2011)

En los resultados obtenidos se observa un 90% de las tierras
pertenecen Instituto Nacional de Tierras (INTI), otro 5% propiedad privada, y
el 5% restante estan en calidad de arrendamiento, teniendo un fin lucrativo o
comercial. De esta informacion se infiere que la gran mayoria de los
productores no son propietarios de sus tierras, siendo las mismas propiedad
del gobierno nacional, por lo tanto a muchos de estos predios no se les

realizan mejoras significativas, que optimicen sus niveles productivos. En
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este sentido, segun a Gaceta Oficial la Ley de Geografia, Cartografia, y
Catastro Nacional (2001) “Por tenencia de la tierra se entiende el derecho a
explotar un terreno temporalmente; en cambio, el derecho de propiedad
ademas de dar derecho a usar y gozar del terreno en forma permanente,
también permite disponer de la tierra ya sea arrendandola, vendiéndola o
hipotecandola.”

4.1.3. Titularidad de la Tierra

Tabla 7. Titularidad de la Tierra

Sin Titulo Carta Agraria | Documento
N° ITEMS documentos | Provisional g Notariado

Privada Arrendada

Fa | Fr(%) | Fa |Fr(%) |Fa | Fr(%) |Fa | Fr(%) |Fa | Fr(%) | Fa

Fr(%)

Titularidad de la

3 | 0 0% 0 0% | 50 80% 6 10% | 3 5%
Tierra

5%

Fuente : Guédez (2011)

Titularidad de la Tierra

M Sin documentos

M Titulo Provisonal

g 50% A m Carta Agraria

.% M Documento Notariado
g 40% - M Privada

§ 30% - m Arrendada

10% 5% . 526

Figura 7. Titularidad de la Tierra.
Fuente : Guédez (2011)

En la figura 7 se refleja al 80% de los productores con cartas agrarias
como documentacion legal de las tierras, otro 10% posee de sus tierras un
documento notariado, un 5% son tierras privadas con sus documentos y el
otro 5% sefalo que son predios arrendados, por tanto no tienen

documentacion legal. En tal sentido, Oliver (2009) “El gobierno nacional esta
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introduciendo un nuevo marco legal con el propésito de aclarar la situacion
legal de la propiedad y la tenencia de las tierras venezolanas. Todo parece
indicar que otro de los fines serd el de redistribuir el territorio y legitimar
razones de interés social que permitan pasar a manos del Estado tierras

improductivas”.

4.1.4. Hectareas productivas

Tabla 8. Hectareas productivas

Agricolas | Pecuarias
N° ITEMS

Fa | Fr (%) | Fa | Fr (%)
4 ¢, Cuantas hectareas estan productivas en los siguientes rubros? 53| 85% | 9 | 15%

Fuente : Guédez (2011)

éCuantas hectareas estan productivas en los siguientes rubros?

100%

80%

60% M Agricolas

40% M Pecuarias

Porcentaje (%)

20%

0% e

Figura 8. Hectareas productivas
Fuente : Guédez (2011)

En la Figura 8 se observa a un 85% de los productores encuestados
dedicados a las actividades agricolas; mientras el otro 15% restante reveld
su interés a las actividades pecuarias. De estos datos, se deduce que la
mayoria de los productores en la actualidad realizan tareas agricolas en sus
tierras. Al respecto, Albisu (2007) enfatiza: “una parte importante de la
superficie del pais se destina a actividades agricolas, ya que en gran manera
se han superado los problemas de insalubridad rural, mejoramiento de la

vialidad y sustitucidon de anticuadas practicas en la actividad agricola,
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motivado a esto se ha evidenciado un gran avance en la irrupcion de nuevos

usos del suelo. “

4.1.5. Personal en fincas

Tabla 9. Personal en Fincas

Ne ITEMS 10-5 personas | 5-1 persona | Familiar |Contratada

Fa | Fr(%) | Fa | Fr (%) |Fa|Fr(%) | Fa | Fr(%)

Numero de personas que trabajan en la

fi 56 90% 6 10% | 0| 0% | O 0%
Inca.

Nexos con las personas que trabajan en

) 0 0% 0 0% |56|90% | 6 10%
finca

Fuente : Guédez (2011)

Personal en fincas

100%

T 80%

2

2 /0% B Nexos con las personas gue
(2] . .

= trabajan en finca

o 40%

L

b = Numero de Perscnas que
L 20%

.7 trabajan en la finca

'\9__. o " ©
Figura 9. Personal en Fincas
Fuente : Guédez (2011)

0%

En la Figura 9, se observa al 90% de los productores con un rango
entre 5y 10 personas para la operacion de su finca; mientras el otro 10% de
los productores indico la presencia de entre 1 y 5 trabajadores. Por otro lado,
también sefialaron que de estos el 90% son familiares y solo el 10% son
contratados. Por tanto, motivado a las reducidas extensiones de tierra por
parcelero, son pocas también las personas requeridas para desarrollar las
actividades propias de la operacion de las tierras, asociado a esto, la mayoria
son familiares y solo un bajo porcentaje es contratado; Permitiendo esto
afirmar que, las actividades desarrolladas dentro de las fincas generan un

bajo porcentaje de empleos que satisfagan necesidades basicas familiares.
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En este sentido, Carballo (2004) sefala : las actividades agricolas en
Venezuela, en la actualidad solo logran cubrir una parte de las necesidades
basicas familiares, logrando en casos aislados, ofrecer beneficios
econdmicos a terceros, falta ain salvar obstaculos de tipo economico, social,

tecnoldgicos, entre otros.

4.1.6. Rubros Historicos
Tabla 10. Rubros Histéricos

Agricola | Pecuario | Vacuno | Porcino Maiz ’CA:ana de
N* ITEMS Fr Fr Fr Fr Fr '
0,
Fa %) Fa (%) Fa %) Fa (%) Fa (%) Fa | Fr(%)
Rubr_os Histéricos de los 53|85% | 9 | 15%
6 predios
Detalles por rubro 6 |10% | 3 | 5% |28 |45% | 25| 40%

Fuente : Guédez (2011)

Rubros Historicos

90% -

80% mRubros Histaricos de los predios
s 7

70% - W Detalles por rubre
= 60%
2 50% -
k]
S 40% -
o
= s
‘g 30% A

20% A

<l B 8 -

0%

Agricolas Pecuarias  Wacuno Parcino Maiz Caria de

Azucar
Figura 10. Rubros Histéricos
Fuente : Guédez (2011)

Con los resultados obtenidos se concluye que un 85% de los
encuestados sefialé haber realizado siempre actividades agricolas, mientras
un 15% indico haber desarrollado histéricamente actividades pecuarias. De
igual forma, los encuestados que indicaron llevar a cabo actividades
agricolas el 45% expresé sembrar maiz y otro 40% aclar6 manejar la cafia de
azucar. Estos resultados demuestran histéricamente esta zona del pais

como zona agricola por excelencia, con presencia aislada de actividades
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pecuarias; ademas se demuestra que los rubros que mas presencia tienen

en esta zona son el maiz y la cafia de azucar.

4.1.7 Estudio s de suelo

Tabla 11. ¢Han realizado algin analisis de suelo en su predio?

Sl NO
N° ITEMS

Fa | Fr (%) Fa Fr (%)

7 Han realizado algan andlisis de
suelo en su predio?
Fuente : Guédez (2011)

50 80% 12 20%

Han realizado algun analisis de suelo en su
predio?

80%

m S|
60% -

B NO
40% -

Porcentaje (%)

20% -

0%

Figura 11. Estudio de Suelos
Fuente : Guédez (2011)

En los resultados de la figura 11 se observa a un 80% de los
encuestados sefialando nunca haber realizado algun tipo de analisis a los
suelos de sus predios; mientras otro 20% indicé haberle hecho andlisis. De
estos resultados, notamos en la gran mayoria de los casos los productores
no sienten preocupacion por realizar andlisis y estudios a sus tierras, para
determinar la condicidon de las mismas; por esto muchas veces los suelos
sufran lesiones irreversibles. Desde este punto de vista, Vyrsa (2009)

manifiesta que las caracteristicas fisico-quimicas del suelo, deben ser
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conocidas por el productor agricola, por cuanto el crecimiento y desarrollo de
los cultivos y la cantidad y calidad de las cosechas, estan en relacion directa
con los nutrimentos y las caracteristicas de los suelos.

4.1.8. Actividad que desea desarrollar en el futuro

Tabla 12. Actividad que desea desarrollar en el futuro

Agricola Pecuaria
N° ITEMS
Fa | Fr(%) | Fa Fr (%)
8 ¢Cual es la actividad que desea 50 80% 12 20%
desarrollar en el futuro?

Fuente: Guédez (2011)

Actividad que desea desarrollar en el futuro

100% -

B Agricolas

80% M Pecuarias
50% -

Porcentaje (%)

0%

Figura 12. Actividad que desea desarrollar en el futuro
Fuente : Guédez (2011)

En los resultados obtenidos en la Figura 12, se observa que un 80% de
los productores encuestados, desea dedicarse a actividades agricolas,
mientras un 20% desarrollar4 actividades pecuarias. En este sentido, se
deduce que los productores tienen una proyeccion clara de las actividades a
desarrollar en sus predios a futuro, manteniendo la tendencia mas alta hacia
las tareas agricolas y la mas baja a las actividades pecuarias; Al respecto,

Carballo (2004) sefiala que La productividad agropecuaria en el pais
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requiere optimizar la productividad total del sistema agricola, no se debe
restringir a un solo rubro, porque se debe trabajar con sistemas diversos de
produccidn, asi garantizaremos la salud de las tierras y el incremento de las
actividades agricolas en el pais.

4.1.9. Financiamiento

Tabla 13. Financiamiento

Sl NO
Fa Fr (%) Fa Fr (%)

N° ITEMS

9 ¢ Has recibido crédito o financiamiento de

algtin ente? 56 90% 6 10%

Fuente : Guédez (2011)

éHas recibido crédito o financiamiento de algun ente?

100% -

mSsi

ENO
50% -

Porcentaje (%)

0%

Figura 13. Financiamiento
Fuente : Guédez (2011)

En la Figura 13 se refleja al 90% de los productores, con financiamiento
de algun ente para desarrollar y mejorar las actividades en sus predios; el
otro 10% nunca ha recibido crédito alguno para tal fin. Igualmente se destaca
a gran parte de los productores indicando haber recibido ayuda
principalmente por parte de los entes de gobierno. Todo esto refleja como la
mayoria de los productores reciben apoyo para fortalecer y desarrollar de

forma Optima sus actividades, tanto agricolas, como pecuarias, Igualmente
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opinaron que el gobierno nacional esta dandole mayor auge a este tipo de
actividades y esta apoyandolas a través del otorgamiento de crédito. Al
respecto, el Gobierno venezolano ha decretado la Ley de Crédito para el
Sector Agricola (2002) en su articulo 2 ordena a los bancos comerciales,
universales y demas instituciones financieras, dentro del primer mes de cada
afo, el porcentaje minimo de la cartera de crédito destinarla al sector
agricola, tomando en consideracion los ciclos de produccion vy

comercializacion.

4.1.10 Utilizacién sistema de riego

Tabla 14. Utilizacion sistema de riego

Usuario Agrario Industrial Urbano Ambiental

N° ITEMS Fr Fr Fr Fr o
Fa (%) Fa (%) Fa %) Fa %) Fa | Fr(%)

Utilizacion del Sistema de

0 ) ) 0 0
10 Riego del Rio Guanare 0 0% |50 |80% | 6 [10%| 6 |[10% | O | 0%

Fuente : Guédez (2011)

Utilizacion del Sistema de Riego Rio Guanare

80% -

B Usuario
S 60% - lAgrario.
E’; Industrial
T 20% - H Urbano
§ m Ambiental
£ 20% -

0%

Figura 14 . Utilizacion sistema de riego
Fuente : Guédez (2011)

Se observa al 80 % de los productores sefialando que actualmente no
hacen uso del SRRG para fines agricolas, por cuanto hace ocho afios se
encuentra sin funcionar, y las fuentes de agua, no tienen suficiente caudal en

épocas de verano; asi mismo opinaron haber hecho uso también para fines
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industriales, urbanisticos, domésticos. En este sentido, se infiere que la gran
mayoria de los productores no usan el sistema de riego para el desarrollo de
actividades agricolas, las fuentes de agua, no tienen suficiente caudal en
épocas de verano, y espacios abordados por el sistema de riego han sido
utilizados para urbanismos. Al respecto, Ortiz (2008) hace referencia a la
necesidad de los sistemas de riego y drenaje manejen las fuentes de agua a
fin de promover la produccion agricola. Los impactos dependen del tipo de
riego, de la fuente del agua (superficial o subterranea), de su forma de
almacenamiento, de los sistemas de transporte y distribucidon, y de los

métodos de entrega o aplicacion en el campo.

4.1.11 Fuente de agua de la parcela

Tabla 15. Fuente de agua de la parcela

Quebrada Cafo Pozo Sistema de No riega
N° ITEMS Profundo Riego 9

E Fr = Fr = Fr E Fr Fa | Er(%

S N CON Rl IO il 0N il I W Il A

¢;Cual es la fuente de
11 | agua para riego de su| 6 10% | 19 | 30% |25 |40% | 19 | 0% | 12 | 20%
parcela?

Fuente : Guédez (2011)

éCual es la fuente de agua para riego de su parcela?

40% -

M Quebrada

30% A M Caio

Pozo Profundo
20% - . .
H Sistema de Riego

10% - ® Noriega

Porcentaje (%)

0%

Figura 15 . Fuente de agua de la parcela
Fuente : Guédez (2011)
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En los resultados obtenidos muestra el 40% de los productores sefalan
como fuente de agua para desarrollar sus actividades agricolas es el pozo
profundo, el 30% indicé obtenerla de un cafio cercano a sus predios, otro 10%
opino conseguirla de una quebrada, y por ultimo un 20% sefial6é que no riega sus
cultivos. Al respecto, se infiere que existe un equilibrio cuando se habla de
fuentes de agua, muchos de los productores utilizan vertientes naturales y las
aprovechan para el riego de sus cosechas, otros inexplicablemente no las riegan
y acotaron que usan el agua de lluvia para tal fin. De igual forma, es preciso,
indicar que los productores no hacen uso del sistema de riego. En este sentido,
Valencia (2007) especifica cdémo el agua de riego se obtiene de rios,
lagos, pozos 0 corrientes continuas de agua naturales, de estaciones
depuradoras de aguas residuales, por procesos de desalinizacion del agua del
mar y, en menor medida, de lagos salados, que poseen el riesgo de salinizar las
tierras, estaciones depuradoras y trasvases de agua procedentes de otras

cuencas.

4.1.12. ¢ Utiliz6 alguna vez el SRRG?
Tabla 16. ¢ Utiliz6 alguna vez el SRRG?

Sl NO
Fa | Fr (%) Fa Fr (%)

N° ITEMS

¢ Utilizé alguna vez el Sistema de Riego del Rio

12 Guanare?

43 70% 19 30%

Fuente : Guédez (2011)

¢Utilizo alguna vez el Sistema de Riego rio Guanare?

100%
Sl

50% 70% ENO

Porcentaje (%)

0%

Figura 16. Uso del Sistema de Riego Rio Guanare
Fuente : Guédez (2011)
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Un 70% de los productores indicé que en alguna oportunidad han usado
el SRRG, mientras un 30% revelo nunca haberla utilizado. En este sentido,
se puede deducir que existe una gran mayoria de los productores, que de
alguna forma y en algin momento pudieron hacer uso y contaron con el buen
funcionamiento del SRRG para realizar actividades relacionadas con su
actividad econémica. Desde este punto de vista Kaimowitz (2001), precisa la
modernizacion de sistemas de riego se considera una respuesta para
alcanzar y mantener eficiencias altas en el uso del agua. En muchos casos,
el funcionamiento de tales sistemas es inferior a lo esperado, con resultados
desalentadores en términos de conservacion de agua y energia y en los

rendimientos de los cultivos.

4.1.13. ;Esta en capacidad de manejar la distribucion de agu a en el

sistema de riego?

Tabla 17. ¢Esta en capacidad de manejar la distribucion de agua en el sistema de riego?

o Sl NO
N ITEMS Fa Fr (%) Fa Fr (%)
¢Esta en capacidad de manejar la o o
13 distribucién de agua en el sistema de riego? 37 60% 21 40%

Fuente : Guédez (2011)

¢éEsta en capacidad de manejar la distribucion de
agua en el sistema de riego ?

80% -
60% - /
40% '/

20% -

SI mNO

Porcentaje (%)

0%

Figura 17. Capacidad de manejar la distribucién de agua
Fuente : Guédez (2011)
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En los resultados obtenidos se observa que el 60% de los productores
indicaron estar en capacidad de manejar la distribucion de agua proveniente
del sistema de riego, mientras el otro 40% sefiald imposibilidad de poder
manejar dicha distribucion de agua. Estas practicas constituyen actividades
tecnoldgicas, que permiten la optimizacion de las tareas. De esta forma, el
Instituto Nacional de Investigacion y Extension Agraria (INIA) (2007) sefala
como Los sistemas de riego tecnificado como el de goteo, aspersion, micro
aspersion y exudacion, permiten el ahorro significativo del agua, una mejor
absorcion de nutrientes a traves de la fertirrigacion, ademas de elevar los

rendimientos de los cultivos y mejorar la calidad de los productos.

4.1.14. ¢Considera Ud. que al Sistema de Riego se le ha hec ho
mantenimiento?

Tabla 14. ¢Considera Ud. que al Sistema de Riego se le ha hecho mantenimiento?

Algunas Nunca
Frecuentemente
ITEMS veces
N° Fa Fr (%) | Fa | Fr (%) | Fa | Fr (%)
¢Considera Ud. que al Sistema de
riego se le ha hecho 3 5% 14 | 35% | 45 | 60%
14 | mantenimiento?

Fuente : Guédez (2011)

éConsidera ud. que al Sistema de Riego se le ha hecho
mantenimiento?

80% -

B Frecuentemente

60% -
H Alguna vez

40% - Nunca

Porcentaje (%)

20% -

0%

Figura 18. Mantenimiento del SRRG
Fuente : Guédez (2011)
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Se percibe el 60% de los productores encuestados consideran que al
sistema de riego nunca se le ha hecho mantenimiento, mientras otro 35%
sefialdo que algunas veces se han trabajos de este tipo; por ultimo un 5%
indicO que frecuentemente han realizado trabajo de mantenimientos,
preventivos y correctivo al SRRG. Por lo tanto cuando se habla del
mantenimiento, no solo deberia implicar la revision de compuertas, la
limpieza de canales o la canalizacién de drenajes, sino también deberiamos
referirnos al mantenimiento de los bosques y una buena conservacion de los
suelos en la cuenca alta. Por otro lado, un manejo adecuado del recurso
agua no solo se refiere a la actividad agricola bajo riego, sino debe

considerar los multiples usos que puede tener el agua en una cuenca.

4.2. Uso potencial del sistema de riego rio Guanare

4.2.1 ;Ha observado alguna vez la diferencia en la producc i6n de un
cultivo con y sin riego?

Tabla 19. ¢Ha observado alguna vez la diferencia en la produccién de un cultivo con y sin
riego?

Sl NO
N° ITEMS Fa Fr (%) Fa Fr (%)
¢Ha observado alguna vez la diferencia
en la produccién de un cultivo con y sin 0 100% 0 0%
15 riego?

Fuente: Guédez (2011)

¢Ha observado alguna vez la diferencia en la produccion
de un cultivo con y sin riego?

100%

g

9 msl
3

g 50% =NO
@

£

o

a

0%

Figura 19. Diferencia en la produccion de un cultivo con y sin riego
Fuente : Guédez (2011)
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En los resultados se muestra al 100% de los productores encuestados
opinan que una siembra de cualquier rubro que reciba un riego y cuido
permanente, tiene una diferencia notable al notarse mayor productividad. En
relacion a otro sin riego. En este sentido, La Organizacion de las Naciones
Unidas para la Agricultura y la Alimentacion (FAO), (2003) comprueba como
el manejo adecuado del agua puede conducir a excelentes resultados en la
produccidén agricola, por ello, el riego en la agricultura representa una
alternativa para incrementar la produccion de alimentos y el rendimiento en
cultivos, y éste puede duplicarse en relacion con el maximo que se obtiene
bajo temporal.

4.2.2. ;Cree Ud. que con el riego aumenta la produccion o dismin uye?

Tabla 20 ¢Cree Ud. que con el riego aumenta la produccion o disminuye?

Aumenta Disminuye

N° ITEMS Fa Fr (%) Fa Fr (%)
¢Cree Ud. que con el riego aumenta la o o

16 produccion o disminuye? 62 100% 0 0%

Fuente: Guédez (2011)

éCree ud. que con el riego aumenta la produccion o
disminuye?

100%

B Aumenta

50% H Dismunuye

Porcentaje (%)

0%
Figura 20. Influencia del riego sobre la produccion

Fuente : Guédez (2011)

En la figura 20, se observa a un 100% de los productores opinando
como el riego apropiado a las siembras aumenta la produccion y el

rendimiento de estos, es decir, consideran que el riego es un elemento
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fundamental e insustituible para cualquier rubro que quiera producirse. En
ese sentido, es valido comentar que los productores conocen la importancia
del uso del riego como una herramienta invaluable en la mejora y
optimizacion de sus siembras. Al respecto, La Oficina de Ciencia tecnologia y
sociedad (2007) aclara como los sistemas de riego cada vez son mas
frecuentes, debido a la mejora y avances en la tecnologia, permiten la
optimizacion del recurso agua, y a su vez mejora el rendimiento de las
cosechas. Un riego bien controlado puede mejorar la calidad y el
rendimiento, por ello el agua es de suma importancia no sélo para alcanzar
las cosechas esperadas, sino para garantizar la subsistencia de su
poblacion.

4.2.3. ¢ Existe algun plan de riego entre los parceleros  ?

Tabla 21. ¢Existe algun plan de riego entre los parceleros?

Sl NO
N° ITEMS = s Fa D
17 gaEr)::lzlt:rc?sI%un plan de riego entre los o5 40% 37 60%

Fuente : Guédez (2011)

éExiste algun plan de riego entre los parceleros?

80% -

g
o 60% A msi
-
§ 40% T .No
S
a

20% -

0%

Figura21. Plan de riego entre los parceleros
Fuente : Guédez (2011)

En los resultados obtenidos de la Figura 21, se adquirié un 60% de los

productores opinan la no existencia de un plan de riego organizado entre los
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parceleros de la zona; y el otro 40% sefialo la existencia de planes de riego.
Al respecto, se infiere que la mayoria de los productores no conoce la
importancia del uso de un buen sistema de riego y/o plan de riego para sus
cosechas, ademas se denota que no estan dispuestos a agruparse para
obtener mejores resultados en disminucion de costos como en rendimiento
de sus cultivos. Hace afios se hizo la organizacion, sin embargo se
presentaron dificultades entre las personas que hacian uso del sistema de
riego. Al respecto, El Instituto Nacional de Investigaciones y Extension
Agraria (2007) manifiesta que la adopcion de la técnica del uso de los
sistemas de riego, proporcionan una mejor absorcién de nutrientes, ademas
de elevar los rendimientos de los cultivos y mejorar la calidad de los

productos.

4.2.4. ¢ Estaria dispuesto a recibir entrenamiento para man  ejar el agua

en el sistema de riego?

Tabla 22. ¢ Estaria dispuesto a recibir entrenamiento para manejar el agua en el sistema de
riego?

Sl NO
N° ITEMS Fa Fr (%) Fa Fr (%)
¢ Estaria dispuesto a recibir entrenamiento
18 |para manejar el agua en el sistema de 62 100% 0 0%
riego?

Fuente : Guédez (2011)

¢éEstaria dispuesto a recibir entrenamiento para manejar el
agua en el sistema de riego?

100%

100%
S|

50% mNO

Porcentaje (%)

0%

Figura 22. Recibir entrenamiento para manejar el agua en el sistema de riego
Fuente : Guédez (2011)
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En la Figura anterior se muestra al 100% de los productores dispuestos
a recibir entrenamiento para manejar el agua en el sistema de riego y
optimizar el rendimiento de sus cosechas. Estos resultados indican que los
productores consideran el riego como elemento prioritario para la produccion.
Al respecto, El Instituto Nacional de Investigaciones y Extension Agraria
(2007), afirma en contexto a la modernizacién y tecnificacion del agro, puesto
es uno de los grandes retos que enfrenta nuestro pais. La operacion de todos
los sistemas de control, desde la fuente del agua hasta las granjas
individuales, requiere administracion casi constante.

Es esencial manejar el agua, cuidadosamente, para asegurar que la
cantidad, tiempo, controlabilidad y confiabilidad del agua que se entrega a los
usuarios sean idoneos, porque estos factores determinaran el éxito del
proyecto. Si las personas idoneas carecen de las destrezas técnicas y
administrativas necesarias, habra que entrenar a un equipo de

administradores para que presten los servicios precisos (op cit).

4.2.5. ¢Existen proyectos en el Sistema de Riego Rio Guana re para la
gestion ambiental del recurso agua?

Tabla 23. ¢Existen proyectos en el Sistema de Riego Rio Guanare para la gestion ambiental
del recurso agua?

Sl NO
N° ITEMS Fa Fr (%) Fa Fr (%)
¢ Existen proyectos en el Sistema de Riego
19 |Rio Guanare para la gestion ambiental del 12 20% 50 80%
recurso agua?

Fuente: Guédez (2011)

éExisten proyectos en el Sistema de Riego Rio Guanare para
la gestién ambiental del curso del agua?

100% msl

e "

Figura 23. Proyectos para la gestion ambiental del recurso agua
Fuente : Guédez (2011)

Porcentaje (%)

0%
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Se aprecia a un 80% de los productores opinando la inexistencia de
proyectos en el SRRG, para la gestion ambiental del recurso de agua;
mientras un 20% ha sefalado la presencia de tales proyectos. Al respecto, se
infiere que el desarrollo tecnolégico y la capacitacién son muy limitados, no
se incentiva la participacion. En este sentido, Gonzélez (2000) manifiesta la
necesidad de desarrollar los sistemas de informacion ambiental esenciales,
con miras a tener un mejor conocimiento de los eventos naturales y, en
consecuencia, determinar las acciones y soluciones acertadas en cada caso.
En segundo lugar, la importancia de crear, promover y coordinar programas
de capacitacion en el area ambiental, asi como también programas que
fomenten la investigacion cientifica y tecnoldgica, especialmente en lo
relativo a tecnologias no convencionales de facil implantacion local.

La gestion del agua ha sido en extremo dificil, y se explica que
tradicionalmente se haya constituido en un desafio para el desarrollo
agricola, y en particular el riego, presenta una gran complejidad debido a que
alude tanto a las dimensiones técnicas y sociales, asi como a los aspectos
culturales y politicos, reclamando para su andlisis una comprension

interdisciplinaria (op cit).

4.2.6. ¢Si en sus manos estuviese la solucion del déficit 0 exceso del
recurso del agua sobre su predio, Ud. realizara acc  iones?

Tabla 24. ¢ Si en sus manos estuviese la solucion del déficit o exceso del recurso del agua
sobre su predio, Ud. realizara acciones?

Sl NO
ITEMS
N° Fa Fr (%) Fa Fr (%)
¢Si en sus manos estuviese la solucién del
20 |déficit o exceso del recurso del agua sobre 50 80% 12 20%
su predio, Ud. realizara acciones?

Fuente: Guédez (2011)
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¢Si en sus manos estuviese la solucion del deficit o exceso
del recurso del agua sobre su predio, ud. realizara
acciones?

80% -

60% - m sl

40% - mNO

Porcentaje (%)

20% -

0%

Figura 24. Solucién del déficit o exceso del recurso agua
Fuente : Guédez (2011)

En la Figura 24 se observa el 80% de los productores sefialando que de
estar en sus manos la solucién del déficit o exceso de agua en sus parcelas,
realizaria algun tipo de accion, mientras el otro 20% indico no estar
interesado en conocer detalles de la problematica y menos ejecutar acciones
en pro de la soluciéon. Al respecto, Castellanos (2008) enfatiza: “Existe un
déficit de infraestructura necesaria para un cabal aprovechamiento del
recurso y para proveer en forma satisfactoria los servicios de agua potable y
saneamiento; la distribucion de la poblacién intensifica los problemas de
disponibilidad del recurso agua y la propension a situaciones ambientales

criticas.

4.2.7 ¢ Conoce el nombre de los organismos que tienen com  petencia en
la gestion del agua?

Tabla 25. ¢Conoce el nombre de los organismos que tienen competencia en la gestién del
agua?

Sl NO
N° ITEMS Fa Fr (%) Fa Fr (%)
21 ;Conoce el nompre de los organismos que 47 7506 15 2506
tienen competencia en la gestién del agua?

Fuente : Guédez (2011)

79



éConoce el nombre de los organismos que tienen competencia
en la gestion del agua?

80% -
S
;60% n mSsl
%’ NO
Sa0% -
&

20% - 25%

0%

Figura 25. Organismos con competencia en la gestion del agua
Fuente : Guédez (2011)

Se identifica a un 75% de los productores conoce el nombre de las
instituciones que son los encargados de velar o hacer actividades de gestion
de agua en el SRRG, el otro 25% indicO6 no conocer detalles sobre la
informacion. Al respecto, Castellanos (2008) resefia que la participacion
supone un esfuerzo conjunto de la sociedad y de las instituciones para llevar
a cabo proyectos y acciones capaces de conducir a una mejor calidad de
vida de los ciudadanos, una mayor fortaleza y legitimidad de las instituciones
y un equilibrio entre los diversos actores que conforman la dindmica social e
institucional.

En los ultimos afios distintas instituciones, universidades, entidades
regionales y locales, organismos estatales y desde las mas diversas
profesiones, se ha venido constatando el creciente interés por el manejo y la
gestion del riego (op cit).
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4.2.8. ¢Existen organizaciones en la comunidad par a la conservacion
del recurso agua ?

Tabla 26. ¢Existen organizaciones en la comunidad para la conservacion del recurso del
agua?

Sl NO
N° ITEMS Fa Fr (%) Fa Fr (%)

29 ¢ Existen organizaciones en la comunidad o5 40% 37 60%
para la conservacion del recurso agua?

Fuente : Guédez (2011)

¢Existen organizaciones en la comunidad para la conservacion
del recurso agua?

80% -
60% - msl
60% NO
40% -

20% -

Porcentaje (%)

0%

Figura 26 . Organizaciones Sociales por la conservacion del recurso hidrico
Fuente : Guédez (2011)

Los resultados obtenidos muestran que un 60% de los productores
consideran la inexistencia de organizaciones dentro de la comunidad que se
encarguen de realizar actividades para la conservacion del recurso del agua,
mientras otro 40% de los productores sefiald la presencia de tales
organizaciones dentro de las comunidades. En este orden de ideas, Flores
(2003) manifiesta la buena gestion de los consejos comunales realizando
propuestas de organizacion y capacitacion efectuadas dentro de las
comunidades para apoyar y ayudar a las empresas encargadas del servicio
del agua, en la busqueda de mejoras y soluciones a los problemas
relacionados con el problema del agua.
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En tal sentido la sociedad necesita organizarse de tal forma que el

agua y la alimentacion sean globalmente accesibles, incluyendo a los

miembros méas débiles de la sociedad. Cada generacion tiene la obligaciéon

de conservar la herencia agricola y natural para generaciones sucesivas, de

modo que la produccion actual no reduzca la capacidad de las futuras

generaciones para producir lo que necesiten para vivir. Lo mas importante es

gue hombres y mujeres participen activamente en las decisiones que les

afectan, incluyendo la asignacion y gestion del agua. La toma de decisiones

debe recaer al nivel mas bajo posible y la gente necesita tener acceso a la

informacién requerida para tomar dichas decisiones (op cit).

4.2.9 ¢Cual considera Ud. el principal problema que existe en el sistema
de Riego del Rio Guanare?

Tabla 27 ¢Cual considera Ud. el principal problema que existe en el sistema de Riego Rio

Guanare?
N° ITEMS Agua Inseguridad | Asistencia | Asistencia Riego
para personal Crediticia técnica
riego
Fa | Fr (%) Fa |Fr(%)| Fa Fr Fa | Fr(%) | Fa | Fr
(%) (%)
23 | ¢ Cual considera Ud. el principal | 12 | 20% 0 0% 37 | 60% | 3 5% | 10 | 15
problema que existe en el %
sistema de Riego del Rio
Guanare?

Fuente: Guédez (2011)

éCual considera ud el principal problema que existen en el

80% -

Porcentaje (%)

60% -

40% -

20% -

Sistema de Riego Rio Guanare?

60%

0%

W Agua para Riego

M Inseguridad Personal

Asistencia Crediticia

M Asistencia Técnica

 Riego

Figura 27 Principal problema que existe en el sistema de Riego del Rio Guanare
Fuente : Guédez (2011)
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Un 60% de los productores considera como el problema de mayor
relevancia en el Sistema de Riego del Rio Guanare es la asistencia crediticia,
un 20% opina es el déficit del agua para riego, un 15% opina que es la falta
de riego y el otro 5% piensa es la asistencia técnica. En este sentido,
Carballo, (2004), plantea el desafio del gobierno y de los especialistas en
desarrollo rural es crear los mecanismos econdmico-financieros permitiendo
asi desarrollar la pequefa agricultura e integrarla plenamente a los
mercados. En este contexto, el mejoramiento de la cantidad y calidad de los
servicios financieros disponibles es una condicién necesaria para lograr la
incorporacion plena a los beneficios del mercado.

Por otra parte, de acuerdo con la FAO 2003, en la economia hidrica de
nuestros dias, la ordenacion de los recursos esta apuntando a formular
criterios centrados en la demanda y en los usuarios, que modifiquen los
comportamientos. Sin embargo, si no hay agua para el riego porque los rios
no disponen de caudal, la produccion agricola cesa y generalmente, estos
problemas se deben a actuaciones realizadas aguas arriba, tales como talas
y construccion de carreteras aumentan a menudo la erosion del suelo y
consecuentemente la sedimentacion. Esto puede ocasionar inundaciones en

zonas intermedias del valle del rio y disminucion de caudales aguas abajo

4.2.10 ¢Cuales son las caracteristicas del Sistema de Riego rio
Guanare?

La infraestructura de riego es el conjunto de obras hidraulicas
destinadas a la captacion, conduccion y distribucion del recurso agua con
fines de riego. Las principales caracteristicas de la infraestructura del
Sistema de Riego Rio Guanare son las siguientes: (Ver Figura 28 referida a
la infraestructura hidraulica del SRRG).

- Obras de captacién: se ubica en el margen izquierdo del rio Guanare: y la
captacion es a través de una presa derivadora con vertedero de concreto,

pantalla aguas arriba y colchén amortiguador aguas abajo.
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Red de distribucion: estd conformado por canales principales secundarios
y sub-lateral. A partir de estos se derivan canales de red terciaria

Red de drenaje: cuya extension es de 108 km. Dicha red esta distribuida
en Colectores, sub colectores y parcelarios.

Red Vial: esta constituida por las carreteras y vias de comunicacion que
dan acceso al sistema de riego. Su condicidbn es aceptable y esta
pavimentada. De igual forma, esta red vial también se encuentra dividida
en bermas de canales, los cuales comprenden la vialidad sobre terraplén

de los canales principal y secundario.

Al respecto, debe acotarse, que las caracteristicas del Sistema de

Riego Rio Guanare, presentan actualmente condiciones que no permiten su

uso y por tanto el aprovechamiento del recurso hidrico. A continuacion se

describe la problemética que presenta, ya que son caracteristicas relevantes

gue actualmente se observa en la mencionada estructura.

Red de drenaje: presenta sedimentacion, bajo caudal y restitucion de la
presa.

Red de distribucién: se encuentran azolvado, por lo cual decantan los
sedimentos; algunos tramos presentan fracturas y en lineas generales
presentan carencia de elementos y crecimiento de maleza y arbustos.

Red de drenajes: presentan problemas de obstruccion, perdida de seccion
y azolvamiento.

Red Vial: la via principal esta asfaltada las bermas y vias terciarias estan
urbanizadas, el material granular que las conforma tiende a disgregarse y

erosionarse por aguas de lluvia y paso vehicular.

Por otra parte, existen otras problematicas que no son atribuibles a los

principales elementos de infraestructura del Sistema de riego, pero sin

embargo afectan de forma directa su funcionamiento y rendimiento. Entre

ellos estan los recursos humanos, fisicos y econémicos con que cuenta el
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organismo encargado

del SRRG responsable

de la operacion,

mantenimiento, distribucion y administracion del mismo, aunado a la

insuficiencia de personal técnico y falta de logistica para personal asignado al

mismo, con la finalidad de brindar apoyo y soporte a productores, asociado a

la falta de capacitacion, investigacion y actualizacion para el mencionado

personal.

DIAGRAMA DE FLUJO

INFRAESTRUCTURA HIDRAULICA DEL SISTEMA

Red.
Primaria

Red.
secundaria {

-

Red.
Terciaria

A

OBRAS DE CAPTACION

A\ 4

RED DE DISTRIBUCION

l

A

CANAL PRINCIPAL

l RED VIAL
A 4 A 4
CANAL D-1 CANAL D-2 CANAL D-3 |
——
CANAL D-1B ¢

\4
Canales Terciarios

l

v

RED DE DRENAJE

A 4

Figura 28: Infraestructura hidraulica del SRRG
Fuente : Guédez (2011).
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4.2.11. ¢Los usuarios del Sistema de Riego del Rio Guanare estan
organizados para manejarlo?

Tabla 28. ¢Los usuarios del Sistema de Riego del Rio Guanare estan organizados para
manejarlo?

Sl NO

N° ITEMS
Fa | Fr(%) Fa Fr(%)

o4 ¢Los usuarios del Sistema de Riego del Rio

0, 0,
Guanare estan organizados para manejarlo? 0 0% 5 100%

Fuente: Guedez (2011)

Los usuarios del SRRG ¢éestan organizados

para manejarlo?
0

mS| mNO

Figura 29 . Organizacién para manejar el SRRG
Fuente : Guedez (2011)

En los resultados obtenidos reflejados en la Figura 29 se observa a un
100% de los expertos consultados afirmando la falta de organizacion bajo
ninguna estructura por parte de los usuarios del SRRG, para lograr un uso
eficiente del mencionado recurso. De estos resultados se infiere que todos
los expertos tienen claro que la mejor forma de manejar y disfrutar un recurso
de forma eficiente es organizarse en comités de usuarios. En este sentido
Viel (2005) acota que el trabajo en equipo es un método de trabajo colectivo
coordinado en el que los participantes intercambian sus experiencias,
respetan sus roles y funciones, para lograr objetivos comunes al realizar una

tarea conjunta.
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4.2.12. ¢ Existen planos de parcelas regables en el Sistema de Riego del
Rio Guanare?

Tabla 29. ¢Existen planos de parcelas regables en el Sistema de Riego del Rio Guanare?

NO

ITEMS

Sl

NO

Fa

Fr(%)

Fa

Fr(%)

25

Existen planos de parcelas

regables en el

Sistema de Riego del Rio Guanare?

4

80%

1

20%

Fuente: Guédez (2011)

éExisten planos de parcelas regables en el SRRG?

ENO

Figura 30 . Existencia de planos de parcelas regables en el Sistema de Riego Rio Guanare
Fuente: Guedez (2011)

Se obtuvo un 80% de los expertos encuestados respondieron que si

existen planos de las parcelas regables en el SRRG, mientras el otro 20%

indico la no existencia tales planos. Estos datos permiten inferir la existencia

de métodos de organizacion para permitir establecer controles de uso del

recurso del agua por parcela y por hectarea. Al respecto, Mijares (2008)

determina que el requisito basico para la buena conservacion de un sistema

de riego es tener un inventario de toda la infraestructura (planos, cartas y

registros) que permita conocer las caracteristicas y calidad de cada obra, su

estado de funcionamiento y sus problemas.
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4.2.13. ¢(Como funciona en la actualidad el Sistema de Riego del Rio
Guanare?

Tabla30. ¢ Cémo funciona en la actualidad el Sistema de Riego del Rio Guanare?

. No esta
Bien Regular funci :
N° ITEMS uncionamiento

Fa | Fr(%) |Fa| Fr(%) | Fa Fr(%)

Como funciona en la actualidad el 0 o o
26 Sistema de Riego del Riego Guanare? 0 0% | 0] 0% 5 100%

Fuente: Guédez (2011)

Como funciona en la actualidad el SRRG?
//h\
= Muy Bien

m Regular

B No esta en
funciona

Figura 31. Funcionamiento actual del SRRG
Fuente : Guédez (2011)

Se observa al 100% de los expertos encuestados sefialando que el
SRRG, no funciona y por tanto los beneficios que recibian los parceleros por
su uso, ya hace varios afios dejaron de recibirlos. En este sentido, se
recogieron impresiones adicionales que ponen de manifiesto la situacion
actual del mencionado SRRG. Al respecto, Prieto y otros (2008) consideran
la falta de mantenimiento adecuado de la red de canales de riego y drenaje,
se traduce en una de las principales amenazas para la sustentabilidad de la
agricultura. El deterioro continuo de la infraestructura de riego. El hecho de
gue toda el area agricola no esta siendo aprovechada con sistemas de riego,
explica claramente un pésimo estado de conservacion y funcionamiento de

gran parte de la infraestructura de riego.
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4.2.14. ¢Cudles son las fuentes de agua posible a utili  zar Sistema de
Riego del Rio Guanare?

Tabla 31. ¢ Cuales son las fuentes de agua posible a utilizar Sistema de Riego del Rio
Guanare?

Aguas del Pozos
N° ITEMS Rio Guanare | Subterraneo

Fa | Fr(%) | Fa | Fr(%)

27 Cudles son las fuentes de agua posible a utilizar
Sistema de Riego del Rio Guanare?

Fuente: Guédez (2011)

3 60% 2 40%

Cuales son las fuentes de agua posible a utilizar S istema de
Riego del Rio Guanare?

= Agua del Rio Guanare
" Pozos Subterraneos

Figura 32 . Fuentes de agua posible a utilizar en el SRRG.
Fuente: Guédez (2011)

El 60% de los expertos sefialé como la principal fuente de agua para el
SRRG es la misma agua proveniente del rio Guanare y el 40% restante
indicé a la procedente de pozos subterraneos.

Para Marshall (2009) el agua usada en los sistemas de riego proviene
de fuentes naturales y alternativas. Las Fuentes naturales incluye el agua de
lluvia y superficial de escorrentia (lagos y rios). Estos recursos deben ser
usados de una manera responsable y sostenible. Las fuentes alternativas de
regadio son el reuso del agua municipal y agua de drenaje. El riego se
origina en la necesidad de trasladar agua de una fuente a un area con

potencialidad agricola, pecuaria o forestal que carece de ella. Esta fuente se
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ubica al interior de un ecosistema de la cuenca, el cual es alterado al efectuar

dicho traslado.

4.2.15. ¢(Cuél es la situacion actual del Sistema de Riego ¢ omo

instrumento de irrigacion de cultivos

Tabla 32. ¢Cudl es la situacion actual del Sistema de Riego como instrumento de irrigacion
de cultivos?

Excelente En abandono
Fa | Fr(%) | Fa | Fr(%)

N° ITEMS

Cudl es la situacién actual del Sistema de Riego
como instrumento de irrigacion de cultivos?

Fuente: Guedez (2011)

28 0 0% 5 100%

Cual es la situacion actual del Sistema de Riegoco  mo
instrumento de irrigacion de cultivos?

m Excelente
® En Abandono

Figura 33 . Situacién actual del SRRG como instrumento de irri gacion de cultivos
Fuente: Guedez (2011)

Los Resultados obtenidos muestran al 100% de los expertos
encuestados opinan que el SRRG se encuentra en total y absoluto
abandono, desde hace aproximadamente 8 afios por tanto también
explicaron la causal se debe a diversos factores, econdmicos, sociales de
gobierno entre otros. En este sentido, Nufiez (2008) destaca a pesar de
haberse logrado un incremento del area regable y contar con una
infraestructura de riego importante en el pais, problemas institucionales, de
planificacion a la hora de asignar recursos que permitan la operacion y

mantenimiento de las importantes estructuras de riego, han limitado el
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desarrollo de la agricultura bajo riego en Venezuela, incluyendo el abandono
del riego por deterioro de la infraestructura de los sistemas y a los altos
costos de rehabilitacion.

4.2.16 ¢ Conoce la falla principal que presenta el SRRG?

Tabla 33. ¢Conoce la falla principal que presenta el SRRG?

Falta de Deterioro de

N° ITEMS Agua Instalaciones
Fa | Fr(%) | Fa Fr(%)

29 gic’)ag%%e la falla principal que presenta el Sistema de 3 60% 2 40%

Fuente: Guedez (2011)

Conoce la falla principal que presenta el Sistemad e
Riego?

H Falta de Agua

m Deterioro de
instalaciones

Figura 34. Falla principal que presenta el SRRG.
Fuente: Guedez (2011)

En este caso el 60% de los expertos encuestados opinaron sobre la
principal falla del SRRG es la falta de agua, mientras el 40% sefal6 es el
deterioro de instalaciones lo que no permiti6 seguir usando esta
infraestructura de riego. De estos resultados se deduce que existen
opiniones diversas sobre el porqué del mal funcionamiento y la paralizacion
del Sistema de Riego. En este orden de ideas, Guerra (2007) enfatiza sobre

el servicio de mantenimiento es responsable de las actividades orientadas a
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mantener en todo tiempo y en forma adecuada el funcionamiento de la
infraestructura hidraulica y civil como su equipamiento; implica también
estudiar y realizar las modificaciones necesarias para garantizar el suministro
del agua y evitar dafios a los cultivos por falta de agua. Un mantenimiento
eficiente se concibe ademas como un proceso de reposicion gradual de las
partes de las obras y equipamientos, prolongando asi la depreciacién

técnica del sistema.

4.2.17 ¢ Cudles son las condiciones actuales de la infraestr uctura?

Tabla 34. ¢ Cudles son las condiciones actuales de la infraestructura?

Buena Regular Mala
N° ITEMS Fr Fr Fr
Fa (%) Fa (%) Fa (%)
30 Quales son las condiciones actuales de la 0 0% 0 0% 5 100
infraestructura? %

Fuente : Guédez (2011)

Cuales son las condiciones actuales de la
infraestructura ?

® Buena
= Regular
Mala (abandonado)

Figura 35. Condiciones actuales de la infraestructura
Fuente: Guédez (2011)

Al preguntar a los expertos sobre el estado de la infraestructura en el
Sistema de Riego Rio Guanare, el 100% respondi6 en estado de abandono,
toda la maquinaria y equipo que mueve este sistema de riego esta
completamente deteriorado. Al respecto Guerra (2007) enfatiza la
infraestructura son aquellas estructuras hidraulicas y fisicas existentes, de su

estado de funcionamiento (captacion, derivacion, almacenamiento,
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conduccion, distribucién, evacuacion, control y medicion) y de los equipos y
maquinarias para tales fines. Aqui se mezclan diferentes temas y razones:
costos, sentidos de propiedad hidraulica y apropiacion, desigualdades de
beneficios, conflictos y bajos niveles de organizacion comunal. Efectos de la
migracion temporal o continuada, bajos ingresos y perspectivas productivos,
énfasis en la produccién para la subsistencia y riego solo con el agua de las

lluvias.

4.2.18. ¢ A que acredita las posibles fallas en el Sistema de Riego del Rio
Guanare?

Tabla 35. ¢ A que acredita las posibles fallas en el Sistema de Riego del Rio Guanare?
Falta de Negligencia
inversion y por parte de
actualizacion | organismos

Fa |Fr(%) | Fa | Fr(%)
2 | 40% | 3 | 60%

N° ITEMS

31 A que acredita las posibles fallas en el
Sistema de Riego del Rio Guanare?

Fuente: Guedez (2011)

¢A que acredita las posibles fallas en el SRRG?

E Falta de inversion y
actualizacion

E Negligencia de los
organismos
competentes

Figura 36. Fallas en el SRRG
Fuente : Guédez (2011)

El 60% de los expertos encuestados opind que las fallas en el
funcionamiento y deterioro del SRRG se deben principalmente a la negligencia

de los organismos competentes, en actividades de mantenimiento de la
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infraestructura del sistema de riego. El otro 40% de los encuestados considera
las fallas son debido a la falta de inversién y actualizacién de todas a estructura
del SRRG. Ademas, todos coincidieron que las causas estan relacionadas
directamente debido a la negligencia de los organismos competentes, no
permitiendo la inversion para el mejoramiento de la planta fisica y por ende de
los servicios. En este sentido Guerra (2007) El servicio de mantenimiento es
responsable de las actividades orientadas a mantener en todo tiempo y en
forma adecuada el funcionamiento de la infraestructura hidraulica y civil como su
equipamiento; implica también estudiar y realizar las modificaciones necesarias
para garantizar el suministro del agua y evitar dafios a los cultivos. Un
mantenimiento eficiente se concibe como un proceso de reposicién gradual de
las partes de las obras y equipamientos, prolongando asi la depreciacién técnica

del sistema.

4.2.19 ¢Alguna vez funciono a cabalidad el Sistema de Rieg o0 del Rio
Guanare?

Tabla 36. ¢Alguna vez funciono a cabalidad el Sistema de Riego del Rio Guanare?

Sl NO
N° ITEMS
Fa | Fr(%) | Fa | Fr(%)
32 A[guna vez_funC|ono a cabalidad el Sistema de 0 100% | 0 0%
Riego del Rio Guanare?

Fuente: Guedez (2011)

Alguna vez funciono a cabalidad el SSRRG?
mSI mNO

Figura 37. Funcionamiento a cabalidad del SRRG
Fuente: Guédez (2011)
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En los resultados se obtuvo un 100% de los expertos encuestados
opind que el Sistema de Riego del Rio Guanare si funciono a cabalidad por
algun tiempo, y sefialaron ademas que durante la época de los ochenta
estuvo funcionando de forma correcta y eficiente. Es decir durante los
primeros afios de uso esta estructura hidrica mostro un rendimiento y reporto

beneficios a todos los productores de la zona.

4.2.20. ¢Cuales cultivos regaban con el Sistema de Riego de | Rio
Guanare?

Tabla 37. ¢Cuales cultivos regaban con el Sistema de Riego del Rio Guanare?

Maiz Cafia de

N° ITEMS Azlcar
Fa | Fr(%) | Fa |Fr(%)

Cuales cultivos regaban con el Sistema de Riego
33 .
del Rio Guanare?

Fuente: Guédez (2011)

1 30% | 4 | 70%

Cuales cultivos regaban con el Sistema de Riego del Rio Guanare?

m Maiz
m Cafa de Azucar

Figura 38. Cultivos regados con el SRRG
Fuente : Guédez (2011)

En los resultados que se observan un 70% de los expertos sefialé que

el cultivo que mas se sembraba en esta zona era la cafia de azlcar, mientras
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el otro 30% indicé al maiz. En este sentido, se infiere que el cultivo mas
sembrado y por tanto méas regado la cafia de azlcar, seguido de la siembra
de maiz. Al respecto, Strebbin (1991) refiri6 como principales siembras de
secano en las zonas adyacentes al sistema de riego del Rio Guanare son:
cafa de azucar, maiz, ajonjoli, algodon, caraotas, sorgo, pasto y frutales.
Parte de su extension se encuentra bajo riego con siembras de tabaco,
hortalizas, frutales, cambures y pastos.

4.2.21. ¢Es correcta la disponibilidad financiera a  ctual para solucionar
los principales problemas de | uso del agua en la zona?

Tabla 38. ¢Es correcta la disponibilidad financiera actual para solucionar los principales
problemas del uso del agua en la zona?

N° ITEMS

Sl NO
Fa |Fr(%) | Fa | Fr(%)

Es correcta la disponibilidad financiera
34 |actual para solucionar los principales| 1 | 10% | 4 | 90%

problemas del uso del agua en la zona?
Fuente: Guédez (2011)

Es correcta la disponibilidad financiera actual par a
solucionar los principales problemas del uso del
agua en la zona?

mS|
ENO

Figura 39. Disponibilidad financiera
Fuente : Guédez (2011)

Se revela en el 90% de los expertos encuestados que no es correcta la

disposicion de los recursos financieros para resolver los principales
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problemas de agua de esta zona, mientras un 10% de los expertos opind lo
contrario. De estos datos, se deduce que la mayoria de los encuestados
piensa que el Estado o los entes gubernamentales competentes no
proporcionan ni recursos econdémicos suficientes ni la atencidbn necesaria
para reactivar el Sistema de Riego Rio Guanare. Al respecto, Guerra (2007)
destaca “La inversion econOomica permite en los sistemas de riego la
actualizacion y el mantenimiento que garantiza las actividades orientadas a
mantener en todo tiempo y en forma adecuada el funcionamiento de la
infraestructura hidraulica y civil como su equipamiento; implica también
estudiar y realizar las modificaciones necesarias para garantizar el suministro

del agua y evitar dafios a los cultivos por falta de agua”

4.2.22 ¢Siempre rego la totalidad de las hectareas, haciend o0 uso del
Sistema de Riego Rio Guanare?

Tabla 39. ¢ Siempre reg6 la totalidad de las hectéreas, haciendo uso del Sistema de Riego
del Rio Guanare?

Sl NO
Fa | Fr(%) | Fa | Fr(%)

N° ITEMS

Siempre rego la totalidad de las hectareas,
35 haciendo uso del Sistema de Riego del Rio| 2 40% 3 60%
Guanare?

Fuente Guedez (2011)

Siempre rego la totalidad de las
hectareas, haciendo uso del Sistema de Riego del
Rio Guanare?

mS|
ENO

Figura 40 . Riego con el SRRG
Fuente : Guédez (2011)
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En los resultados obtenidos se denota al 60% de los expertos indicaron
gue los productores no regaban la totalidad de las hectareas haciendo uso
del sistema de riego del Rio Guanare, mientras el 40% sefialo regar todas
sus hectareas haciendo uso del Sistema de Riego. Al respecto, Mijares
(2008) explica al respecto como la cantidad de agua disponible es uno de los
factores que determina en mayor medida el porcentaje del terreno con
posibilidades de ser cultivados en forma adecuada, cumpliendo con la
demanda hidrica del vegetal, y de esta manera, lograr obtener el maximo

rendimiento esperado.

4.2.23. Observaciones realizadas a la infraestructu ra del Sistema de
Riego Rio Guanare.

El sistema de riego se construy6 con la intencion de proporcionar el
recurso hidrico a las actividades productivas que se realizan en el sector rural
desarrollados principalmente con la finalidad de abastecer el mercado
nacional y sus propias necesidades, contribuyendo asi a la seguridad
alimentaria. El riego no solo favorece a la tecnificacion del campo, sino
también al crecimiento sostenido del sector agropecuario.

Sin  embargo, segun observaciones realizadas (Anexo C) la
infraestructura esta deteriorada, por tanto no estd funcionando, reduciendo
asi la disponibilidad de agua, afectando los niveles de produccion y
productividad. A continuacién se presenta la problematica que presenta el
SRRG en cada uno de sus componentes.

- Obras de Captacion

. Sedimentacién causada por acumulacién de material transportado por

el rio aguas arriba de la presa derivadora.
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Figura 41
Fuente: Guédez (2011)

Bajo caudal que dificulta un flujo mantenido hacia las compuertas del sistema

Figura 42
Fuente: Guédez (2011)
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Restituciéon de la presa o cimacio que permite aumentar el tirante de agua,
aguas arriba de la toma.

Figura 43
Fuente: Guédez (2011)

- Obras de distribucion (red de canales de riego y sus estructuras)
Las compuertas de las tomas de parcelas presentan carencia de muchos
elementos estructurales.

Figura 44
Fuente: Guédez (2011)
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- Canales secundarios
. Los canales D1 y D2 se encuentran azolvados con presencia de malezas y

algunas veces con arbustos.

Figura 45
Fuente: Guédez (2011)

- Las compuertas carecen de parte de sus elementos estructurales y algunas
infuncionales por cuanto abastecen a parcelas inutilizadas por extraccion de
minerales no metalicos.

.

Figura 46
Fuente Guédez (2011)
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Figura 47
Fuente: Guédez (2011)

- En total 22 compuertas que derivan agua a nivel de parcelas presentan
dafios considerables que limitan el control del agua.

Figura 48
Fuente: Guédez (2011)
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- Red de drenaje y sus Estructuras.
Presenta problemas de obstruccién, perdida de seccién y azolvamiento

= i 3 = 1 et 7 ¥ "

Figura 49
Fuente: Guédez (2011)

- Red Vial interna. Requiere mantenimiento

Figura 50
Fuente: Guédez (2011)
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4.3.- Estrategias de sustentabilidad para el manejo integral de los
recursos hidricos del sistema de riego rio Guanare

4.3.1. Enunciado de la Situacion Actual

» 55% de los productores sefnala que la Superficie total de la unidad de
produccion es de 20 a 10 ha.

* Las tierras de los productores pertenecen al Instituto Nacional de
Tierra, lo considera un 90% de los encuestados.

* Los productores son titulares de la tierra por tener tiene carta agraria,
el 80% de los encuestados lo afirma.

» La productividad de las tierras es para rubros agricolas, segun opinién
del 85% de los productores.

* Los trabajadores en la finca son familiares, expresados por el 90% de
los productores.

» 45% de los productores expresa que los rubros historicos por predios
son netamente agricolas.

* EI 80% de los productores encuestados han realizado andlisis de
suelo a los predios.

» La actividad que desean desarrollar en el futuro son rubros agricolas,
lo manifiesta el 85% de los productores encuestados.

* 90% de los productores encuestados han recibido financiamiento de
algun ente.

» El sistema de riego se usa para el sector agrario, expresado por el
80% de los productores que participaron en el estudio.

» Para el 30% de los productores la fuente de agua era del sistema de
riego y para el otro 30% es de pozos subterraneos.

* Un 70% de los productores utiliz6 el sistema de riego.

* 60% de los productores encuestados esta en capacidad de manejar el

sistema de riego.

104



60% de los productores considera que nunca se le ha hecho
mantenimiento al sistema de riego rio Guanare.

El 100% de los productores considera que con el riego aumenta la
produccion.

No existe plan de riego entre los parceleros, lo opinan el 60 % de los
productores que participaron en el estudio.

100% de los productores esta dispuesto a recibir entrenamiento para
manejar el agua en el sistema de riego.

No existen proyectos en el Sistema de Riego Rio Guanare para la
gestion ambiental del recurso agua. Opinion del 80% de los
productores.

El 80% de los productores pueden realizar acciones para solucionar el
déficit o exceso del recurso del agua sobre su predio.

Los productores sefialan que conocen el nombre de los organismos
gue tienen competencia en la gestion del agua, 75% lo afirman.

60% de los productores encuestados opinan que no existen
organizaciones en la comunidad para la conservacion del recurso del
agua.

60% de los productores considera que el principal problema que existe
en el sistema de Riego del Rio Guanare es la asistencia crediticia.
100% de los productores no estdn organizados para manejar el
sistema de riego.

La infraestructura del Sistema de Riego del Rio Guanare esta
completamente deteriorada.

El 80% de los expertos sefialan, existen planos de parcelas regables
en el Sistema de Riego del Rio Guanare.

El Sistema de Riego del Rio Guanare no esta en funcionamiento.
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60% de los expertos opina, las fuentes de agua del rio Guanare se
pueden utilizar para continuar con el Sistema de Riego del Rio
Guanare.

e La situacion actual del Sistema de Riego del rio Guanare como
instrumento de irrigacion de cultivos esta en completo abandono.

» Falla principal del sistema de agua rio Guanare es la falta de agua y
deterioro de las instalaciones.

» Condiciones actuales de la infraestructura en total abandono.

» Se acredita las posibles fallas en el Sistema de Riego del Rio Guanare
a la falta de inversion y actualizacion y negligencia de los organismos
competentes.

» Los Cultivos, se regaban con el Sistema de Riego del Rio Guanare, en
mayor proporcion la cafia de azlcar en menor proporcion el maiz.

» No existe disponibilidad financiera por parte del gobierno para
solucionar los principales problemas del uso del agua en la zona,
opinién de los productores de la Zona.

* 60% de los productores no regé la totalidad de las hectareas, con el

Sistema de Riego del Rio Guanare.

4.3.2.- Relacion Situacion Accion.

En la Tabla 40 se presenta la relacion Situacion — Accion elaborada en

base al diagrama de el Diagrama de Ishikawa (Ver figura 51)
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L0T

CARACTERISTICAS DEL MANEJO ACTUAL DEL SISTEMA DE RIEGO

5% de los Productores sefialan que la
Superficie total de la Unidad es de 10 a 20 Has.

La Tierra de los productores pertenece
al INTI, lo considera un 90%.
Los productores son titulares de las tierras por

poseer carta agraria el 80% de los encuestados \ La productividad de la tierra es para

Los trabajadores en las Fincas son familiares,
Expresa el 90 % de los productores. 45% de los productores expresan los

EI 80% de los productores encuestados nunca
A realizado andlisis de suelos a los predios.

90% de los Productores han recibido financia-
miento de algun ente.

Para el 30% de los Productores la fuente de agua

Era el sistema de riego y 30% pozo profundo.
Sistema de riego.
60% de los productores encuestados estan en
Capacidad de manejar el sistema.

Rubros Agricolas segtin opinién del 85%.

Rubros histdricos por predios son agricolas.

La actividad que desean desarrollar a futuro
Son rubros agricolas lo manifiestan el 85%.

El sistema de riego se utiliza para el sector
agrario, expresado por 80% de los productores.

Un 70% de los Productores utilizo alguna vez el

60% de los productores consideran nunca
se le ha hecho mantenimiento al Sistema.

El 100% de los Productores considera,

con el Riego aumenta la produccion. No existe plan de riego entre los parceleros

lo opinan el 60% de los productores.
100% de los Productores estd dispuesto a

Recibir entrenamiento para el manejo del No existen proyectos en el Sistema para Gestion
agua del sistema. Ambiental del Recurso Agua, opinan el 80% de los
ncuestados.

El 80% de los productores puede realizar
Acciones para solucionar el déficit o exceso\ Los productores sefialan que conocen el nombre de
del recurso del agua sobre su predio. Los organismos que tienen competencia en la gestion
agua. 75% lo afirma.
60% de los Productores encuestados opinan
no existen organizaciones en la comunidad 60% de los Productores considera, el principal
para la conservacion del recurso agua. Problema que existe en el Sistema de Riego es
la asistencia crediticia.
100% de los Productores no estan organizado$

para manejar el sistema de riego.

DETERIORO Y AUSENCIA
DE
FUENTES DE AGUA

La infraestructura del Sistema de Riego Rio Guanare esta
Completamente deteriorada.

El Sistema de Riego Rio Guanare no esta operativo,
Esta fuera de funcionamiento.

La situacion actual del Sistema de Riego Rio
Guanare como instrumento de irrigacion de
Cultivos esta en completo abandono.

Riego Rio Guanare.

E infraestructura.

EI 80% de los expertos sefialan, existen planos de
parcelas regables en el Sistema de Riego Rio Guanare.

El 60% de los expertos opina, las fuentes de agua del Rio  Sistema de Riego Rio Guanare, en mayor
Guanare, se pueden utilizar para continuar con el Sistema de proporcion Cafia de Azticar en menor

Falla principal del Sistema de Riego Rio Guanare falta fuentes
e suministro de agua continuay seguray el deterioro de instalaciones por parte del Gobierno Nacional

EN EL SISTEMA DE RIEGO
RIO GUANARE.

Condiciones actuales de la infraestructura para
riego y drenaje en total abandono.

Los cultivos que mas se regaban con él f " Se acreditan las posibles fallas en el Sistema de
f Riego Rio Guanare a la falta de inversion, actualiza-
f cion operativa y negligencia de los organismos com-
proporcion Maiz. J petentes.

El 60% de los productores no regé la totalidad de las

No existe disponibilidad financiera J
f' hectareas, con el Sistema de Riego Rio Guanare.

Para solucionar los principales
Problemas del uso del agua en J
La zona en opinidn de los pro-§f

USO POTENCIAL DEL SISTEMA DE RIEGO RIO GUANARE




4.3.2. Relacién Situacion — Accion

Tabla 40

Matriz Situacion — Accion

Determinar las caracteristicas en el manejo actual del sistema de riego rio Guanare.

Situacion Accion
55% de los Mejorar el nivel tecnologico para lograr que la unidad de
productores produccién alcance una mayor productividad

tiene unidades
de produccién
con Superficie
entre 10 y 20
ha.

Planificar cultivos mas rentables para aumentar los niveles de
productividad.

Aplicar técnicas de manejo intensivo para aumentar los niveles de
rendimiento.

Tecnificar todos los niveles de produccion.

El 90% de las
unidades de
produccion
pertenecen  al
Instituto
Nacional de
Tierras, (INTI).

Tramitar y obtener del INTI el derecho de propiedad para
garantizar y estimular el sentido de pertenencia.

El derecho a la titularidad sirve de aval para optar a otros tipos de
beneficios econdémicos.

Los derechos de propiedad facilita la tramitacion de certificados
autorizatorios para ejercer otros tipos de actividades.

80% de los

productores
tiene carta
agraria.

Este Titulo no constituye derecho de propiedad, solamente como
derecho de uso y usufructo.

Gestionar grupalmente acciones ante los organismos competentes el

derecho a la titularidad.

85% de los
productores se

Plantear una direccionalidad para garantizar la rehabilitacién del
sistema debido al uso adecuado de las parcelas.

dedican a Facilitar los programas de extensién y capacitacion de los usuarios

actividades del sistema.

agricolas Incrementar los niveles de produccion de cultivos existentes y los
nuevos rubros.

90% de los Garantizar la permanencia de los productores por ser una

productores explotacion familiar.

trabajan con
mano de obra
familiar.

Aumentar los ingresos del ndcleo familiar mediante la apertura de
nuevas actividades tales como (ecoturismo, manualidades,
artesania, dulcerias, entre otras.

Mejorar la calidad y condiciones de vida.

Crear y Fomentar el sentido de pertenencia entre el nacleo familiar
y garantizar el resguardo de los bienes.

Crear e incentivar la responsabilidad y el compromiso en labores
agricolas.

Fortalecer la permanencia constante de los productores en la zona
y los cultivos.

Fuente: Guédez 2011
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Continuacion....

Tabla 40

Matriz Situacién — Accion

Determinar las caracteristicas en el manejo actual del sistema de riego rio Guanare.

Situacion Accion

85% de los Garantizar altos niveles de materia prima vegetal para el central
productores azucarero.
cultivan  rubros Mejorar las practicas de manejo agricola con la aplicacion de

tradicionales
(cafa de azlcar
y maiz)

novedosos patrones tecnoldgicos

Aumentar los niveles de produccion del maiz mediante la siembra
de semillas certificadas y garantizadas con elevados rendimientos
productivos por hectarea.

Promover la incorporacién de cultivos no tradicionales mediante la
aplicacion de tecnologia que permita el uso intensivo en las
parcelas de riego.

Desarrollar cultivos que maximicen la eficiencia en la utilizacion de
agua para agricultura de secano.

Seleccionar sistemas y técnicas de produccion econdémicamente
viables y compatibles con un uso eficiente del suelo.

El 80% de los
productores
nunca ha
realizado

analisis de suelo
en sus predios.

Elaborar un Estudio detallado de Suelos a nivel parcelario.

Aplicar de agroquimicos basados en el Estudio.

Destinar la cantidad de fertilizante a cada parcela de acuerdo a
sus necesidades reales.

Planificar cada etapa productiva.

Planear las etapas de produccién en funcién de las caracteristicas
edafoldgicas y condiciones de cada parcela.

El 85% de los
productores
desean
desarrollar en el
futuro
actividades
agricolas
especialmente
cana de azUcar.

Evaluar las areas sembradas de cafia e incorporar nuevas areas
que garanticen altos rendimientos productivos.

Evaluar y Asegurar la existencia de los recursos hidricos
necesarios en el caso de que las demandas se produzcan.
Incentivar y concienciar a los productores a incorporar nuevos
rubros mas productivos y con mayor demanda, especialmente
aquellos parceleros con menos de 10 hectareas.

Fuente: Guédez 2011
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Continuacion....

Tabla 40

Matriz Situaciéon — Accién

Determinar las caracteristicas en el manejo actual del sistema de riego rio Guanare.

Situacion Accion
90% de los Evaluar las condiciones socioeconémicas de cada parcelero
para determinar sus fortalezas y debilidades, asi como las
productores ha

recibido financiamiento
por organismo

crediticio alguna vez.

condiciones agroecoldgicas en su parcela y optar a los
recursos necesarios de acuerdo a esta evaluacion.
Incapacidad del productor para invertir en el mejoramiento
de la actividad

Programar las inyecciones en recursos econémicos segun el
ciclo productivo que garanticen la ejecucién de las préacticas
de manejo a tiempo y sean avaladas por la contraloria social
de cada sector.

Capacitar a los productores en técnicas de administracion y
contabilidad agricola, pueden ejercer una accion adecuada
en el manejo de los recursos y en toma de decisiones
colectivas.

Un 70% de |las
parcelas en algln
momento fueron
regadas a través del

sistema de riego

Garantizar la existencia de infraestructura en un 70% del
sistema que se debera rehabilitar y consolidar.

Evaluar el 30% de las parcelas sin regar con el sistema para
determinar la falta de infraestructura hidraulica, las
condiciones faltantes y poder ejercer la actividad.

Determinar y evaluar las necesidades del recurso a aportar
el sistema cuando el 100% de los parceleros estén en
condiciones adecuadas para ejercer la actividad.

60% de los
productores esta en
capacidad de manejar

el sistema de riego.

Formar y capacitar el material humano necesario para
garantizar el manejo eficiente del sistema.

Generar calendarios y cronogramas de riego segun las
necesidades reales de los parceleros y al area donde se
ubica su parcela.

Garantizar el uso eficiente del sistema mediante el
suministro equitativo y justo entre todos los factores
involucrados en la actividad.

Permitir la evaluacién constante de las practicas en el
manejo desarrolladas para corregir desviaciones y alcanzar
los objetivos deseados en el manejo del sistema.

Planificar en forma conjunta con todos los actores
involucrados, un plan de contingencia que permita subsanar
cualquier emergencia posible presentada en el sistema de
riego.

Fuente: Guédez 2011
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Continuacion....

Tabla 40
Matriz Situacion — Accién
60% de los | - Generar el material humano que garantice la administracion,

productores considera
que nunca se le ha
hecho mantenimiento
al sistema de riego rio

Guanare.

direccién, vigilancia y control del sistema.

Apoyar y garantizar los recursos adecuados que permitan la
ejecucion con planes y programas de mejoramiento y
mantenimiento de la infraestructura hidraulica existente.
Identificar los cambios institucionales que se necesiten,
enmarcados en la infraestructura, direcciéon y administracion
del sistema.

Garantizar el funcionamiento adecuado en cada una de las
areas del sistema: de captacion, distribucion, drenaje y
vialidad mediante la ejecucibn de un plan anual de
mantenimiento.

Capacitaciéon de los productores para el uso del recurso
mediante la aplicacién de préacticas en el manejo eficiente
del sistema.

Vigilar y controlar la red de distribucién con sus equipos
mecanicos e hidraulicos, evitar el hurto de partes y piezas
gue afectan el desempefio del sistema.

Determinar el

uso potencial del sistema de riego rio Guanare

El 100% de los| -
productores nota la
diferencia en la | -
productividad de un

cultivo con y sin riego.

Asegurar por medio del uso eficiente del agua y demas
recursos tecnolégicos la productividad siempre en el marco
de la sustentabilidad.

Aplicar practicas de manejo del riego en cultivos en forma
adecuada y a tiempo garantizando los niveles eficientes de
produccién y productividad, garantizando las condiciones
adecuadas de desarrollo, crecimiento y produccion.

El Sistema cubrira las necesidades hidricas y garantizara su
aplicacion oportuna, asegurando condiciones adecuadas
para el crecimiento, desarrollo y produccién independientes
de las condiciones climaticas.

Fuente: Guédez 2011

111




Continuacion....

Tabla 40
Matriz Situacién — Accion

Determinar el uso potencial del sistema de riego rio Guanare

Situacion Accion
El 100% de los Activar el sistema de riego y fomentar el uso racional del
productores considera agua en los rubros que la requieran.

que con el riego aumenta
la produccion.

Asegurar la existencia de los recursos hidricos
necesarios en el caso de que las ofertas y demandas se
produzcan

El 60 % de los productores
opinan que no ha existido
un adecuado plan de riego
entre los parceleros

Planificar y programar el manejo del sistema de riego
tanto por entes involucrados como por los parceleros
para contribuir a la distribucion espacial del riego de
forma equitativa.

Crear Consejo de Productores orientados por el estado
elaboren y hagan cumplir el plan de riego.

100% de los productores
esta dispuesto a recibir
entrenamiento para
manejar el agua en el
sistema de riego.

Capacitar a los productores, personal técnico y demas
entes involucrados en el manejo del sistema de riego.
Coordinar e involucrar a los consejos comunales de
cada sector para la aplicacion de politicas educativas,
formacion de productores en el uso eficiente del recurso
hidrico.

El 80% de los
productores sefialaron la
ausencia de proyectos en
el Sistema de Riego Rio
Guanare para la gestion
ambiental del recurso
agua.

Dirigir acciones con los usuarios y el establecimiento de
arreglos interinstitucionales.

Fortalecer la gestion hidrica.

Fomentar la participacibn del sector privado en
programas de procesamiento de los rubros elegidos
como los adecuados a ser cultivados en el sistema, asi
como al aporte de tecnologias que permitan un uso mas
eficiente.

Implementar un sistema para asegurar la distribucion
entre los usuarios sea equitativa y controlarla para
verificar el cumplimiento.

Capacitar a los integrantes de los consejos comunales
en cuanto a los proyectos que puedan ejecutar y
elaboren cumpliendo con las pautas indicadas en el Plan
de manejo.

El 80% de los productores
estan dispuestos a
acometer acciones para
solucionar el déficit o
exceso del recurso agua
sobre su predio

Concienciar a los productores, referente al problema del
sistema, no es puntual sino colectivo, y las acciones a
tomar vaya en mejoramiento de todos, no de manera
individual.

La rehabilitacion del sistema generara una satisfaccién
social del colectivo e integrara a todos los excluidos

El 75% conoce el
nombre de los organismos
competentes en la gestion
del agua.

Ejecutar programa de rehabilitacion en todo el sistema
sin generar desconfianza o rechazo entre los
productores, los cuales ejerceran la contraloria social
para el logro del cumplimiento de las metas trazadas.

Fuente: Guédez 2011
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Continuacion....

Tabla 40

Matriz Situacién — Accion

Determinar el uso potencial del sistema de riego rio Guanare

Situacién

Accion

El 60%
considera que |
comunidad adolec
de organizacione
cuya finalidad se:
la conservacion de
recurso del agua.

Elaborar programas de formacién y sensibilizacién en el
manejo racional del agua.

Fomentar la organizacién de instituciones publicas y privadas
que trabajen en pro del uso eficiente y sustentable del agua.

El 60% de Ilos
productores ve como
un gran problema en
el sistema de Riego
del Rio Guanare la
asistencia crediticia.

Crear un programa crediticio para pequefios productores
basado en un Plan de manejo y fomento de los cultivos mas
adecuados para el sistema.

Garantizar los recursos adecuados a todos aquellos
productores asentados en el sistema mediante el disefio de un
programa como: seguimiento, vigilancia y control de las
actividades a realizar en cada ciclo productivo para garantizar
la inversién en el rubro hacia el cual fue destinado.

Sensibilizar a los organismos crediticios, tanto de la banca
publica como multilateral sobre las inversiones necesarias
para el aprovechamiento de todos los ciclos productivos en la
mayor superficie posible.

Fomentar y generar la instalacion en el area del sistema de
fabricas e industrias de procesamiento de material de origen
vegetal.

Organizar de acuerdo a cada sector del sistema, asociaciones
de productores comunales para consolidar cada zona en
funcion de las fortalezas detectadas en el Plan de Manejo, asi
emprender acciones en beneficio del grupo no dividiendo los
esfuerzos de forma individual.

Organizar a los productores de acuerdo a necesidades y
rubros a cultivar con orientaciones hacia las insuficiencias de
cada sector.

100% de los
productores no
estan  organizados
para manejar el
sistema de riego.

La infraestructura
del Sistema de
Riego del rio
Guanare esti
completamente
deteriorada.

Realizar un estudio hidrogeoldgico para determinar la oferta
del recurso agua disponible, en funcién de esto buscar
alternativas que garanticen la demanda del sistema.

Evaluar y determinar los dafios, programar un cronograma de
inversion y ejecucién de obras para rehabilitar y consolidar el
sistema.

Determinar y evaluar la ejecucion de obras en el area de
captacion del recurso para determinar el caudal minimo
requerido por el sistema

Rehabilitar, consolidar la infraestructura civil,
mecénica del sistema de riego rio Guanare.

hidraulica vy

Fuente: Guédez 2011
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Continuacion....
Tabla 40
Matriz Situacién — Accion

Determinar el uso potencial del sistema de riego rio Guanare

Situacion

Accion

El 100% de |los
expertos  coinciden  al
sefalar que los usuarios
del sistema de riego rio

Generar recurso humano de los productores, técnicos, e
ingenieros entrenados y especializados en el manejo de
este tipo de sistema, unidos con el personal de campo
gue deberan interactuar con los productores y las

Guanare no estan organizaciones comunales productivas para garantizar
organizados para el uso eficiente del sistema.
manejarlo. - Fomentar el esfuerzo cooperativo para lograr objetivos
trazados de comuan acuerdo.
Situacion - Accion

El 100% del Sistema de
Riego rio Guanare no
funciona.

Evaluar y determinar los dafios, ademas de realizar un
cronograma de inversién y ejecucion de obras para
rehabilitar y consolidar el sistema.

Determinar y evaluar la ejecucion de obras en el area de
captacion del recurso para determinar si se cumple con
el caudal minimo requerido por el sistema.

Rehabilitar y consolidar la infraestructura civil, hidraulica
y mecénica del sistema de riego rio Guanare.

60% de los expertos
opina que no se debe
descartar la posibilidad de
continuar utilizando como
fuente de agua el rio
Guanare para alimentar el
sistema de riego.

Realizar un estudio hidrolégico para determinar si la
oferta del recurso agua disponible es suficiente para
suplir las necesidades del sistema.

Fomentar una nueva cultura para el manejo y
preservacion del agua y del ambiente y consolidarla con
la dependencia de los tres niveles de gobierno
municipal, estadal y nacional en un programa Unico para
que las acciones trasciendan y se contrarresten los
indices contaminantes.

Promover la optimizaciéon del agua en el Sistema de
Riego: por goteo, aspersion, entre otros.

La situacion actual del
Sistema de Riego del rio
Guanare como
instrumento de irrigacion
de cultivos es de completo
abandono.

Proponer medidas dirigidas al manejo segun la
demanda constituyendo una prioridad para los entes
competentes en esta materia.

Plantear alternativas de solucién para la ejecucién de
proyectos de inversion clasificandolas en soluciones
técnicas o directas (construcciones, operaciones de
sistemas, dotacién de equipos, etc.), o indirectas (en el
ambito de la educacion, la organizacion, etc.)

La Falla principal del
sistema de riego rio
Guanare es la fuente de
agua y el deterioro de las
instalaciones.

Implementar practicas de riego que maximicen la
eficiencia de utilizacion de agua en agricultura de
secano.

Implementar un cronograma de rehabilitacion del
sistema mediante la ejecucién de obras de recuperacion
de la infraestructura fisica, mecénica e hidraulica del
sistema.

Determinar fuentes alternativas de suministro que
garanticen un caudal adecuado de acuerdo a los
requerimientos de los parceleros.

Fuente: Guédez 2011
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Continuacion....

Tabla 40
Matriz Situacién — Accion

Determinar el uso potencial del sistema de riego rio Guanare

Situacién Accion
El Sistema de Riego | - Dirigir medidas propuestas al manejo, operatividad y
del Rio Guanare presenta funcionamiento del sistema de riego.
fallas estructurales y de | - Asumir responsabilidades y tomar decisiones,
operatividad cuya designando a un coordinador que acepte la direccion del
responsabilidad es de los programa para la rehabilitacion del sistema.

organismos competentes

Los Cultivos que se | - Determinar los cultivos de mayor importancia econémica
regaban con el Sistema de y de consumo.
Riego del Rio Guanare, en | - Promover siembra de cultivos mas rentables a corto
son la cafia de azucar y el plazo y con riego controlado.
maiz.

60% de los productores | - Proveer la cantidad de agua necesaria para la
no rego la totalidad de las produccién en la zona.
hectareas, con el Sistema | - Regular el agua mediante la asignacion eficiente del
de Riego del rio Guanare recurso

Fuente: Guédez 2011

4.3.3- Estrategias para el manejo integral de los  recursos hidricos con

fines de sustentabilidad en el sistema deriegori o0 Guanare (SRRG).

La estrategia segun Musashi (2001), puede definirse como la ciencia y
arte de concebir, utilizar y conducir medios (recursos naturales, espirituales y
humanos) en un tiempo y en un espacio determinado para alcanzar y/o
mantener los objetivos establecidos por la politica.

La finalidad de las estrategias es alcanzar y/o mantener los objetivos
fijados, utilizando los medios disponibles de la mejor manera. Una estrategia
permite alcanzar los objetivos previstos, si ha habido economia de esfuerzos
estratégicos para tener un escenario en eficiencia, equidad y sostenibilidad
de los recursos hidricos

La utilizacion del recurso hidrico ha sido considerada cuestion de
consumo y produccion, sin embargo para el manejo integrado, es necesario
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incorporar vinculos con otros usos del recurso hidrico, calidad y
abastecimiento. (Garcia 2000).

Por tanto, se deben desarrollar directrices sobre el manejo del recurso
hidrico en base a un enfoque integrado para el ordenamiento del territorio
fundamentado en la consideraciéon y uso de todas las fuentes de agua que
directamente inciden en la produccibn de cultivos, con soluciones
econdmicas, para hacer inversiones en el desarrollo del recurso hidrico.

Pérez (2001), destaca para lograr la utilizacion eficiente y sostenible del
agua requiere de:

-Mayor atencién al manejo integrado.

- Reconocimiento de su valor econémico.

-Participacion de los entes interesados en las decisiones.

-Dar acceso de agua a los mas pobres.

-Enfoque de ecosistemas y la contribucion del sector privado.

En tal sentido, pueden incorporarse estrategias relacionadas con el
manejo integrado de los recursos hidricos, para dar mayor atencion a la
oferta y la demanda. Por tanto, las Estrategias propuestas para manejo
integral de los recursos hidricos con fines de sustentabilidad en el SRRG
obedecen a la légica de los indicadores, relacion situacidén - accién en cada
uno de los componentes del sistema. A continuacion se detallan cada una de
ellas.

Estrategia 1: Organizacion, concienciacion y capacitacion a corto y
mediano plazo en el manejo integral del riego y adecuada utilizacién y
conservacion del recurso agua tanto a técnicos como a productores
involucrados en la actividad, aplicando asi la planificacion estratégica y
fortaleciendo los programas de extension y capacitacion, ademas de crear e
internalizar entre ellos la cultura de riego.

La capacitacion y formacion lograra su fortalecimiento como usuarios

dirigido a mejorar la infraestructura para el riego, creara destrezas sobre el
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manejo adecuado del agua con criterio de sustentabilidad, transferencia de
tecnologia para mejorar la productividad y aumentar la rentabilidad lo cual
implica el método mas eficiente de riego.

Es esencial manejar el agua, cuidadosamente, asegurar cantidad,
tiempo, controlabilidad y confiabilidad del agua que se entrega a los usuarios
sean idoneos, porque estos factores determinaran el éxito del proyecto. Si las
personas aptas no estan disponibles, o si carecen de las destrezas técnicas y
administrativas necesarias, habra que entrenar a un equipo de
administradores para que presten los servicios necesarios.

En cuanto la supervision, vigilancia y control, las comunidades deben
ejercer acciones de control, resguardo y evaluacién durante el desarrollo de
cada una de las etapas a implementar para lograr el cumplimiento de los
objetivos del proyecto fomentando asi, la responsabilidad ciudadana y
cumpliendo con la funcién de contraloria social buscando con ella sefalar
los errores cometidos y sugerir la forma de superarlos.

Con la gestion de algunas entidades, en particular ambientales, se
impulsa la organizacion de la comunidad para llevar a cabo diversos
proyectos y programas ambientales. Esta es igualmente una participacion
comunitaria, pues no requiere de una norma que la reglamente, sino que
obedece a la iniciativa conjunta entre autoridades y comunidad.

La participacién ciudadana es el eje en la gestion ambiental, porque ella
no solo tiene lugar a través de mecanismos institucionales, sociales y
culturales. La participacion actia como un mecanismo para el manejo del
conflicto, lo cual permite mantener la estabilidad social, siempre y cuando
estén claros los alcances, limites, objetivos, estrategias y alcance de la
misma.

El equipo multidisciplinario encargado de la capacitacion vy
concienciacion estara conformado por las universidades que hacen vida en la

region con sus programas sociales y de extension, MPPP Ciencia y
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Tecnologia (INIA y FUNDACITE), MPPP Ambiente, Corporacion Venezolana
de Alimentos (CEVAL), INCES, FONDAS, FUNDESPORT entre otros.

Las actividades especificas a desarrollar son: Talleres participativos a
productores sobre disefio y operacion de riego parcelario, elaboracion de
parcelas demostrativas sobre riego y manejo de cultivos, promover el
desarrollo de habilidades técnicas y capacidades tecnoldgicas para la
prevencion y solucion de los problemas de riego, crear actitudes de
corresponsabilidad ambiental y social, asi como una ética de solidaridad y

cooperacion para fortalecer el vinculo entre los usuarios de riego.

Estrategia 2 : Rehabilitacién y/o consolidacion del SRRG a mediano y
largo plazo se llevard& a cabo mediante la gestion, negociacion y
financiamiento de proyectos para la rehabilitacion en la infraestructura
productiva afectada, con el apoyo de cooperacion técnico, financiero de
organismos nacionales y regionales, incluyendo el mejoramiento de la
captacion, refuncionalizacion del sistema de riego, disefio y ejecucion de
proyectos, recuperacion y rehabilitacion de las principales actividades
agricolas e infraestructura agropecuaria dafiada, implementacion de un
cronograma de ejecucion para obras que permitan la recuperacion en la
infraestructura existente mediante la programacion constante de inversiones
en obras civiles, mecanicas viales, adecuacion de parcelas y terrenos
agricolas.

Esto incluye ademés la elaboracion de un Proyecto de Ingeniera de
detalle para la determinacion de dafios y costos en rehabilitacion de la
infraestructura civil, mecanica e hidraulica del Sistema de riego rio Guanare
en cada una de sus etapas. Esta accion esta dirigida a toda la estructura
hidraulica formada por obras de la red de captacion, distribucion, canales
principales, secundarios y terciarios, drenajes y vialidad.

El objetivo es lograr una solucion viable para el uso y aprovechamiento

de agua en la produccién agricola mediante la rehabilitacion y mejoramiento
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del sistema de riego rio Guanare, una solucion técnica y socialmente
aceptable, econdbmicamente rentable, social, ecolégicamente sostenible y
libre de factores de riesgo que impidan su ejecucién. Obteniendo como
resultado un proyecto de ingenieria en las obras principales, auxiliares y
complementarias la estimacién de costos en una primera aproximacion nos
indica una inversion aproximada de 13.276.641,80 Bs.

Los costos de ejecuciéon de las obras por partidas estan plasmadas en
el Anexo D. Seréan llevadas a cabo con aportes del Gobierno Nacional a
través de los tres niveles de gobierno, INDER, MPP para transporte y
comunicaciones, con apoyo del MPP para el Ambiente, a nivel estadal el
apoyo seria a través de ESINSEP con la presion de las organizaciones
agricolas existentes y Consejos Comunales.

En esta misma linea de accion se enmarca la falla del cimacio, cuya
funcion principal es elevar el nivel del agua para desviarla por gravedad hacia
la Boca- Toma del canal principal del SRRG, el caudal ecolégico del rio
Guanare desde hace varios afios se viene reduciendo, afectando las labores
agricolas y considerando que en los dltimos tiempos la mision
agroalimentaria tiene cifradas las esperanzas en la produccién agricola del
pais, especialmente en el estado Portuguesa, toma vigencia la reactivacion
del SRRG, y por ende, la necesidad de restaurar el cimacio, punto de partida
para la distribucién del agua de riego a toda esa area agricola del municipio.

En este sentido se estimaron las cantidades de obra para su
restauracion, mostradas en el presupuesto (Anexo E) con un costo total de
342.651,92 Bs.

Igualmente, supervision, asistencia integral, posibles aportes de la
entidad financiera y de los usuarios. Se deben estudiar, describir todas las
alternativas para solucionar el problema, técnicamente factibles de realizar,
enmarcadas en las politicas vigentes del sector a la fecha, explicando
caracteristicas principales, costos de inversion y operacion. En tal sentido

indicar la organizacion requerida para la implementar el proyecto,
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identificando posibles riesgos en la ejecucion del mismo, y proponer
alternativas para resolverlos antes de su ejecucion. Los componentes del
proyecto deben ser definidos participativamente con los beneficiarios,
estudios necesariamente elaborados por un equipo de especialistas con

amplia experiencia en la preparacion de proyectos de riego.

Estrategia 3 : Alternativas de solucion para cubrir el déficit de agua.
Recuperar solo la infraestructura no garantiza el suministro del agua, por lo
cual a mediano y largo plazo, es necesario captar agua, por ello se plantea
ejecutar un estudio de planificacion y ordenacion del territorio para evaluar el
uso potencial de los suelos, ordenar su uso dependiendo de la vocacion,
eficiencia para el tipo de riego a utilizar para captar agua y cubrir el deficit.

Elaborar un mapa de manejo sustentable de riego el cual exprese: tipo
de cultivo existente y como se va a regar en funcion de las caracteristicas del
suelo (quimica, fisica y estructural).

Promover la construccion de uno o mas embalses en la cuenca del rio
Guanare de manera de asegurar el nivel de estiaje necesario para operar el
SRRG. Gracias a esto, se amortiguan los excesos de caudal del rio y se
compensan las deficiencias de agua, se controlan las crecidas, logrando un
dominio sobre ciertos aspectos desfavorables de la naturaleza, mejorandolos
o suprimiéndolos.

Estas obras de envergadura son posibles, pero costosas, es necesario
obtener de ellas el maximo fruto para hacerlas viables econémicamente; de
ahi la conveniencia en destinar varios usos. Esto requiere la colaboracién de
varias disciplinas y especialistas en todas las etapas: estudios, construccion
y explotacién.

Una propuesta es la presa sobre el rio Anus en el sitio denominado “Las
Mermejas”, cuyo estudio a nivel de prefactibilidad, tomando en consideracion
una crecida de disefio de 500 afios con periodo de retorno y vida util de 50

afos basado al analisis obtenido en el estudio hidrologico se determiné que

120



la cuenca del rio Guanare presenta un gran potencial hidrico y muy
especialmente la subcuenca del rio Anus, podria aprovecharse para
satisfacer las demandas de los usuarios de riego, sin comprometer el caudal
ecoldgico en ningun momento. (CIEPA 2011)

Por otra parte, dentro del SRRG existen acuiferos no aprovechados
debidamente, motivado al elevado costo en explotacion de las aguas
subterraneas requiriendo una inversién que los parceleros no estan en
capacidad de asumir individualmente, se plantea implementar un programa
para perforacion de pozos ubicado estratégicamente para su cabal
aprovechamiento, seran administrados por unidades de regantes creadas
para no prevalecer el espiritu individualista que impide el uso comun,
sostenido y constante de una infraestructura comunitaria como lo es el
SRRG.

Otra fuente alterna la constituye el suministro de las aguas resultantes
del proceso de saneamiento ambiental, efluentes liquidos generados por la
planta del Sistema de tratamiento de aguas servidas para el colector oeste
en la ciudad de Guanare ubicada a la margen izquierda de la berma del canal
principal la cual estaria en capacidad del aportar al SRRG constantemente
300 I/s. durante los meses en los cuales el cultivo requiere humedad (meses
Secos).

Las aguas empleadas con fines industriales provenientes del ingenio
azucarero presente en el SRRG pueden evaluarse y configurarse en una
alternativa de reuso, contribuyendo con 200 I/s. A través del procesamiento
simple, pueden ser utilizadas nuevamente para minimizar la generacion de
efluentes con la meta de obtener cero descargas al medio ambiente y a su
vez, reducir los costos asociados con el uso de agua, tratamiento de
efluentes y de disposicion de residuos.

Se ha planteado ademas, la posibilidad a incrementar la disponibilidad
de agua de una cuenca donante vecina a través del trasvase del embalse del

rio Tucupido donde se puedan revertir los excedentes a la cuenca receptora
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del rio Anus, construyendo un tanel comunicante de vertido que tendria
aproximadamente 7,5 Km. de longitud. Esta alternativa suele ser costosa,
implicando un riesgo econ6mico, ademd&s tienen un costo social y
medioambiental significativo, afectando tanto a la cuenca que proporciona el
agua como la que la recibe. Por lo cual seria recomendable analizarla
mediante un Estudio de Impacto Ambiental.

Para llevar a cabo esta estrategia se requiere la participacion de
organismos nacionales como el INDER, a través de rehabilitacién de vias,
sistemas de riego e infraestructura agricola, el MPP para el Ambiente entre
otros. Conjuntamente con los organismos estadales y municipales con
competencia en infraestructura, aparte de la presion que puedan ejercer los
productores organizados y los consejos comunales de estos sectores rurales

gue permitan impulsar el desarrollo agricola del SRRG.
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CAPITULO V
CONCLUSIONES

La infraestructura del sistema de riego rio Guanare estd completamente
deteriorada, por tanto el recurso hidrico en la zona estd limitado, los
requerimientos de agua por cultivo, programas de incorporacion y
desincorporacion en areas de riego no se cumplen hace ocho afios; se
espera en el futuro resolver esta situacion en la zona, por cuanto esto
disminuye la produccion, y los indices de productividad.

Asi mismo, los productores con 20 a 30 ha en produccion tienen menos
oportunidad a salir del monocultivo extensivo, segun el 80% de los
productores encuestados, nunca hacen andlisis al suelo, ocasionado
desgaste de elementos y microelementos del suelo, sin tener recursos para
la adquisicion de fertilizantes para mantener su medio de subsistencia.

La situacion actual del SRRG refleja la ausencia en estrategias
sustentables, hecho que ocurre por no prever a los pequefios, medianos y
grandes productores, por cuanto el 70% de los encuestados sefialan, alguna
vez utilizaron el SRRG, sin técnicas que le permitan desarrollar fuentes de
sistemas viables del recurso hidrico. Por ello es necesario seguir directrices o
enfoques a fin de presentar soluciones econémicas y hacer inversiones en el
desarrollo del recurso hidrico, para ayudar los productores, pobres y otros
grupos vulnerables a beneficiarse de los recursos hidricos y al mismo tiempo
salvaguardar el medio ambiente.

La formulacidn de estrategias atiende a las necesidades presentes en el
SRRG vy los intereses de los usuarios por el recurso hidrico, en el cual se

requiere la capacidad institucional y una gestion eficaz con una organizacion
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sistematica que conlleve a la busqueda de mecanismos econOmicos y
reguladores para el desarrollo sustentable.

Por otra parte, las estrategias deben integrar politicas, leyes y normas
gue como instrumentos legales, apoyen las acciones para atender los
intereses y necesidades de los usuarios a nivel local, la comunidad, con la
finalidad de lograr el manejo integral del recurso hidrico.

De igual manera, las estrategias propuestas conllevan a los productores
a participar coordinadamente en las actividades de planificacion,
abastecimiento de agua, riego y drenaje, relacionadas a fines sostenibles,
asociado al 100% de Ilos productores con disposicion de recibir

entrenamiento para el manejo del sistema de riego.
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RECOMENDACIONES

-Promover las estrategias a nivel de Ministerios; Gobernacion, Alcaldia
para coordinar acciones a fin de lograr la participacion de los productores y
comunidad en la conservacion del recurso hidrico importante para la
produccién agricola y para mejorar la calidad de vida.

-Implementar programas de difusion y extension a través de eventos
organizados por los organismos del estado asi eliminar las limitantes y lograr
el manejo integral de recursos hidricos aplicando estrategias sostenibles,
para la operatividad y cooperacion técnica a nivel nacional y regional.

-Las ineficiencias detectadas en el sistema de riego, plantea la
necesidad de implementar politicas integradas que atiendan las deficiencias
del sistema desde el punto de vista de la rehabilitacion fisica de la
infraestructura, y la perspectiva econdémica y social asociada a la misma. Es
importante entender el deterioro de la infraestructura de riego en el pais es
un reflejo en la desorganizacion de los regantes asi como también lo es el
comportamiento de la produccion generada.

-El futuro de la agricultura en Venezuela, esta intimamente relacionado
con el futuro del riego, depende de las decisiones que se tomen para
responder en forma integrada a los aspectos técnicos como lo son la
infraestructura, eficiencia, produccion, mercados y organizacién de los
usuarios.

-Analizar la factibilidad del presupuesto del proyecto de obras
principales, auxiliares y complementarias del SRRG. Asi como el de la
reconstruccion del cimacio.
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ANEXO A
CUESTIONARIO DE PRODUCTORES
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1.

CUESTIONARIO PARA LOS PEQUERNOS, MEDIANOS
Y GRANDES PRODUCTORES

¢, Cual es la superficie total de la parcela?

a. 30-20 ha b. 20-10 ha c. 10-5 ha d. menos de 5 ha

N

o

o 9 w

. Tenencia de la Tierra

Privada b.INTI c.Baldio d.Arrendada e. Ejido f. Ocupante

. Titularidad de la Tierra

Sin Documento b. Titulo Provisional c. Carta Agraria.

. Documento Notariado. e. Privada f. Arrendada

¢, Cuantas hectéreas estan productivas en los sigu  ientes rubros?
Agricola b. Pecuaria

NuUmero de personas que trabajan en la finca.
Nexos con las personas que trabajan en finca

10-5 personas b. 5-1 personas c. Familiar d. Contratada.
Rubros Historicos de los predios
Detalles por Rubros

Agricola b. Pecuario c. Vacuno d. Porcino e. Maiz f. Azucar

¢Han realizado algun andlisis de suelo en su pre  dio?
SI b. NO

¢,Cual es la actividad que desea desarrollaren e | futuro?

Agricola b. Pecuaria
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9. ¢Has recibido crédito o financiamiento de algun ente?
a. Agricola b. Pecuaria

10. Utilizacion del Sistema de Riego del Rio Guanar e

a. Usuario b. agrario c.Industrial d.Urbano e. Ambiental

11. ¢Cual es la fuente de agua para riego de su pa rcela?

a. Quebrada b. Cafio c. Pozo profundo d. Sistema de Riego e.No riega

12. ¢ Utilizo alguna vez el Sistema de Riego del Rio  Guanare?
a. Sl b. NO

13. ¢Esta en capacidad de manejar la distribucion de agua en el
sistema de riego?
a. Sl b. NO

14. ¢;Considera Ud. que al Sistema de riego se le h a hecho
mantenimiento?

a. Frecuentemente b. Alguna vez c. Nunca
15. ¢Ha observado alguna vez la diferencia en la p  roduccion de un
cultivo con y sin riego?

a. Sl b. NO

16. ¢,Cree Ud. que con el riego aumenta la producci  6n o disminuye?

a. Aumenta b. Disminuye

17. ¢ Existe algun plan de riego entre los parceler  0s?
a. Sl b. NO
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18. ¢ Estaria dispuesto a recibir entrenamiento par a manejar el agua
en el sistema de riego?
a. Sl b. NO

19. ¢Existen proyectos en el Sistema de Riego Rio  Guanare para la
gestion ambiental del recurso agua?
a. Sl b. NO

20. ¢Si en sus manos estuviese la solucion del déf icit o exceso del
recurso del agua sobre su predio, Ud. realizaria ac  ciones?
a. Sl b. NO

21. ¢Conoce el nombre de los organismos que tienen competencia
en la gestion del agua?
a. Sl b. NO

22. ¢Existen organizaciones en la comunidad para | a conservacion
del recurso del agua?
a. Sl b. NO

23. ¢Cudl considera Ud. el principal problema que existe en el
sistema de Riego del Rio Guanare?
a. Agua parariego b. Inseguridad personal c. Asistencia crediticia

d. Asistencia Técnica  e. Riego
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ANEXO B
CUESTIONARIO DE EXPERTOS
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CUESTIONARIO PARA EXPERTOS

. ¢Cual considera Ud.? el principal problema que existe en el

sistema de Riego rio Guanare?

. ¢Los usuarios del Sistema de Riego rio Guanare e stan

organizados para manejarlo?

. Sl b. NO

. ¢ Existen planos de parcelas regables en el Siste  ma de Riego rio

Guanare?

. Sl b. NO

. ¢Como funciona en la actualidad el Sistema de Ri ego rio
Guanare?

. Bien b. Regular c. No esté en funcionamiento

. ¢Cuales son las fuentes de agua posible a utiliz ar Sistema de
Riego rio Guanare?

. Agua del Rio Guanare b. Pozos Subterraneos  c. Otros

. ¢Cual es la situacion actual del Sistema de Rieg 0 como

instrumento de irrigacion de cultivos?

. Excelente b. En abandono

. ¢Conoce la falla principal que presenta el Siste  ma de Riego?

. Falta de agua b. Deterioro de Instalaciones
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8. ¢Cuales son las condiciones actuales de la infra  estructura?

a. Buena b. Regular c. Mala

9. ¢A que acredita las posibles fallas en el Sistem a de Riego rio
Guanare?
Falta de inversion y actualizacion

b. Negligencia por parte de organismos

10. ¢Alguna vez funciono a cabalidad el Sistema de Riego rio
Guanare?
a. Sl b. NO

11. ¢Cudles cultivos regaban con el Sistema de Rie  go rio Guanare?

a. Maiz b. Cana de Azlcar c. Girasol d. Otros

12. ¢Es correcta la disponibilidad financiera actu  al para solucionar
los principales problemas del uso del aguaenlazo na?
a. Sl b. NO

13. ¢Siempre rego la totalidad de las hectareas, haciendo uso del

Sistema de Riego rio Guanare?
a. Sl b. NO
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ANEXO C
GUIA DE OBSERVACION
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GUIA DE OBSERVACION

No. Acciones a Evaluar Sl | NO, Observaciones
1 | Presa o Cimacio
2 | Obras de Captacién
Obras de distribucion (red de canales de riego
3
y Sus estructuras)
4 | Canales Principales.
5 | Canales secundarios
6 | Compuertas
7 | Las compuertas de las tomas de parcelas
8 | Red de drenaje y sus Estructuras
9 | Red Vial
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ANEXO D
PRESUPUESTO REHABILITACION DE LA
INFRAESTRUCTURA CIVIL, MECANICA E
HIDRAULICA DEL SISITEMA DE RIEGO RIO
GUANARE.
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ANEXO E
PRESUPUESTO RESTAURACION DEL CIMACIO
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