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RESUMEN

El presente trabajo de investigacion consistié en la elaboracion y administracion
de un programa para formacion de sentipensamiento y actitud ecosistémica
ambiental (FSAEA), usando como estrategia didactica, el efecto deteriorativo de
vertidos antropogénicos en el ambiente (EDVAA), dirigido a 110 alumnos del
noveno grado del Liceo Bolivariano Rural Francisco de Miranda, comunidad La
Blanca, municipio Roémulo Gallegos, estado Cojedes; investigacion con
modalidad proyecto factible, cuasiexperimental, transversal, recolectando
informacion con un cuestionariode factores unidimensionales; validado por
expertos, con unaconfiabilidad interna, alfa de Crombach de 91,34 %; donde la
prueba diagnostica revelo necesidades de FSAEA yEDVAA; lo que justifico el
disefio del programa; la aplicacion del mismo, dio los siguientes resultados: en
cuanto a FSAEA, se obtuvo una mejora de 52,20 %;y en EDVAA se obtuvo una
mejoraglobal de62,80 %; estos resultados a partir de la base formativa inicial,
quedando un residual de formacion por superar. La aplicacion de analisis
factorial exploratorio-confirmatorio de relaciones de causalidad, permitié
validar la teoria planteada en la operacionalizacion de la variable constructo.

Palabras Claves:Sentipensamiento, Actitud, Programa educacion ambiental,
Analisis factorial.
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ABSTRACT

This research was the development and management of a training program for
environmental ecosystem sentipensamiento and attitude (FSAEA), using as a
teaching strategy, the deteriorative effect of anthropogenic discharges into the
environment (EDVAA), targeting 110 students of ninth Rural Bolivarian High
degree of Francisco de Miranda, La Blanca community, municipality Romulo
Gallegos Cojedes state; feasible research mode, quasi transverse project,
collecting information with a questionnaire dimensional factors; validated by
experts, with an internal reliability Cronbach alpha of 91.34%; where the
diagnostic test revealed FSAEA and EDVAA needs; which justified the program
design; its application gave the following results: in terms FSAEA, an
improvement of 52.20% was obtained; EDVAA and an overall improvement of
62.80% was obtained; these results from the initial training base, leaving a
residual training to overcome. The application of exploratory-confirmatory
causal relationship, factorial analysis allowed to validate the theory put forth in
the operationalization of the construct variable.

Keywords: Feeling-thought, attitude, environmental educationprogram,
Factor analysis.
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INTRODUCCION

En Venezuela, y en lo que respecta a los residuos liquidos urbanos cloacales
Municipales (RLCUM), el informe anual de la ONG Vitalis Venezuela (Vitalis,
2013), en su informe “situacion ambiental de Venezuela 2013”, muestra
que los problemas de vertidos antropogénicas mas importantes, son: a) Deterioro
del ambiente urbano de las ciudades, en particular por contaminacién del aire por
elevados niveles de emisiones atmosféricas y sonoras, b) Mal manejo de los
residuos solidos y liquidos y, ¢) Poca conciencia ambiental de la ciudadania; todo
ello a pesar de que Venezuela posee una gran variedad y excelentes leyes y
normas ambientales. Sin embargo el gobierno y los comunitarios vierten los
RLCUM a los cuerpos de aguas sin ningun tratamiento y vierten los RSUM a
lugares a cielo abierto, sin ningun tratamiento; todo ello con plena impunidad;
solo se supervisa timidamente a las empresas privadas; a pesar que lo referente a
la responsabilidad social del manejo de efluentes urbanos, la ley Organica de
Régimen Municipal, en Gaceta Oficial N° 4.109, del 15 de Junio, 1989, define que
es el Municipio a través de las Alcaldias y Camara Municipal, como los
responsables de la gestion y disposicion de los residuos urbanos, que segun las
normas venezolanas, deberian poseer un tratamiento secundario y en lo posible un

aprovechamiento y no contaminar ningun ecosistema.

En el caso del estado Cojedes, Desarrollos Hidraulicos Cojedes [DHC],
Canagro International y Ministerio del Ambiente y de Los Recursos Naturales
Renovables [MARNR], (1997), Paredes et al. (2003) y Ortiz (2014), muestran que
los RULC municipales son vertidos a los cuerpos de agua, fundamentalmente al
rio San Carlos, sin tratamiento previo; para el caso de la comunidad La Blanca,
municipio Rémulo Gallegos, San Carlos Cojedes; vierten los RLUC a una laguna
abierta sin tratamiento primario, para luego ser derivado a un canal que lo lleva
aguas abajo para ser regado finalmente a sabana abierta; estos vertidos
antropogénicos que contaminan las aguas continentales son un desafio para las
poblaciones de microorganismos fotosintéticos del plancton y, del zooplancton,

porque muchos de ellos son toxicos a rangos micromolares.



Segun Suarez y Hidalgo (2005), estas condiciones que causan impacto
ambiental, refleja un problema de conciencia y responsabilidad ecoldgica, que
requiere enfrentar con educacion ambiental; A tal fin, mediante la implementacién
de un modelo de investigacion cuantitativa, de modalidad proyecto factible con un
disefio descriptivo de campo, se diagnostico necesidades de educacion ambiental,
que tienen los alumnos vy, al respecto se determinaron los excelentes efectos de un

“Programa de Aplicacioén de conocimientos, Especial” dirigido a éstos.

Dentro de esta perspectiva, se desarrolld el trabajo investigativo, a partir de la
siguiente estructura: Un Capitulo I, que corresponde al planteamiento del
problema, finalizando con la formulacion de las interrogantes investigativas, asi
como sus objetivos, entre otros aspectos. Igualmente se disefio el Capitulo II
constituido por los antecedentes, las bases tedricas y legales de la investigacion,
continuando con la presentacion del Capitulo III relativo al disefio metodologico,
el Capitulo IV referido a los datos obtenidos y a sus andlisis, haciendo uso de la
estadistica y el andlisis del discurso, el Capitulo V con las Conclusiones y
Recomendaciones; finalmente y como anexo, se presenta: el “Proyecto de
Aplicacion de Conocimientos Especial”, que permitié cumplir el objetivo de la
investigacion, el cual fue: Evaluar la formacion de sentipensamiento y actitud
ecosistémica en estudiantes del noveno grado del Liceo Bolivariano Rural
Francisco de Miranda, comunidad La Blanca, municipio Rémulo Gallegos, estado
Cojedes, usando como estrategia pedagogica el estudio del efecto deteriorativo de

los vertidos antropogénicos.



CAPITULO 1. EL PROBLEMA

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA DE INVESTIGACION

Formulacion del problema

De acuerdo con la ONGVitalis Latinoamérica (ONGVL, 2014), la region
enfrenta importantes problemas ambientales, determinados principalmente por los
patrones de uso de sus recursos naturales, sistemas de produccién, hébitos de
consumo y gobernanza ambiental; todo ello a pesar de poseer excelentes leyes y
normas. El informe muestra que los problemas presentan algunas caracteristicas
comunes, pero su extension e intensidad varia de pais en pais, influenciado por
diversas consideraciones sociales, politicas, economicas y culturales. El informe
muestra que los problemas de vertidos antropogénicas mas importantes de
América Latina, son: 1. Deterioro del ambiente urbano de las ciudades, en
particular por contaminacion del aire por elevados niveles de emisiones
atmosféricas y sonoras, 2. Mal manejo de los residuos soélidos y liquidos vy, 3.

Poca conciencia ambiental de la ciudadania.

Para el caso Venezuela, y en lo que respecta a los residuos urbanos liquidos
cloacales (RULC), y residuos urbanos sélidos municipales (RSUM), la ONG
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Vitalis Venezuela (Vitalis, 2013), en su informe “ situacion ambiental de
Venezuela 2013”7, muestra que Venezuela posee una gran variedad y excelentes
leyes y normas ambientales, sin embargo el gobierno y los comunitarios vierten
los RULC a los cuerpos de aguas sin ningln tratamiento y vierten los residuos
solidos urbanos a lugares a cielo abierto, sin ningiin tratamiento; todo ello con
plena impunidad; solo se supervisa timidamente a las empresas privadas; a pesar
que lo referente a la responsabilidad social del manejo de efluentes urbanos, la ley
Organica de Régimen Municipal, en Gaceta Oficial N° 4.109, del 15 de Junio,
1989, define que es el Municipio a través de las Alcaldias y Camara Municipal,
como los responsables de la gestion y disposicion de los residuos urbanos, que

segun las normas venezolanas, deberian poseer un tratamiento secundario y en lo

posible un aprovechamiento y no contaminar ninguin ecosistema.



En el caso del estado Cojedes, Desarrollos Hidraulicos Cojedes [DHC],
Canagro International y Ministerio del Ambiente y de Los Recursos Naturales
Renovables [MARNR], (1997), Paredes et al. (2003) y Ortiz (2014), muestran que
los RULC municipales son vertidos a los cuerpos de agua, fundamentalmente al
rio San Carlos, sin tratamiento previo; para el caso de la comunidad La Blanca,
municipio Rémulo Gallegos, San Carlos Cojedes; vierten los RLUC a una laguna
abierta sin tratamiento primario, para luego ser derivado a un canal que lo lleva
aguas abajo para ser regado finalmente a sabana abierta; estos vertidos
antropogénicos que contaminan las aguas continentales son un desafio para las
poblaciones de microorganismos fotosintéticos del plancton y, del zooplancton,

porque muchos de ellos son toxicos a rangos micromolares.

Garcia (2012), pauta que los ecosistemas, fuente de servicios ambientales, se
estan afectando gravemente por las actividades antropicas, tales como, 1.
Servicios de aprovisionamientos (madera, alimentos, agua, aire, polinizacion),
2.Servicios de regulacion (Purificacion de aire, agua, suelo, regulacion de
temperatura, viento, heladas, inundaciones), 3.Servicios culturales (belleza
inspiracional-espiritual y recreativos), 4. Servicios esenciales (formacion de suelo,
fotosintesis, ciclo de nutrientes). Pese a ello, las actividades humanas estan
rompiendo las cadenas troficas, destrozando la biodiversidad y alterando la
capacidad de los ecosistemas sanos de suministrar esta amplia gama de bienes y
servicios. Se estima que para el 2030, la poblacion mundial aumentara hasta los
8.000 millones de habitantes, realizando un estimado de la huella de carbono,
requeriremos mucho mas area de bosques y cultivables que las disponibles en el
planeta tierra; por ello se estima que la escasez de alimentos, agua y energia puede

ser muy grave.

Garcia (op. cit.), plantea que a pesar de la gravedad de la situacion
problematica anteriormente descrita, la conducta ambiental sigue siendo
inadecuada, si ello continua, los ecosistemas naturales dejaran de prestar sus
servicios (capital natural), recomendandose invertir en nuestro capital natural, a
través de la educacion ambiental y moldeo de la conducta, para nuestro bienestar

y supervivencia. La conducta ecoldgica exacerbada en cuanto al uso de los



servicios ambientales, dado el estilo de vida implantado, se ve reflejado en los
problemas ambientales vigentes, esto plantea la necesidad de educacion
ambiental, que incluya aspectos de no solo ecologicos, si no de psicologia
ambiental, una ecologia humanista para la formacion de valores, en la creacion de
un sentipensamiento ecosistémico, fundamentado en la psicologia ambiental,
iniciandose por problemas ambientales especificos de la zona nativa del desarrollo

del educado.

La condicion problematica detectada, indica que entre otros factores, hay una
conducta no amigable al ambiente, el cual, segin Suarez y Hidalgo (op. cit),
puede ser superada educando ambientalmente al comunitario para que sea un
ciudadano, y fundamentalmente al joven, aportando informacioén y conocimientos
ecosistémicos, ¢ induciendo o modulando el sentipensamiento ecosistémico; por
ello esta investigacion plantea como su fin ultimo, esta recomendacion, de alli la
perspectiva de crear conciencia ambiental responsable, que haga la conducta
ambiental mas ecoamigable, en jovenes, que seran los futuros encargados de las

politicas publicas y de educar a la futura poblacion.

En el caso especifico de la comunidad La Blanca, Municipio Roémulo
Gallegos del Estado Cojedes, lugar de la muestra objeto de esta investigacion, una
poblacion al sur del estado, donde la unidad paisaje es llanos altos centrales, con
zona de vida bosque seco tropical, a 128 msnm; donde las actividades econdmicas
son el cultivo y cria (gran cantidad mecanizado), con uso intensivo de biocidas;
poblacion asentada en zona llanera de sabanas; que ademas vierte sus residuos
urbanos liquidos cloacales al ambiente. Con base a la problematica planteada,
surge la necesidad de dar respuesta a estas prioridades del ambiente y a las
personas, y especialmente a los jovenes, en apoértales estrategias que le permitan

enfrentarlas.

Segin Suarez y Hidalgo (2005), estas condiciones que causan impacto
ambiental, refleja un problema de conciencia y responsabilidad ecologica, que
requiere enfrentar con educacion ambiental; por ello, esta investigacion define

como objeto de estudio la “formacion de sentipensamiento  ecosistémico”,



utilizando como estrategia pedagdgica, el “estudio del efecto deteriorativo de los
vertidos antropogénicos en los ecosistemas y sus servicios ambientales”, en
estudiantes del noveno grado del Liceo Bolivariano Rural Francisco de Miranda

(LBRFM) de la comunidad La Blanca, municipio Rémulo Gallegos.

Dada la situacion problematica mostrada, este estudio exploratorio, se plantea
responder las siguientes preguntas de investigacion.
(Qué necesidades de informacion y conocimientos sobre la produccion de
vertidos antropogénicos, tienen los estudiantes del noveno grado del Liceo
Bolivariano Rural Francisco de Miranda, comunidad La Blanca, municipio
Rémulo Gallegos, estado Cojedes?
(Qué necesidades de informacion y conocimientos del efecto deteriorativo que
proporcionan los vertidos antropogénicos sobre los servicios ambientales llaneros,
tienen los estudiantes del noveno grado del Liceo Bolivariano Rural Francisco de
Miranda, comunidad La Blanca, municipio Rémulo Gallegos, estado Cojedes?
(Qué validez tendra “el proyecto de aplicacion de conocimientos, de modalidad
especial en la formacion de sentipensamiento y actitud ecosistémica”, en
estudiantes del noveno grado del Liceo Bolivariano Rural Francisco de Miranda,

comunidad La Blanca, municipio Rémulo Gallegos, estado Cojedes?

Justificacion de la investigacion

Basado en los criterios de justificacion propuestos por Hernandez et al. (2010),
tales como: conveniencia, relevancia social, implicaciones practicas, valor tedrico,
utilidad metodologica, factibilidad y la importancia didactica institucional; esta
investigacion, detecta que: Respecto a la conveniencia, la investigacion aportara
informacion y conocimientos ecosistémicos y formacion de sentipensamiento
ecosistémico; la relevancia social, se basa en que los comunitarios se beneficiaran
con los resultados, ya que al estar informados y con sentipensamiento
ecosistémica, aumenta la capacidad de gestionar sustentablemente los servicios
ambientales; las implicaciones practicas, de la investigacion se fundamenta en que
se contribuird en la solucion de la problemdtica de produccion de vertidos

antropogénicos y sus efectos negativos sobre los ecosistemas y en sus  servicios



ambientales. El valor tedrico es que se construird una estrategia para modular
psicolégicamente un sentipensamiento y actitud ecosistémica, para una vida
sustentable, en el manejo sustentable de los servicios ambientales, que en esta
investigacion se plantea informar sobre el impacto ambiental de los vertidos
antropogénicos, usando esta tematica como estrategia pedagdgica para dar

informacion-conocimiento, formacion de sentipensamiento y actitud ecosistémica.

La utilidad metodologica, se plantea de dos maneras, a) La propuesta de
estrategia de aprendizaje y valoracion ambiental es que serd realizada meta-
disciplinariamente, multiples expertos y acompafiamiento de padres,
representantes y docentes, que logrard incorporarlos al reconocimiento del
problema, b) La utilizacion de técnicas paramétricas novedosas y potentes para el
analisis de datos, como es el de andlisis de regresion de relaciones de causalidad,
analisis multivariado (factorial exploratorio-confirmatorio), recomendadas por
Ruiz et al. (2010), Ruiz (2006) y Garcia (2012), que permite comprobar la teoria

relacional planteada en el cuadro empirico de operacionalizacion de variables.

La factibilidad técnica y econdmica del proyecto de aprendizaje, se asegura al
integrar al estudiante y representantes comunitarios, a la vivencia del problema
real, de la comunidad educativa y socio-bioregion, por otro lado, los costos bajos
para la ejecucion de la didactica del proyecto y del analisis de datos, lo hacen
realizable. Ademas, la factibilidad técnica de observar y medir las variables de
investigacion en la realidad objetiva in situ, facilita la posibilidad de realizar
pruebas empiricas de validacion de los resultados, de alli su utilidad
metodologica, que al hacerlo reproducible, refuerza la validez a la investigacion.
La importancia didactica institucional, se fundamenta en el hecho de que la
investigacion se enmarca dentro de las lineas de investigacion del area, de la
UNELLEZ; y en la Estrategia Nacional para la Conservacion de la Diversidad
Bioldgica 2010-2020 y su Plan de Accién Nacional.



OBJETIVOS DE LA INVESTIGACION

Objetivo general

Evaluar la formacion de sentipensamiento y actitud ecosistémica en
estudiantes del noveno grado del Liceo Bolivariano Rural Francisco de Miranda,
comunidad La Blanca, municipio Rémulo Gallegos, estado Cojedes, usando como
estrategia pedagogica el estudio del efecto deteriorativo de los vertidos

antropogénicos.

Objetivos especificos

Diagnosticar necesidades de informacion y conocimientos sobre la generacion
e impacto ambiental que causan los vertidos antropogénicos; que tienen los
estudiantes del noveno grado del Liceo Bolivariano Rural Francisco de Miranda,

comunidad La Blanca, municipio Rémulo Gallegos, estado Cojedes.

Diseflar un programa especial de formacidon de sentipensamiento y actitud
ecosistémica, para los estudiantes del noveno grado del Liceo Bolivariano Rural
Francisco de Miranda, comunidad La Blanca, municipio Rémulo Gallegos, estado

Cojedes.

Evaluar la eficiencia cognitiva ecosistétmica y de formacion de
sentipensamiento y actitud ecosistémica, del programa, de aplicacion, modalidad
especial, en los estudiantes del noveno grado del Liceo Bolivariano Rural
Francisco de Miranda, comunidad La Blanca, Municipio Rémulo Gallegos,

Estado Cojedes.



CAPITULO II. MARCO TEORICO
ANTECEDENTES DE LA INVESTIGACION
El sentipensar y actitud ecosistémica

En relacion a investigaciones sobre medicion de sentipensamiento
ecosistémico, Sullcaray (2011) y Arocha (1993a; 1993b) y Schwartz, Melech,
Lehman, Burgess, Harris, y Owens (2001) muestran que las opiniones
ecosistémicas, contradicen la conducta ambiental medida, que afectan los
servicios ecosistémicos. Esta contrariedad entre conciencia y conducta, sugieren
los autores, que los proyectos educativos para concienciaciéon y formaciéon de

sentipensamiento ecosistémico, debe incluir aspectos de la psicologia ambiental.

Respecto a investigaciones sobre la medicion de actitud, Schwartz, Melech,
Lehman, Burgess, Harris, y Owens (2001), estiman que la actitud se debe
operacionalizar en tres factores, Normas, Etica, Bioética y Valores; respecto a
operacionalizar la variable valores, Schwartz et al. (ob. cit), proponen que, los
valores responden a tres tipos de necesidades humanas, a) Necesidades
biologicas, b) Coordinacion de necesidades sociales, y c) Necesidades
relacionadas con el bienestar y la supervivencia de los grupos. La
operacionalizacién de la variable subyacente actitud (normas, ética, bioética y
valores), permite construir preguntas para su evaluacion, basado en opiniones, que
requieren ser analizados estadisticamente, para lo cual, la literatura recomienda el

uso de coeficientes estadisticos y regresion de relaciones de causalidad, segin

Olidem y Zumbo (2008).
El proyecto de aplicacion de conocimientos en educacion ambiental

Referente a educacion y sensibilizacion ambiental, Rangel (2009), cita y
discute trabajos de Agray (2001), Azcarate y Zuccaro (2001), Pefialoza (2003),
Chiancone (2005) y a Kuffaty (2004), los cuales son de interés por las estrategias
aportadas para la ensefianza de la educacion ambiental, las cuales seran tomadas

en esta investigacion.
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Respecto al disefio de proyectos de aplicacion, para educar ambientalmente
en escuelas y liceos en Venezuela, Zuleta (2002), encuentra que los trabajos de
investigacion hasta el afio 2000, utilizan procesamiento de datos muy deficitario,
poca o ninguna operacionalizacion de variables que los valide; las técnicas de
disefio de muestreo y andlisis de datos son insuficientes; ademas, se detecta
confusion entre la medicion de valores, conciencia ambiental y conducta

ambiental.

En lo tocante a responsabilidad social del manejo de vertidos antropogénicos,
la ley Organica de Régimen Municipal, en Gaceta Oficial N° 4.109, del 15 de
Junio, 1989, define que es el Municipio a través de las Alcaldias y Camara
Municipal, como los responsables de la gestion y disposicion de los residuos
urbanos, que segun las normas venezolanas, deberian poseer un tratamiento
secundario y en lo posible un aprovechamiento y no contaminar ningun
ecosistema. Al respecto, Vitalis (op. cit.), los sistemas de drenajes urbanos en
Venezuela, suelen ser muy deficitarios y con bajo mantenimiento, en la mayoria
de nuestras ciudades. Igualmente, es notoria la inexistencia de plantas de
tratamiento de efluentes de aguas negras en la mayor parte de nuestras ciudades,
sin tratamiento. Esta situacion estd causando la contaminacion de muchos cursos
fluviales, de donde se abastecen poblaciones de agua; en consecuencia Vitalis (op.
cit.), recomienda la aplicaciéon de programas educativos especiales para educar

ambientalmente al ciudadano.

El analisis factorial a datos psicoambientales

El uso de técnicas de andlisis de datos psicométricos, del tipo opinaticos del
area ambiental, Ruiz (2006); Pato y Tamayo (2006); Aguilar (2006) y Vidal
(2010), desarrollaron investigaciones sobre medicion de conciencia y de conducta
ambiental; y recomiendan la aplicacion de andlisis factorial confirmatorio y
modelacion con relaciones de causalidad, en el analisis de datos de variable
psicométricas, ya que permite valorar la potencia de covariacion entre las
variables que explican el constructo valores ambientales, y ademéas validar a

posteriori la teoria establecida en el cuadro de operacionalizacioén de variables.
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Respecto a relaciones de causalidad, especifica para predicciones de variables
psicologicas ambientales, Grob (1995), Obregon (1996), Corral (1997), Corral,
Frias y Gonzalez (2001; 2003), Bruce, Tomer y Von Eye (2003), Corral (2002a;
2003a), Espinosa, Orduna y Corral (2002), Bustos (2004), Bustos, Flores y
Andrade (2004), Bustos, Flores, Barrientos y Martinez (2004), Milfont y Duckitt
(2004; 2006), Valenzuela et al., (2004), Salanova et al., (2005), Aguilar vy
Valencia (2005), Castro (2006), Corral y Frias (2006) y McFarie y Hunt (2006),
estudiaron componentes emocionales relacionadas a concienciacion ambiental,
encontrandose excelentes resultados, en cuanto al uso de las técnicas de relaciones

de causalidad.

BASES TEORICAS DE LA INVESTIGACION

Vertidos antropogénicos

El término antropogénico se refiere a los efectos, procesos o materiales que son
el resultado de actividades humanas a diferencia de los que tienen causas naturales
sin influencia humana. Normalmente se usa para describir contaminaciones
ambientales en forma de residuos y desechos quimicos o biologicos como
consecuencia de las actividades econdémicas, tales como las industriales, mineras,
agropecuarias, artesanales y domésticas (Vitalis, 2013); en el caso de los residuos
domésticos, son una fuente importante de contaminaciéon ambiental, ya que estos
residuos, manejados por la municipalidad (estado-gobierno), en Venezuela, son
vertidos al ambiente sin ningun tratamiento; de alli la gravedad de la situacion y el

interés de los ambientalistas.

La Red de Organizaciones Ambientalistas de Venezuela (Red Ara, 2011),
estima que cada habitante del pais genera entre 1 gramos y 2 kilo de basura al dia,
por lo que diariamente debemos luchar con unas 50 toneladas de basura que deben
ser recolectadas y transportadas hasta sitios de disposicion final (soloun 10 a 15
% es reciclada). La basura de origen doméstico corresponden entre un 50 y un

75% de toda la basura que se produce en el pais., “la mayor parte de la basura que
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se produce en el pais se lleva a basureros a cielo abierto (algunos pocos rellenos

sanitarios).

Venezuela, atraviesa actualmente un grave problema ambiental como es la
recoleccion y disposicion inadecuada de los residuos y desechos soélidos, los
cuales generan focos de infeccidon, vectores de transmision de enfermedades
endémicas por el mal manejo de los desechos solidos en los vertederos, botaderos
y rellenos sanitarios, ademds de los problemas de salud, se le suman la
degradacion de suelos por efectos de los lixiviados, deterioro paisajistico, malos
olores, contaminacion del aire por transporte de particulas por efectos de la quema

y produccion de gases que contribuyen al efecto de invernadero.

La gravedad del caso de los residuos solidos urbanos se presenta en proyeccion

al 2021, en la figura 1, siguiente.

Generacion de Residuos y Desechos Sélidos en
el Distrito Capital + 11 Estados Venezolanos
Proyeccion 2021
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Distrito Capital + 11 Estados Venezolanos

Figura 1. Residuos y desechos sélidos al 2021, en Venezuela.

Fuente: Unshelm (2014)

Para el caso de residuos liquidos cloacales, en Venezuela, los residuos urbanos
liquidos cloacales (RULC), la ONG Vitalis Venezuela (Vitalis, 2013), en su
informe “ situacion ambiental de Venezuela 2013”, el gobierno y los comunitarios
vierten los RULC a los cuerpos de aguas sin ninglin tratamiento, sin ningun
tratamiento; todo ello con plena impunidad; solo se supervisa timidamente a las

empresas privadas; a pesar que lo referente a la responsabilidad social del manejo
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de efluentes urbanos, la ley Organica de Régimen Municipal, en Gaceta Oficial N°
4.109, del 15 de Junio, 1989, define que es el Municipio a través de las Alcaldias
y Camara Municipal, como los responsables de la gestion y disposicion de los
residuos urbanos, que segin las normas venezolanas, deberian poseer un
tratamiento secundario y en lo posible un aprovechamiento y no contaminar

ningun ecosistema.

En el caso del estado Cojedes, Desarrollos Hidraulicos Cojedes [DHC],
Canagro International y Ministerio del Ambiente y de Los Recursos Naturales
Renovables [MARNR], (1997), Paredes et al. (2003) y Ortiz (2014), muestran que
los RULC municipales son vertidos a los cuerpos de agua, fundamentalmente al
rio San Carlos, sin tratamiento previo; para el caso de la comunidad La Blanca,
municipio Romulo Gallegos, San Carlos Cojedes; vierten los RLUC a una laguna
abierta sin tratamiento primario, para luego ser derivado a un canal que lo lleva
aguas abajo para ser regado finalmente a sabana abierta; estos vertidos
antropogénicos que contaminan las aguas continentales son un desafio para las
poblaciones de microorganismos fotosintéticos del plancton y del zooplancton,

porque muchos de ellos son toxicos a rangos micromolares.

El sentipensar ecosistémico

Con el neologismo “sentipensar” se pretende expresar el proceso mediante el
cual se puede trabajar conjuntamente pensamiento y sentimiento, dos formas de
interpretar la realidad, mediante la reflexion y el impacto emocional, hasta
converger en un mismo acto de “conocimiento y accion”. (Torre, 2000). Asi, este
término, referido al balance moral entre el sentimiento-pensamiento y el afecto-
razon, concepto introducido por Galeano (1989), el cual define el justiprecio
personal o comunitario, que integra emocion-razén, mente-naturaleza, lenguaje-
cinesis; y que de ello depende los hébitos y actitudes ambientales; luego, Arocha
(1992; 1993a; 1993b) y Gowin (1981), se refiere al sentipensamiento como un
proceso de fusion y de integracion del “sentir-pensar”, asociado a otros impulsos
basicos de patrones emocionales como persistir, interactuar, actuar, comunicar,
entre otras; con dos categorias complementarias, dos funciones de un mismo

sistema, una referida al &mbito emocional y la otra el &mbito cognitivo. De ahi la
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necesidad, de una concepcion holistica e integradora de la realidad educativa,
donde lo biologico, lo neuroldgico, lo psicologico y lo sociocultural representan

dimensiones parciales de una misma realidad compleja.

En la vida cotidiana, el ser humano actia como un todo, donde pensamiento y
sentimiento se encuentran en holomovimiento, conjugandose de tal modo que es
dificil saber cudl de ellos prevalece sobre el otro, por lo que Ajzen (2002), en sus
investigaciones, encuentra que la “intencion” se debe modular para que al
complementarla con la conciencia, origine la conducta; y que es por ello que debe
incluirse a la psicologia en educacion ambiental, usando el desarrollo del
sentipensamiento como un aporte epistemoldgico del pensamiento ambiental

organico (Sullcaray, 2011).

Para Moraes y De la Torre (2002), las consecuencias de una formacion
educativas del “sentipensar” o “sentipensamiento” son multiples, destacando,
entre otras.

a) La importancia de la interaccion y el caracter dinamico de las relaciones que se
establecen entre los diferentes componentes y miembros del proceso educativo.
La interaccion o permanente ajuste y adaptacion entre estimulos y personas estan
en la base de los cambios.

b) El cambio es sin lugar a duda el concepto matriz y motriz de esta concepcion.
La formacion se explica en términos de cambio y no se concibe aprendizaje si no
es por detectarse algun tipo de cambio.

c) El caracter global e integrador no refiildo con el de la diversidad y
multiculturalidad.

Lo macro y lo micro forman parte del mismo sistema psicosocial.

d) La complejidad de procesos que lleva a la indeterminacion por cuanto no
existen relaciones lineales de causa efecto sino de multiples causas interactuando
entre si para producir efectos que se convierten en nuevas causas.

El concepto de prediccion, tan habitual en las ciencias naturales, solo tiene
caracter estratégico e intuitivo.

e) Un curriculum basado en habilidades, competencias o en resolucion de

problemas.
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En lugar de contenidos culturales, conceptualizacién ya en el discurso habitual,

aunque no en la practica docente.

La actitud ecosistémica

Respecto a la variable actitud ecosistémica, las personas consideren algunas
acciones conscientes como moral si la consideran correcta o inmoral si la
consideran incorrecta, por ello se denominan valores morales, y que esto es solo
parte de lo que deberia modularse con una estrategia de aprendizaje para formar
valores ecosistémicos; ya que debe modularse la intenciéon, como lo proponen
Ajzen (2002) y Ruiz (2006). En cuanto la medicion psicométrica de la variable
valor moral, Schwartz, et al., (2001), refiere que los valores universales
representan a tres tipos de necesidades humanas, 1. Necesidades biologicas, 2.
Coordinacion de necesidades sociales, y 3. Necesidades relacionadas con el

bienestar y la supervivencia de los grupos.

La actitud tiene su correspondencia con la conducta es una de las polémicas
que mas aportaciones ha motivado. La actitud muestra el modo en el que una
persona afronta la vida o se enfrenta ante una situacion concreta. La actitud
muestra la verdadera fortaleza de un ser humano; por ello se confunde con
conducta, y, en general se distinguen tres variables componentes.

1. Componente cognoscitivo: para que exista una actitud, es necesario que exista
también una representacion cognoscitiva de objeto. Estd formada por las
percepciones y creencias hacia un objeto, asi como por la informacion que
tenemos sobre un objeto. En este caso se habla de modelos actitudinales de
expectativa por valor, sobre todo en referencia a los estudios de Fishbein y Ajzen
(1975). Los objetos no conocidos o sobre los que no se posee informacion no
pueden generar actitudes. La representacién cognoscitiva puede ser vaga o
erronea, en el primer caso el afecto relacionado con el objeto tenderd a ser poco
intenso; cuando sea erronea no afectard para nada a la intensidad del afecto.

2. Componente afectivo: es el sentimiento en favor o en contra de un objeto

social. Es el componente mds caracteristico de las actitudes. Aqui radica la
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diferencia principal con las creencias y las opiniones - que se caracterizan por su
componente cognoscitivo.
3. Componente conductual: es la tendencia a reaccionar hacia los objetos de una

determinada manera. Es el componente activo de la actitud (disposicion a actuar).

El programa educativo factible de aplicacion en educacion ambiental

En relacion al proyecto de aplicacion de conocimientos en la formacion de
valores ambientales, este se debe disefiar para el momento histérico y para socio
bioregion especifica de intervencion educativa, que en esta investigacion, constara
de formacion de sentipensamiento ecosistémica. En Venezuela, es comun utilizar
para el disefio de proyectos de aprendizaje, los lineamientos del Ministerio del
Poder Popular de Educacion a través de la zona educativa correspondiente e
internacionalmente las recomendaciones de la North American Association for
Environmental Education. (NAAEE, 2009), complementados con los lineamientos
del Programa de Todas las Manos a la Siembra y, las Estrategia Nacional para la
Conservacion de la Diversidad Biologica de la republica bolivariana de

Venezuela.

Para Dubs (2002), el proyecto de aplicacion de conocimientos, especial, es un
proyecto factible (una propuesta de un modelo operativo viable), y lo considera
como una modalidad de investigacion, ya que se inserta dentro de un proyecto de
investigacion, para proponer soluciones o satisfacer necesidades de un grupo
particular, donde el termino especial, se refiere a que se usan criterios y
conocimientos especialmente disefiados para el grupo de estudio y de una socio
bioregion especifica. El proyecto factible debe tener apoyo en una investigacion
de tipo documental, de campo o un disefio que incluya ambas modalidades; que

permita definir lo especial y especifico del mismo.

La operacionalizacion de variable en investigacion y su validacion

Al respecto, Ruiz (ob. cit.), Patifio y Zamora (ob. cit.), Vidal (ob. cit), Cupani
(ob. cit), Avila (ob. cit), en sus investigaciones presentan recomendaciones de

modelos operativos y de causalidad; y en consecuencia muestran que es necesario
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en toda investigacion donde se estudien variables constructos subyacentes,
realizar un adecuado proceso de operacionalizacion de variables, o sea realizar
una teorizacidén, que conlleve a construir un modelo operativo, que sustente
elaborar los indicadores que midan “fielmente” el constructo objeto de la
investigacion, ya que ello permitira construir los indicadores, disefar la preguntas

(item).

Dado que en toda investigacion que se estudia variables subyacentes, debe
construirse relaciones de causalidad multivariada, que permitan estudiar las
relaciones entre las percepciones, las creencias, los valores, las actitudes, los
conocimientos, los motivos, las habilidades, las intenciones y los
comportamientos, que cada individuo desarrolla; por ello la relevancia de la
explicacion, prediccion y sistematizacion del efecto de las situaciones ambientales
sobre los estilos de vida sustentables. Por ello, la elaboracion de las preguntas de
un cuestionario, cuando son adecuada y sistematicamente realizadas, se basa en
los indicadores de las dimensiones que explican el constructo de investigacion,
teorizado y expresado en la elaboracion del modelo operativo o cuadro de
operacionalizacion de variables. Esta teorizacion, una vez realizada y aplicada,
debe ser validada, con el objetivo de verificar que tan cierto es el modelo
operativo teorizado, y para ello, Laborde (2011), Azanza, Dominguez, Moriano
y Molero (2014), recomiendan el uso de modelos de ecuaciones de relaciones de

causalidad.

La consistencia interna de instrumento para medicion de items

psicométricos multivariado

El alfa de Cronbach para confiabilidad interna de un instrumento de items
psicométricos, estd limitado a escalas numéricas continuas, que utiliza la matriz
de correlacion paramétrica de Pearson; para el caso contrario (datos en escala no
continua) debe usarse la matriz de correlacion tetracoricas o policoricas. El alfa de
Cronbach es un coeficiente o indice que se utiliza para medir
la fiabilidad, confiabilidad o consistencia interna de una escala de medida, de

datos psicométricos o sea de datos opinaticos, este se usa en psicometria, cuando
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se miden variables inobservables (variables subyacentes), y que estan relacionadas
con una magnitud o constructo de interés (magnitud unidimensional), donde las
mediciones deben ser estables y consistentes con un elevado nivel
de correlacion entre ellas, ya que el alfa de Cronbach es una media ponderada de

las correlaciones entre las variables (o items) que forman parte de la escala

(StatSoft, Inc., 2012).

El test de fiabilidad de Crombach, para que sea valido su resultado, debe

cumplir con los siguientes requisitos o supuestos (StatSoft, Inc., ob. cit.).

1. Estar formado por un conjunto de items que se combinan aditivamente para
hallar una puntuacion global (esto es, la puntuaciones se suman y dan un total que
es el que se interpreta).

2. Todos los items miden la caracteristica deseada en la misma direccion. Es decir,
los items de cada una de las escalas tienen el mismo sentido de respuesta (“a
mayor puntuacion, mas valor de lo medido” o sea que “a menor puntuacion,
menor valor de lo medido”), asi que las preguntas deben estar redactada en el
mismo sentido y direccion.

3. Dado que el calculo del alfa de Cronbach, se basa en calculo y razones de
varianzas, demuestra esto que los datos deben tener distribucion normal
multivariada y homocedasticos (varianza homogénea).

4. El supuesto anterior muestra que la escala a utilizar debe ser continua (los datos
utilizados deben ser verdaderamente continuos y multivariadamente normales);
para el caso de que la escala sea del tipo Liker (no continua), debe calcularse el
alfa de Crombach con base a la matriz de correlacion con “r” tetracoricas; o usar
otro indice, pero nunca la matriz de correlacion con “r” de Pearson.

5 Los datos de respuestas a item, no deben tener valores outliers, por lo que todos
los vectores columnas deben estar centrados o tipificados, si hay grandes
diferencias en las medias, es decir, si se encuentra que unos items contiene
mayormente valores elevados de niveles de respuesta, otros con niveles
intermedios de respuesta y un tercer grupo con bajos niveles, esto producira
grupos de respondentes no homogéneos; por ello al realizar un analisis de Cluster,

Conglomerados, Factor o un andlisis de Componentes Principales, estos,
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discriminaran grupos; sin embargo un andlisis de confiabilidad de items,
detectaria falsamente que los item no miden una misma dimension, por lo que

daria un bajo valor de alfa de Crombach.

Respecto al calculo global de confiabilidad de un instrumento, estratificado en
multiples indicadores, Webb, Shavelson y Haertel (2006), recomiendan calcular
un alfa de Cronbach individual para cada FACTOR (cada cuestionario) y, para

todo el instrumento (la encuesta) un alfa de Cronbach estratificado.

BASES LEGALES

En Venezuela, la Educaciéon ambiental se sustenta en la Ley Organica del
Ambiente, que desde 1976, dio origen al establecimiento de los principios rectores
de la conservacion, defensa y mejoramiento del ambiente en beneficio de la
calidad de vida. Asimismo, se fundamenta en la Constitucion de la Republica
Bolivariana de Venezuela (1999), la Ley Penal del Ambiente (1992), la nueva Ley
Organica del Ambiente (2006) y la Ley Orgénica de Educacién (LOE) (2009). En
la Constitucion de la Republica Bolivariana de Venezuela (1999) se establece en
su Articulo 107, Capitulo VI la obligatoriedad de la Educacién Ambiental en
todos los niveles y modalidades del sistema educativo, asi como en la educacion
formal y no formal; en el Capitulo IX de los Derechos ambientales se expresa en
sus Articulos 127, 128 y 129 el deber de las generaciones a mantener el ambiente;
la obligatoriedad del Estado a desarrollar politicas tendientes a mantener el
ambiente y la necesidad de promover el desarrollo sustentable, asi como a regular

e impedir la entrada y produccion de materiales toxicos y nocivos al ambiente.

En la Ley Organica de Educacion (2009), en su Articulo 14, indica que la
educacion ambiental es de cumplimiento obligatorio, y en el Articulo 15, numeral
5, se articula la necesidad de impulsar la formacion de una conciencia ecologica
para preservar la biodiversidad, las condiciones ambientales y el aprovechamiento
racional de los recursos naturales; y consciente de que la educacion es la via para
formar a los seres humanos, en particular para la proteccion y mejoramiento de
sus recursos ambientales, el Ministerio de Educacion, en 1998 incorpord en el

Disefio Curricular de Educacion Basica del mismo afio los Ejes transversales,
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Lenguaje, Desarrollo del Pensamiento, Valores, Ambiente y Trabajo. Al
incorporar el Eje Transversal Ambiente en el disefio curricular del nivel de
Educacion Basica, el Ministerio de Educacion asumio la necesidad de formar a los
ciudadanos en la dinamica del ambiente y su problematica, en el fortalecimiento
de los valores ambientales, éticos y estéticos, dentro de una participacion

organizada.

Respecto a la responsabilidad ciudadana de la educacién integral de los nifios,
en las escuelas y por los medios de comunicacién en general, en el Preambulo de
la constitucion de la Republica Bolivariana de Venezuela establece que los valores
de la libertad, la independencia, la paz, la solidaridad, el bien comtn, la integridad
territorial, la convivencia y el imperio de la ley para esta y las futuras
generaciones; asegure el derecho a la vida, al trabajo, a la cultura, a la educacion.

El articulo 102 establece que:

“La educacion es un derecho humano y un deber social fundamental, es
democratica, gratuita y obligatoria. El Estado la asumira como funcion
indeclinable y de maximo interés en todos sus niveles y modalidades, y como
instrumento del conocimiento cientifico, humanistico y tecnologico al
servicio de la sociedad. La educacion es un servicio publico y esta
fundamentada en el respeto a todas las corrientes del pensamiento, con la
finalidad de desarrollar el potencial creativo de cada ser humano y el pleno
gjercicio de su personalidad en una sociedad democratica basada en la
valoracion ética del trabajo y en la participacion activa, consciente y solidaria
en los procesos de transformacion social consustanciados con los valores de
la identidad nacional, y con una vision latinoamericana y universal. El
Estado, con la participacion de las familias y la sociedad, promovera el
proceso de educacion ciudadana de acuerdo con los principios contenidos de

esta Constitucion y en la ley”.

De igual forma el articulo 103, dice lo siguiente:
“Toda persona tiene derecho a una educacion integral, de calidad, permanente, en

igualdad de condiciones y oportunidades, sin mas limitaciones que las
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derivadas de sus aptitudes, vocacion y aspiraciones. La educacion es
obligatoria en todos sus niveles, desde el maternal hasta el nivel medio
diversificado. La impartida en las instituciones del Estado es gratuita hasta el
pregrado universitario. A tal fin, el Estado realizard una inversion prioritaria,
de conformidad con las recomendaciones de la Organizacion de las Naciones
Unidas. El Estado creara y sostendra instituciones y servicios suficientemente
dotados para asegurar el acceso, permanencia y culminacion en el sistema
educativo. La ley garantizara igual atencion a las personas con necesidades
especiales o con discapacidad y a quienes se encuentren privados o privadas
de su libertad o carezcan de condiciones basicas para su incorporacion y

permanencia en el sistema educativo™.

Asi mismo, en la Ley Organica de Educacion establece en el Articulo 6.

“La educacidn, y el trabajo, son procesos fundamentales para los fines esenciales
de la defensa y desarrollo de la persona, el respeto a su dignidad, el ejercicio
democratico de la voluntad popular, la construccion de una sociedad justa y
amante de la paz, que promueve la prosperidad y el bienestar de todo el

pueblo”.

Por otro lado, el Articulo 11. Dicta que

“Los medios de comunicacion social publicos y privados, estdn obligados a
contribuir con la educacion y la formacion ciudadana. Los dirigidos por el
Estado seran orientados por el Ministerio de Educacion, Cultura y Deportes.
El Estado garantizara servicios publicos de radio, television, redes de
biblioteca y de informatica, con el fin de permitir el acceso universal a la

informaciéon”.

Por otra parte, el articulo 55 de la Ley Organica para la Proteccion del
Nifio, Nina Adolescente (2014) declara.
“Todos los nifios y adolescentes tienen el derecho a ser informados y a participar
activamente en su proceso educativo. El mismo derecho tienen los padres,

representantes o responsables en relacion al proceso educativo de los nifios y
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adolescentes que se encuentran bajo su patria potestad, representacion o

responsabilidad”.

SISTEMA DE HIPOTESIS

El proyecto especial de aplicacion, serd eficaz en la formacion de
sentipensamiento y actitud ecosistémica, usando como estrategia didactica, el
estudio de los efectos ambientales de los vertidos antropogénicos; en estudiantes

del LBRFM, la Blanca, municipio Romulo Gallegos, Cojedes.



23

CAPITULO III. MARCO METODOLOGICO

Diseiio de investigacion

La investigacion se desarrollo con un enfoque epistémico de tipo cuantitativo,
de una realidad objetiva problematica, de la cual se recolectd informacion; el
estudio, con un enfoque cuantitativo deductivo, obteniéndose algunos aspectos de
esa realidad, que permiti6 de esa manera plantear soluciones al respecto.
Ubicandose el estudio en la modalidad de proyecto factible, ya que consistio en
la investigacion, elaboracion y aplicacion de una propuesta de un programa
(modelo operativo) viable para contribuir en la solucioén de la problematica, como
fue los requerimientos o necesidades del grupo social (muestra poblacional);
elaborandose una propuesta destinada a atender necesidades especificas a partir de
un diagnostico; referida a la formacion de sentipensamiento y actitud
ecosistémica, usando como estrategia didactica, el estudio del efecto ambiental de
los vertidos antropogénicos, en estudiantes del 9no grado de LBRFM, la Blanca,

municipio Rémulo Gallegos, Cojedes.

La investigacion fue de tipo proyectiva, ya que se propusieron soluciones a la
situacion problematica determinada a partir del proceso de diagnostico; que
implicd: explorar y proponer alternativas de cambios. La investigacion —se
enmarcd en un disefio de campo, dado que la recoleccion de datos se realizd
directamente de la realidad objetiva donde ocurren los hechos, en primera
instancia sin manipular o controlar variables y luego con manipulacion. En otras
palabras los datos se recogieron en su ambiente natural, directamente con los
involucrados (muestra de estudio). Por ultimo, la investigacion fue
cuasiexperimental, ya que la muestra (estudiantes) se sometieron a un tratamiento
(programa educativo), donde se midieron variables antes (pretest) y después

(postets) del tratamiento, para verificar la efectividad del programa.

Sistematizacion de la variable sentipensamiento y actitud ecosistémica

Basado en el objetivo general de la investigacion, “Evaluar la formacion de

sentipensamiento y actitud ecosistémica en estudiantes del noveno grado del
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Liceo Bolivariano Rural Francisco de Miranda, comunidad La Blanca, municipio
Roémulo Gallegos, estado Cojedes, usando como estrategia pedagogica el estudio
del efecto deteriorativo de los vertidos antropogénicos”; se planted la teorizacion
de la wvariables constructo, fundamentado en la revision de referentes
bibliograficos. En tabla 1 siguiente se muestra la definicion conceptual, que
permiti6é la definicion operacional, de la variable “sentipensamiento y actitud

ecosistémica” mostrado en el capitulo de resultados.



Tabla 1.

tual del constructo

“Sentipensamiento y Actitud ecosistémica”

o7

icién concep

Defin
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Objetivos Especificos

Variables Nominal

Variables Constructo

Diagnosticar necesidades de informacién y conocimientos
sobre la generacion e impacto ambiental que causan los
vertidos antropogénicos

*Residuos liquidos
cloacales urbanos
municipales.

*Residuos solidos

urbanos municipales.

Informacién y conocimientos, sobre
residuos liquidos cloacales urbanos
municipales y sobre residuos sélidos
urbanos municipales; generacion,
trasporte y tratamientos.

Formacion de sentipensamiento y

noveno grado

Disefiar un programa especial de formacion de | Sentipensamiento y . o r
. . : . ) . s actitud ecosistémica, con didactica en
sentipensamiento y actitud ecosistémica, para los estudiantes | actitud ecosistémica . .
) el impacto ambiental que causan los
del noveno grado ambiental . L
vertidos antropogénicos
. Perspectiva de aplicacion de un
Indicadores de P p .,
S programa  de formacion  de
eficiencia de proyectos . . .
. sentipensamiento y actitud
educativos en la P .
., ecosistémica ambiental
formacion de : -
L . o . . . La estrategia pedagogica,
Evaluar la eficiencia cognitiva ecosistémica y de formacion | sentipensamiento y . S o
. . . . . VY informacion y conocimientos sobre
de sentipensamiento y actitud ecosistémica, del programa, | actitud ecosistémica : 3 .
T . . . . el impacto ambiental que ocasionan
de aplicacion, modalidad especial, en los estudiantes del | ambiental

los vertidos antropogénicos

Validez de constructo
del modelo operativo,
para variables
subyacentes

Indicadores de validez de 1la
operacionalizacion  de  variables,
usando regresion de relaciones de
causalidad

Fuente: Construccion propia
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Poblacion y muestra

La poblacion se asentd en todos estudiantes del noveno grado del Liceo
Bolivariano Rural Francisco de Miranda, comunidad La Blanca, municipio

Rémulo Gallegos, estado Cojedes, y la muestra poblacional fue de 110 alumnos.

Suficiencia del tamafio de muestra y supuestos basicos del analisis

multivariado

La suficiencia de muestreo (con una encuesta por muestreo sin reposicion) se
estim6 segun las recomendaciones de Statsoft, Inc. (2012) y la adecuacion de la
data para la utilizacion de analisis factorial exploratoria y confirmatoria, segin las
recomendaciones de Cerny y Kaiser (1977). El tamafno de muestra multinormal
suficiente (TMMS), se verifico, utilizando, a) Los valores de la diagonal principal
de la matriz de correlacion antimagen, los cuales deben tener valores cercanos a 1
y el resto (laterales) muy pequefios, indicando esto que el tamafo de muestra
disponible para ejecutar el analisis factorial es adecuado: b) El estadistico Kaiser-
Meyer-Olkin, el cual debe dar valores mayor de 0,5 y lo més cercanos a 1,00,

indicando que el tamafio muestral utilizado es adecuado.

En referencia a la pertinencia de aplicacion de andlisis multivariado, los
criterios anteriores, indican, que el andlisis factorial es pertinente. Ademads, se
estudia, a) la baja multicolinealidad que debe mostrar la matriz de correlacion de
items, esto indica que la data es adecuada para el andlisis factorial y alfa de
Crombach. El determinante de la matriz de correlaciones multivariada, debe dar
un valor cercano a cero (0,000), indicando esto que hay relacion lineal entre las
variables (items), por lo que es pertinente el andlisis factorial. La matriz
“reproducida” debe mostrar residuales muy pequefios en su gran mayoria,
indicando ello que el modelo factorial lineal aditivo es pertinente. La prueba de
esfericidad de Bartlett, de significancia de las correlaciones multivariada, debe dar
un Chi-cuadrado de muy alto, con una significancia de 0,000, esto indica que el
modelo factorial es adecuado y por supuesto pertinente. Ademas, se comprobd, la

pertinencia, con andlisis de componentes principales, extrayendo las
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Comunalidades, que son proporcion de varianza con la que contribuye cada item a
explicar el constructo, los valores de los coeficientes de causalidad deben ser
grandes (lo mas cercano a 1,00) y su desviacion estandar lo més pequeiio posible

comparado al valor del coeficiente.

El supuesto de normalidad multivariada (multinormalidad), se comprobo,
usando la funcion de discrepancia “Fd”, entre la funcion de distribucion real y la
funcion hipotética de Gauss, estudiando la significancia del estadistico “T” de
normalidad asintdtica: donde la no significancia estadistica, demuestra la
aceptacion de que se acepta multinormalidad. Ademas se estudia en el histograma

de coeficientes de correlacion, el cual debe mostrar distribucién normal de Gauss.

Instrumento y técnica de recoleccion de datos

Los datos para la variable “sentipensamiento y actitud ecosistémica”, se
determind con un instrumento (anexo ;? y ;;?), con preguntas para cada
indicador fundamentados en la operacionalizacion de variables, con una escala de
razon “Hedonica No Estructurada”, de seleccion del cero (0) al diez (10), donde:
1. El extremo inferior “cero” significa que “no sabe nada”, “opiniéon muy
negativa” o “estd totalmente en desacuerdo”, y 2. El extremo superior “diez”

significa que “sabe mucho, “excelente opinién” o “estd totalmente de acuerdo”.

Validez y confiabilidad de instrumento de medicion de items

La validez de contenido del instrumento se estimd con juicio de expertos,
evaluandose cuatro (04) aspectos. a). Coherencia con los objetivos de la
investigacion, b) Correspondencia de los items con los indicadores en el cuadro de
operacionalizacion de variables, ¢) Redaccion de las instrucciones y de las
preguntas para cada item y d) Calidad de la escala y su correspondencia con el

tipo de andlisis estadistico, que en este caso es analisis factorial confirmatorio.

El analisis estadistico para estimar la consistencia interna del instrumento, se
realizo utilizando el alfa de Crombach; ya que la escala continua (escala de

[IP%4)

razén), manejada, permite utilizar la matriz de correlacion de “r” de Pearson;
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realizando un alfa de Crombach para cada cuestionario unidimensional,
seleccionando los items que tuvieron alta correlacion para el factor medido y
descartar el resto; ejecutando el andlisis con el modulo Reliability & Item

Analysis del software statistica 7 (Statsof, Inc. 2012).

Analisis de datos y validacion del constructo de investigacion

Los datos obtenidos se analizan en dos fases, a) Analisis univariado y b)
Analisis factorial exploratorio-confirmatorio. El analisis univariado de los datos
en diagnostico, permite, acondicionar la data; y el analisis factorial, permite
estudiar la variable subyacente (constructo) y, verificar que los indicadores

teorizados explican el constructo.

Diseiio, gestion y efectividad del programa educativo especial

Siguiendo las recomendaciones de Proyectofactible6.blogspot.com. (2011),
Estay (2004) y, Coérdova y Estay (2002), en el disefio, formulacion y elaboracion
del programa educativo especial de aplicacion, que recomienda describir: La
propuesta curricular; que para el caso especifico de esta investigacion, se refiere a
implementar un proyecto factible de aplicacion de conocimientos para educacion
ambiental; en tanto, se describe en cuadros una propuesta especifica, tales como
“definicion conceptual” y “sistematizacion del constructo de investigacion”, y
finalmente la redaccion de los item evaluativos, que permiten diagnosticar

necesidades y posteriormente de aplicado el programa, verificar su efectividad.
Procedimiento de la investigacion

Fase diagnostica de la investigacion.

Sistematizacidon y operacionalizacion de la variable constructo “sentipensamiento
y actitud ecosistémica ambiental” y “Efecto ambiental de los vertidos
antropogénicos”, elaboracion de instrumento (redaccion de los items o preguntas)
y validacion a priori, con opinion de expertos en el tema. Aplicacion del
instrumento en una muestra piloto, con encuesta por muestreo sin reposicion,

previo entrenamiento al grupo de apoyo; los datos se le aplican analisis
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univariado, determinacién del tamafio de muestra suficiente y validez y analisis de

confiabilidad a priori del instrumento (juicio de expertos y alfa de Cronbach).

Fase de disefio del programa.
Con la informacion obtenida en la fase diagnostica, se determina las deficiencias,
que requiere la muestra poblacional, realizando un arqueo por factores vy,

eventualmente se elabora el programa de formacion de actitud.

Fase de validacion del programa.
Una vez que se culmina la aplicacion del programa, se administra nuevamente el

instrumento, para la determinacion de la efectividad del programa.

Evidencias de validez del constructo.

Comprobar si la teoria propuesta (cuadro de operacionalizacion de variable) es
confirmado con el modelo de causalidad, esto ultimo, a través de coeficientes de
relacion de causalidad entre los indicadores y su factor respectivo, utilizando para
esta validez el andlisis factorial exploratorio-confirmatorio, esto, dada la
complejidad que involucra respuestas psicométricas, siguiendo las

recomendaciones de Gil et al., 2000; Garcia y Caro, 2009 y Ruiz et al., 2010.
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CAPITULO IV. RESULTADOS Y DISCUSION

Sistematizacion de la variable constructo

Respecto a los resultados de la operacionalizacion de la variable
“sentipensamiento y actitud ecosistémica”, se teorizo este concepto, basandose en
a la revision bibliografica, construyéndose un modelo operativo (Tabla 2); y de
acuerdo con los indicadores definidos, se redactaron las preguntas (items) del

instrumento, el cual se muestra en el anexo ;;?;,.

Tabla 2.
Modelo operativo para la variable “sentipensamiento y actitud ecosistémica”

Variable subyacente Variable conmensurable

Nominal Factor Componente Indicador

* Biotopo, Biocenosis, Red trofica

Interrelacién e (de suelo, de bosque y de cuerpos

proambiental

interdependencia El ecosistema como
L. RS de aguas).
ecoldgica- un todo indivisible KA .
antropogénicas Actividades antropogénicas en el
uso de los servicios ambientales
5 Pensamicnto Comprension de la *Cultura Antropocéntrica patriarcal
S ccosistémico complejidad de la de laproductividad.
‘['H Vida. *Mitigacion del dafio ambiental
a Sentido de *Actitudes respetuosas, y
8 Sentimiento ertenencia a  la saludables con uno (a) mismo (a) y
m ecosistémico frama de la vida con toda forma de vida.
a *Evitar el dafio ambiental
E *Informacion-conocimiento
= . ecologistas
@) Expectaciones . . M .
> ersonales Valoracion ambiental ~*Valores morales ecologistas sobre
> p impacto ambiental en los servicios
8 ambientales
Z Expectaciones Socializacion en . .
o . Norma social proambiental
= por sus congéneres el entorno cercano
< *Pragmatismo proambiental
(£ Confianza en  la *Conservaci(')p . dc? espacios
b solucién de naturales ( biodiversidad, recursos
= Conviccion roblemas de energia y agua)
L% Pro® *Escepticismo proambiental
7 ambientales - .
*Sensacion de dificultad personal
para actuar proambiental
Conflictos de opinién *Discrepancia de opinion
Criterio proambiental  personal 'y la

expresada por la mayoria.

Fuente: Elaboracion propia

Como resultado de la operacionalizacion de la variable “Efectos deteriorativo

de vertidos antropogénicos”, se teorizd este concepto, a partir de la revision

bibliografica, construyéndose un modelo operativo (Tabla 3); y de acuerdo con los
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indicadores definidos, se redactaron las preguntas o items del instrumento, el cual
se muestra en el anexo (7},

Tabla 3.
Modelo operativo para la variable “Efectos deteriorativo de vertidos
antropogénicos”

Variable subyacente Variable conmensurable

Nominal Factor Componente Indicador

*Cantidades de RLCUM
generados por persona

Generacion de RLCUM *Cantidad de agua potable
utilizada para el trasporte de las
heces fecales

Residuos *Contaminacion del aire por los
liquidos RLCUM
cloacales *Contaminacioén y eutrofizacion
urbanos Impacto ambiental de los RLCUM  de cuerpos de aguas
g 8 municipales *Contaminacion y eutrofizacion
2N} (RLCUM) de suelos
8 5 *responsabilidad social del estado
> 8 *Composicion quimica y
% ?5 Valorizacién de RLCUM 1:1%qu1rp1ca de las R.L CUM
= 2 écnicas de valorizacion de los
H e RLCUM
E i Generacién de RSUM *Cantidades de RSUM generados
7 O por persona
8 é *Contaminacion del aire por los
Cm) ,z RSUM
= L§ . *Contaminacién y eutrofizacion
&) Residuos

de cuerpos de aguas por RSUM

solidos Impacto ambiental de los RSUM % S, .,
urbanos Contaminacion y eutrofizacion
municipales de suelos por RSUM
b *Responsabilidad ~ social  del
(RSUM)
estado
*Composicion quimica y
Técnicas de valorizacion de bioquimica de las RSUM
RSUM * Técnicas de valorizacion de los
RSUM

Fuente: Elaboracion propia

Analisis descriptivo de la data en diagnostico

Con el objeto de estudiar la variabilidad univariada de los valores de respuestas
promedios, en escala del cero al diez, en diagnostico, se construy6 la grafica de
medias de caja y bigotes (figura 2); esto ademas, con el objeto de detectar el nivel

de formacion de sentipensamiento y actitud ecosistémica.
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Figura 2. Variabilidad promedio sobre el nivel de sentipensamiento y actitud
ecosistémica, en pretest y postest.

La figura 2, anterior muestra que los valores de respuestas, en promedio fue de

2,23, en escala del 0 al 10 en las pruebas diagnosticas y postest fue de 7,21; esto,

revela que los alumnos del 9no grado evaluados, del Liceo Bolivariano Rural

Francisco de Miranda, comunidad La Blanca, municipio Roémulo Gallegos, estado

Cojedes, presentaron en el pretest, deficiencias en cuanto a formacion de

“sentipensamiento y actitud ecosistémica”, asi, como falta de informacion y

conocimientos sobre los efectos deteriorativo de los vertidos antropogénicos;

lo

que justificd el disefio y administracion del “programa especial”, el mismo, se

presenta en el anexo (?7;; y que luego de aplicado el programa,

sentipensamiento y actitud ecosistémica, mejoro.

el
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Analisis de confiabilidad y consistencia interna del instrumento

Los instrumentos validados con jueces expertos, y demostrados sus supuestos
estadisticos, se les realizo la confiabilidad, con el alfa de Crombach, usando la
matriz de correlacion con el “r”’ de Pearson, ya que la escala continua lo permite,
obteniéndose un alfa global promedio aritmético de 91,34 %, para sentimiento y
actitud ecosistémica, y de 90,23 % para la informacion y conocimiento sobre los
efectos deteriorativo de los residuos antropogénicos, indicando esto que los
instrumentos tiene alta confiabilidad. Los resultados de la confiabilidad, se

muestran en el anexo ;7.

Analisis descriptivo factorial de la data multivariada en postest

La revision de la literatura, indican que los anélisis multivariados, como el alfa
el Crombach, el andlisis de componentes principales y el analisis factorial,
requieren que la data cumplir con los supuestos de homogeneidad de varianza y
distribucion multinormal de Gauss; esto para que la media aritmética estimada (V)
y la varianza ( ), sean validas, asi como los estadisticos que dependen de ellos;

en consecuencia se comprobaron.

El tamafio de muestra multinormal suficiente (TMMS), de 110 alumnos de
9tno grado, se verifico; demostrandose que son un TMMS para el anélisis alfa de
Crombach, componentes principales y factorial; para demostrarlo, se utilizo: a)
Los valores de la diagonal principal de la matriz de correlacion antimagen, dieron
valores cercanos a 1 y el resto (laterales) muy pequeios, indicando esto que el
tamafio de muestra de 110, para ejecutar el andlisis factorial es adecuado: b) El
estadistico Kaiser-Meyer-Olkin, dio un valor de 0,771, mayor de 0,5, indicando
que el tamafno muestral de 110 es adecuado, y por supuesto el analisis factorial es

pertinente.

La normalidad multivariada (multinormalidad), se comprobd, usando Ia
funcion de discrepancia “Fd”, entre la funcidén de distribucion real y la funcion
hipotética de Gauss, estudiando la significancia del estadistico “T” de normalidad

asintotica: donde la no significancia estadistica, demostro la aceptacion de que se
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acepta multinormalidad. Ademas se observo en el histograma de coeficientes de
correlacién, el cual mostro distribucion normal de Gauss. Respecto a la
pertinencia del andlisis factorial, se comprobd, analisis de componentes
principales, extrayendo las comunalidades (proporcion de varianza con la que
contribuye cada item a explicar el constructo), mostrado en el tabla ;?7/,

siguiente, segin el modelo factorial, de efectos aditivos.

Tabla 4.
Comunalidades para los Items de “Sentipensamiento
y Actitud Ecosistémica”

ftem |Inicial | Extraccion | item |Inicial | Extraccion

Iteml 1 0,748 Item21 1 0,851
Item2 1 0,693 Item22 1 0,707
Item3 1 0,691 Item23 1 0,732
Item4 1 0,810 Item24 1 0,759
Item5 1 0,764 Item25 1 0,746
Item6 1 0,615 Item26 1 0,774
Item7 1 0,757 Item27 1 0,858
Item8 1 0,705 Item28 1 0,682
Item9 1 0,803 Item29 1 0,772
Item10 1 0,638 Item30 1 0,768
Iteml1 1 0,675 Item31 1 0,571
Item12 1 0,651 Item32 1 0,688
Item13 1 0,725 Item33 1 0,867
Item14 1 0,756 Item34 1 0,726
Iteml15 1 0,839 Item35 1 0,646
Item16 1 0,605 Item36 1 0,776
Item17 1 0,723 Item37 1 0,787
Item18 1 0,779 Item38 1 0,657
Item19 1 0,684

Item20 1 0,691

Fuente: Elaboracion propia

En la tabla 4, anterior se puede observar que la mayoria de los items tienen alta
proporcion de varianza explicada, en relacion a la varianza original, que se supone
de 100 % (1,00); en este caso se observa que el item que menos contribuye en
explicar el constructo, es el 31, con Comunalidad de 0,571, ya que solo es capaz
de reproducir el 57,10 % de su variabilidad original; con el modelo factorial.

Estos resultados indican que “si es pertinente” utilizar el andlisis factorial, con su
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modelo lineal aditivo intrinseco. Asi, estos resultados, indican que los items
medidos (preguntas realizadas), explican el constructo ‘“Sentipensamiento y
Actitud Ecosistémica”, en un promedio de 72,45 %, con el modelo factorial de

efectos aditivos.

Por otro lado, la baja multicolinealidad, mostrada en la matriz de correlacion
de items, indica que la data es adecuada para el andlisis factorial y alfa de
Crombach. El determinante de la matriz de correlaciones multivariada, arrojo un
valor cercano a cero (0,000), indicando que hay relacion lineal entre las variables
(items), por lo que es pertinente el analisis factorial. La matriz “reproducida”
muestra residuales muy pequefios en su gran mayoria, indicando ello que el
modelo factorial lineal aditivo es pertinente. La prueba de esfericidad de Bartlett,
de significancia de las correlaciones multivariada, dio un Chi-cuadrado de
2.154,27, con una significancia de 0,000, indicando que el modelo factorial es

adecuado y por supuesto pertinente.

Efectividad del programa especial

Respecto a sentipensamiento y actitud ecosistémica, en la tabla 5 y 6 siguientes
se muestran los resultados, en promedios aritméticos (relativos y en porcentaje),
que permitié6 comparar el post test con el pretest, y detectar las necesidades vy,
estimar la efectividad del proyecto educativo. La data original para las respuestas,

se muestran en los anexos ;7 y ;7.

La tabla 5, siguiente, muestra que en pretest, la medida en escala del 0 al 10,
estuvo alrededor de 2,23, esto indico que los estudiantes de 9no grado tenian
necesidades de formacién de Sentipensamiento y Actitud Ecosistémica, que

justifico la creacion y administracion del programa especial de aplicacion (anexo
067

En postest (post aplicado el proyecto educativo), la nota en la escala del 0 al
10, fue de 7,45 %, para una eficiencia general del programa de 52,20 %.

Quedando un residual por superar de 25,5 %.



Tabla 5.
Promedios aritméticos de respuestas para la variable “Sentimiento y Actitud
Ecosistémica”, en pretest y postest, en valores referidos a la escala del 0 al 10.
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Variable Datos (Media aritmética)
Pretest. Postest.
En diagndstico Aplicado el proyecto
E é g =
é 5 s g g g .8 2,
5| ¢ 3 = s 3 S -2 5 s
z | £ & 5] =) = S .2
A = Z Z m E t.m: =
< o
Interrelacion e
interdependencia ) ¢ 2,33 7,35 5,02 50,2
ecologica-
g antropogénicas
S{E [Lmee o gan s 21395 395
é 5 Sentimiento 12 al 1,20 9,18 7,98 79,8
2 ecosistémico 17
n .
= % Expectaciones 18 al 211 839 6.28 62.8
AR personales 22 ’ ’ ’ ’
=2 S Expectaciones 23 al
g Por sus 26 2,25 6,25 4,00 40,0
é congéneres
= | g i 27 al
2 Conviccion 2,19 6,57 4,38 43,8
8 33
&
? | criterio a 2,35 7,33 4,98 49,8
Resumen 2,23 7,45 5,22 52,2

Fuente: Elaboracion propia.

Liquidos

Respecto a los efectos deteriorativo de vertidos antropogénicos (Residuos

RLCUM; Residuos

Cloacales

Municipales:

Solidos

Urbanos

Municipales: RSUM), la tabla 6, siguiente muestra que en diagnostico (pretest), la

nota, en escala del 0 al 10, estuvo alrededor de 1,96 o sea que habia un 80,40 % de

necesidades, que justifico el disefio y administracion del programa especial (anexo

.?7). Lanota promedio en postest fue de 8,24 (escala 0 al 10), para una eficiencia

del programa de 62,80 %, sin embargo quedd un residual por superar de 37,2 %.
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Tabla 6.
Promedios aritméticos de respuestas para la variable “Efectos deteriorativo de
vertidos antropogénicos”, en pretest y postest, en valores referidos a la escala del
0 al 10.

Variable Datos (Media aritmética)
Pretest. Postest.

- En diagnostico Post aplicado el proyecto

9] g

7] el < <

= S S ° LE = S =

A = Z Z S| =g

=" g
< 2

E—‘ Generacion de RLCUM 1alé6 2,31 9,31 7 70
QN < .
ol Impacto ambiental de los 111 175 65 5 5
SE RLCUM 7a 7 7, 9 9
E 8 § Valorizacion de RLCUM 12 al 15 2,11 8,11 6,2 62
v Z
— O m
8o Z Generacién de RSUM 16 al 19 2,23 8,43 6,4 64
O <35
o % — Impacto ambiental de los
wn
8 § RSUM 20 al 24 1,82 7,92 6,1 61
; j Valorizacion de RSUM 25 al 28 1,35 8,02 6,67 66,7
)
” Resumen | 1,96 | 824 | 628 | 623

Fuente: Elaboracion propia.

Validez del de la operacionalizacion de la variable actitud ecosistémica

El modelo factorial de relacion de causalidad entre items y constructo, mostro
un Chicuadrado alto de 61.123,31 y un alto nivel de probabilidad de 0,652; esto
indica que el modelo factorial imita al modelo del cuadro de operacionalizacion; o
sea que fue asertivo la operacionalizacién del constructo “Sentipensamiento y
Actitud ecosistémica”. En la tabla 7 siguiente, se describen los resultados del
analisis factorial confirmatorio de la operacionalizacion de la variable actitud
ecosistémica; en esta se muestra en el lado izquierdo los coeficientes de
interrelacion causal de cada item con el constructo actitud ecosistémica, y del lado
derecho la interrelacion causal de cada item con las dimensiones subyacente; para
lo cual se detectdé que los items (preguntas) miden realmente las dimensiones
descritas (indicadores); los valores de los coeficiente son significativos a una p <

0,05 (marcados en rojo).

Estos resultados validan la operacionalizacion de la variable “sentipensamiento

y Actitud ecosistémica”, propuesta en esta investigacion. Los items significativos
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y con alto valor, presentan un valor de interrelacion causal mucho mayor que su
error estandar. Los resultados en la tabla 7, son para “Sentipensamiento y Actitud
ecosistémica” en postest, luego de haber aplicado el programa, que incluyo
“induccion de informacion y conocimiento sobre los efectos deteriorativo de

vertidos antropogénicos.

Tabla 7.
Coeficiente de interrelacion causal para el constructo “Sentipensamiento
y Actitud ecosistémica”, enpostest.

Factor. . Coeficiente de Error Estadistico
e . L, | Item | . - , Prob.
Dimensiones interrelacion causal.  estandar T

1 0,098 0,096 1,016 0,310ns

2 0,726 0,048 15,077 0,000

Fl 3 0,238 0,092 2,599 0,009

4 0,608 0,062 9,737 0,000

5 0,568 0,067 8,498 0,000

6 0,267 0,090 2,957 0,003

7 0,507 0,075 6,802 0,000

8 0,788 0,041 19,398 0,000

F2 9 0,211 0,095 2,231 0,026
10 0,123 0,097 -1258  0,208ns

11 0,754 0,045 16,663 0,000

12 0,400 0,080 -4,971 0,000

13 0,587 0,063 9,321 0,000

F3 14 0,448 0,076 5,861 0,000

15 0,223 0,091 -2,460 0,014
16 0,142 0,094 -1,522 0,128ns

17 0,671 0,053 12,582 0,000

18 0,509 0,078 6,520 0,000

E4 19 0,376 0,089 4213 0,000

20 0,748 0,052 14,415 0,000

21 0,409 0,087 -4,718 0,000

22 0,702 0,057 12,268 0,000
23 0,131 0,099 1,319 0,187ns

Fs 24 0,479 0,080 6,018 0,000

25 0,735 0,052 14,030 0,000

26 0,305 0,092 -3,313 0,001

27 0,816 0,037 21,985 0,000
28 0,099 0,099 1,002 0,316ns

29 0,461 0,079 5,827 0,000

F6 30 0,851 0,033 26,140 0,000

31 0,267 0,093 2,880 0,004

32 0,306 0,091 3,377 0,001

33 0,934 0,023 40,532 0,000

34 0,730 0,047 15,388 0,000

35 0,589 0,065 9,115 0,000

F7 36 0,626 0,060 10,356 0,000
37 0,139 0,095 -1,451 0,147ns

38 0,576 0,066 8,722 0,000

Fuente: Elaboracion propia
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Los resultados del analisis de causalidad (tabla 7), anterior muestran la
confiabilidad y validez de la modelacion; y asi la operacionalizacion de variables

y la interpretacion de los resultados de la investigacion.

Los resultados, demuestran que se satisfizo la validez de contenido,
constructo, convergente, discriminante y nomologica; ya que a) La validez de
contenido fue demostrada con el juicio de experto, b) La validez convergente,
referida a la relacion entre factores, se comprobd con el andlisis factoriales, ya que
en su conjunto explican el constructo de investigacion, c¢) La validez
discriminante, correspondiente a la discriminacién de unidimensionalidad de cada
cuestionario, se comprobo con el andlisis factoriales, d) La validez nomolégica,
referido a la comparacion de los resultados con otras investigaciones, se
comprobo con el andlisis factoriales, y d) La validez de constructo, referido a la
validez de la operacionalizacion de variables, respecto a las relaciones de

causalidad, se comprob6 con el analisis factorial confirmatorio (tabla 7, anterior).
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CONCLUSIONES

1. El instrumento disefiado y aplicado, basado en la operacionalizacion de la
variable constructo “sentipensamiento y actitud ecosistémica”’, permitio
diagnosticar necesidades formacion de educacion ambiental, en los estudiantes del
noveno grado del Liceo Bolivariano Rural Francisco de Miranda, comunidad La

Blanca, municipio Rémulo Gallegos, estado Cojedes.

2. El instrumento disefiado y aplicado, basado en la operacionalizacién de la
variable constructo “Efectos deteriorativo de vertidos antropogénicos”, permitio
diagnosticar necesidades de informacidon y conocimientos sobre el cuidado del
ambiente, en los alumnos del noveno grado del Liceo Bolivariano Rural Francisco

de Miranda, comunidad La Blanca, municipio Romulo Gallegos, estado Cojedes.

3. El programa educativo especial, disefiado y administrado, permitié6 mejorar el
sentipensar y la actitud ecosistémica de los alumnos del noveno grado del Liceo
Bolivariano Rural Francisco de Miranda, comunidad La Blanca, municipio
Roémulo Gallegos, estado Cojedes; ; con una efectividad de 62,80 % para “Efectos
deteriorativo de vertidos antropogénicos”; y en 52,20 % para el sentipensar y

actitud ecosistémica.

4. El andlisis de causalidad con factorial confirmatorio permitio validar el modelo
sistematizado en el cuadro de operacionalizacion de la variable constructo
“sentipensamiento y actitud ecosistémica” en estudiantes del Liceo Bolivariano
Rural Francisco de Miranda, comunidad La Blanca, municipio Romulo Gallegos,

estado Cojedes.
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RECOMENDACIONES

1. Utilizar el instrumento disefiado en esta investigaciéon, basado en la
operacionalizacion de la variable constructo ‘“sentipensamiento y actitud
ecosistémica”; ya que permite diagnosticar necesidades formacion de educacion
ambiental, en los estudiantes del noveno grado del Liceo Bolivariano Rural
Francisco de Miranda, comunidad La Blanca, municipio Rémulo Gallegos, estado

Cojedes.

2. Utilizar el instrumento disefiado en esta investigaciéon, basado en la
operacionalizacion de la variable constructo “efectos deteriorativo de vertidos
antropogénicos”; ya que permite diagnosticar necesidades de informacion y
conocimientos sobre el cuidado del ambiente, en los alumnos del noveno grado
del Liceo Bolivariano Rural Francisco de Miranda, comunidad La Blanca,

municipio Romulo Gallegos, estado Cojedes.

3. Utilizar el programa educativo especial, disefiado en esta investigacion; ya que
permite mejorar el sentipensar y la actitud ecosistémica de los estudiantes del
noveno grado del Liceo Bolivariano Rural Francisco de Miranda, comunidad La

Blanca, municipio Romulo Gallegos.

4. Utilizar el andlisis de causalidad factorial confirmatorio, ya que permite validar
el modelo de operacionalizacién de la variable constructo “sentipensamiento y

actitud ecosistémica”.
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ANEXO A

INSTRUMENTO DEMEDICIONDE“SENTIPENSAMIENTO
Y ACTITUD ECOSISTEMICA”

47



48

il Universidad Nacional Experimental VICERRECIORA]X)DEINFRAESTRUCIIJRAY
(i [ e PROCESOSINDUSTRIALES.ESTADOCOJEDES.
— : T UNELLEZ COORDINACIONAREADEPOSTGRADO.

L& UNIVERSIDAD QUE SIEMBRA

Estimado alumno del 4to grado de la E.P.B. Pbro. “Miguel Palao Rico” en Libertad,
municipio Ricaurte, estado Cojedes”. Lainformacion queseaporte, seratilen la creacion deun

proyecto sobre formacion de instrumento de medicion de “sentipensamiento y actitud
ecosistémica” y, “efectos deteriorativo de vertidos antropogénicos”. Su sinceridad
permitiraobtenerresultadosvalidos.

Lasrespuestasdadasalaspreguntasdeestecuestionarioseranconfidenciales.
MuchasGracias.

INSTRUMENTODEMEDICIONDE“SENTIPENSAMIENTO
Y ACTITUD ECOSISTEMICA”

Liceo Bolivariano RFM La Blanca. Municipio Rémulo Gallegos, Cojedes.
Respuesta. Escala 0: Totalmente en desacuerdo (sabe-conoce poco) al 10: Totalmente
de acuerdo (sabe-conoce mucho).

FACTOR

Fecha: / /

Nombre y Apellido.

CIL

Edad: Afos Sexo:
Religion de participacion familiar:

item

“F1” INTERRELACION E
INTERDEPENDENCIA ECOLOGICA-

Conoce usted la interdependencia de su vida con los ecosistemas

Conoce usted la interdependencia de su vida con los biotopos

Conoce usted la interdependencia de su vida con los biocenosis

Conoce usted la interdependencia de su vida con las cadenas troficas
Conoce usted la interdependencia de su vida con los servicios ambientales
Conoce usted como sus actividades antropogénicas afectan los servicios
ambientales

A N W NN

F2 PENSAMIENTO ECOSISTEMICO

7 Sabe usted como su cultura antropocéntrica de productividad afecta al ambiente

Sabe como mitigar el dafio ambiental producido por las actividades

8 L.
antropogénicas
9 Sabe usted como su estilo de vida rentista deteriora el ambiente
10 Sabe usted como su estilo de vida exigente en servicios ambientales, deteriora el

ambiente

Cree usted que la caceria furtiva de animales silvestres y la tala furtiva de bosques
11 maderables afecta el ambiente




SENTIMIENTO ECOSISTEMICO

“F3”
12 | Sus actitudes son respetuosas con usted y con toda forma de vida.
13 | Sus actitudes son saludables con usted y con toda forma de vida.
14 | Sus actitudes ambientales estan dirigidas a evitar dafio ambiental
15 | Te emociona hacer actividades en pro del ambiente
16 | Te molesta ver personas que lanzan basura al ambiente
17 Te emocionaria impartir y recibir estimulos, experiencias y reacciones afectivas,
proambientales.
“F4”
EXPECTACIONES PERSONALES
18 | Cree usted que tiene suficiente informacion y conocimiento ecologistas
19 | Cree usted que tiene valores morales ecologistas
20 | Cree usted que tiene capacidad para colaborar en evitar el impacto ambiental
27 Cree usted que la educacion ambiental mejorara la conducta no amigable con el
ambiente
22 | Cree usted que educando en valores ambientales, mejorara su nivel de vida
“F5 » ,
EXPECTACIONES POR SUS CONGENERES
23 Cree usted.que.: posee normas sociales para ayudar en la educacion ambiental de
sus comunitarios
24 Cree usted que educando ambientalmente, mejorara el nivel de vida de su
comunidad
25 Cree usted que aportando informacion ambiental, mejorara los servicios
ambientales de su comunidad
2% Cree usted que recuperando los bosques y ros contaminados, mejorara la calidad
de vida de los habitantes de su comunidad
F6 CONVICCION
27 | Cree usted que hay que ser practico en la educaciéon proambiental
28 | Cree usted que es obligatorio conservar los espacios naturales
29 | Cree usted que es obligatorio conservar la biodiversidad
30 | Cree usted que es obligatorio conservar los recursos de energia y agua
31 | Cree usted que los ecologistas exageran el dafio ambiental
32 | Tiene usted la sensacion de dificultad personal para actuar proambiental
33 Creg que la educacion ambiental actual es deficiente en mejorar la conducta
ambiental
F7 CRITERIO
34 Su opinién proambiental es distinta que la expresada por la mayoria
35 | Cree usted que hay un mercadeo politico con el activismo ambiental
36 | Cree usted que el gobierno no opina proambientalmente,
37 | Cree usted que el gobierno no actiia eco-amigablemente
38 Cree usted que el gobierno contamina los cuerpos de agua con los residuos

cloacales

Fuente: Elaboracion propia. Adaptado de

49



ANEXO B

INSTRUMENTODEMEDICIONDE“EFECTOS DETERIORATIVO
DE VERTIDOS ANTROPOGENICOS”
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i Universidad Nacional Experimental VICERRECIORA]X)DEINFRAESTRUMY
UL et Gooodinat: PROCESOSINDUSTRIALES.ESTADOCOJEDES.
— UNELLEZ COORDINACIONAREADEPOSTGRADO.

L& UNIVERSIDAD QUE SIEMBRA

Estimado alumno del 4to grado de la E.P.B. Pbro. “Miguel Palao Rico” en Libertad,
municipio Ricaurte, estado Cojedes”. Lainformacionqueseaporte,seratilenlacreaciondeun
proyecto sobre formacion de sentipensamiento y actitud ecosistémica” y, “efectos
deteriorativo de vertidos antropogénicos” . Su sinceridadpermitiraobtenerresultadosvalidos.
Lasrespuestasdadasalaspreguntasdeestecuestionarioseranconfidenciales.

MuchasGracias.

INSTRUMENTODEMEDICIONDE“EFECTOS DETERIORATIVO
DE VERTIDOS ANTROPOGENICOS”

Liceo Bolivariano RFM La Blanca. Municipio Romulo Gallegos, Cojedes.
Respuesta. Escala 0: Totalmente en desacuerdo (sabe-conoce poco) al 10: Totalmente
de acuerdo (sabe-conoce mucho).

Fecha: / /
£ | Nombre y Apellido.
Y
= CI:
Edad: Afos Sexo:
Religion de participacion familiar:
«p1” GENERACION DE RESIDUOS LiQUIDOS CLOACALES URBANOS
MUNICIPALES
1 Conoce usted la diversidad de materiales que componen los residuos liquidos

cloacales urbanos municipales

2 Sabe usted que cantidad de heces fecales genera usted y que se vierte al ambiente
Sabe usted que cantidad de agua potable se gasta por persona para el trasporte de
sus heces fecales

Sabe usted que cantidad de agua potable se gasta por persona para lavarse,
bafiarse y lavar utensilios de cocina

5 Sabe usted que cantidad de agua potable se gasta por persona para lavar suropa
Conoce usted el mecanismo basico de recoleccion y trasporte de sus residuos

. liquidos cloacales
«p2» IMPACTO AMBIENTAL DE LOS RESIDUOS LIQUIDOS CLOACALES
URBANOS MUNICIPALES
” Conoce usted el mecanismo de contaminacién del aire por los residuos liquidos
cloacales municipales
8 Conoce usted el mecanismo de contaminacion y eutrofizacion de los cuerpos de
agua por los residuos liquidos cloacales municipales
9 Conoce usted el mecanismo de contaminacién y eutrofizacion de los suelos por
los residuos liquidos cloacales municipales
10 Conoce usted el mecanismo de contaminacion y eutrofizacion de los bosques por

los residuos liquidos cloacales municipales

11 Conoce usted el grado de responsabilidad social del estado en recolectar, tratar y
evitar el impacto ambiental, causado por los residuos liquidos cloacales
municipales




VALORIZACION DE LOS RESIDUOS LIiQUIDOS CLOACALES

3 URBANOS MUNICIPALES

12 Conoce usted el mecanismo basico de recoleccion y trasporte de sus residuos
liquidos cloacales

13 Conoce usted el mecanismo basico de tratamiento de sus residuos liquidos
cloacales

14 Conoce usted el potencial valor monetario de sus residuos de sus residuos
liquidos cloacales

15 Conoce usted las técnologias de valorizacion y tratamientos de sus de sus residuos
liquidos cloacales

“F4” | GENERACION DE RESIDUOS SOLIDOS URBANOS MUNICIPALES

16 Conoce usted la diversidad de materiales que componen los residuos sélidos
urbanos municipales

17 Sabe usted que cantidad de residuos so6lidos urbanos genera usted y que se vierte
al ambiente

18 Sabe usted que cantidad de envases plasticos se gasta por familia para disponer
los residuos solidos urbanos (basura)

19 Conoce usted el mecanismo basico de recoleccion, trasporte de sus residuos
solidos urbanos

wps» IMPACTO AMBIENTAL DE LOS RESIDUOS SOLIDOS URBANOS

MUNICIPALES

20 Conoce usted el mecanismo de contaminacién del aire causado por los residuos
solidos urbanos municipales

21 Conoce usted el mecanismo de contaminacion de los cuerpos de agua causado por
los residuos so6lidos urbanos municipales

22 Conoce usted el mecanismo de contaminacién de los suelos causado por los
residuos solidos urbanos municipales

23 Conoce usted el mecanismo de contaminacion de los bosques causado por los
residuos solidos urbanos municipales
Conoce usted el grado de responsabilidad social del estado en recolectar, tratar y

24 | evitar el impacto ambiental, causado por los residuos solidos urbanos
municipales

F6 VALORIZACION DE LOS RESIDUOS SOLIDOS URBANOS
MUNICIPALES

25 Conoce usted el mecanismo basico de recoleccion y trasporte de sus residuos
solidos urbanos municipales

2% Conoce usted el mecanismo basico de tratamiento de sus residuos sélidos urbanos
municipales

27 | Conoce usted el potencial valor monetario de sus residuos solidos urbanos

28 Conoce usted los criterios de seleccion y clasificacion de sus residuos s6lidos

urbanos

Fuente: Elaboracion propia. Adaptado de
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ANEXO C
Confiabilidad y consistencia interna del instrumento

para medir sentipensar y actitud ecosistémica
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Tabla 8.

54

Confiablidad del instrumento para diagnostico de necesidades de formacion de sentipensar y
actitud ecosistémica

Alfa de Cronbach: 91,17%; Alfa de Cronb’ach estandarizado: 91,35 %.
La correlacion global entre Items: 23,44%
Media si, Varianza si, Desviacion Correlacion Alfasi,
se elimina el se elimina el estandar si, Total se elimina el
items items se elimina el items
items
Iteml 82,83636 272,5187 16,50814 0,499821 0,908684
Item2 81,59091 277,6235 16,66204 0,448701 0,909433
Item3 82,56364 269,9551 16,43031 0,572192 0,907616
Item4 82,39091 273,7654 16,54586 0,528200 0,908366
Item5 81,69091 281,1045 16,76617 0,329382 0,910795
Item6 82,73637 272,5396 16,50877 0,489340 0,908841
Item7 82,39091 276,6744 16,63353 0,465123 0,909216
Item8 81,47272 275,3402 16,59338 0,539552 0,908393
Item9 83,64545 275,9016 16,61028 0,466155 0,909176
Item10 83,24545 276,9852 16,64287 0,355690 0,910827
Iteml1 81,62727 277,1429 16,64761 0,494653 0,908965
Item12 83,24545 285,6580 16,90142 0,095951 0,915163
Item13 81,61818 277,8906 16,67005 0,493920 0,909049
Item14 82,15455 268,6580 16,39079 0,616734 0,906968
Iteml5 83,63636 276,9586 16,64207 0,456168 0,909325
Item16 82,43636 275,7187 16,60478 0,382616 0,910473
Item17 81,52728 279,1765 16,70858 0,410396 0,909888
Item18 83,37273 280,1793 16,73856 0,271049 0,911999
Item19 82,46364 282,1760 16,79809 0,251055 0,911903
Item20 81,68182 283,1260 16,82635 0,260946 0,911535
Item21 83,43636 281,7550 16,78556 0,218440 0,912854
Item22 81,68182 277,8715 16,66948 0,433339 0,909606
Item23 82,87273 267,7657 16,36355 0,642769 0,906579
Item24 81,81818 277,9487 16,67179 0,414288 0,909826
Item25 81,44546 279,5197 16,71884 0,431312 0,909708
Item26 83,41818 282,2433 16,80010 0,250412 0,911899
Item27 82,89091 268,0063 16,37090 0,676583 0,906235
Item28 81,86364 283,8451 16,84770 0,254823 0911518
Item29 83,42727 277,0993 16,64630 0,469951 0,909189
Item30 82,89091 264,5154 16,26393 0,713655 0,905409
Item31 81,53636 280,1396 16,73737 0,402647 0,910000
Item32 81,55454 281,7379 16,78505 0,349775 0,910547
Item33 82,95454 265,4070 16,29132 0,742274 0,905221
Item34 81,51818 277,2679 16,65136 0,480418 0,909102
Item35 82,40000 269,9855 16,43123 0,570141 0,907645
Item36 82,11818 271,0861 16,46469 0,601131 0,907361
Item37 83,64545 278,3198 16,68292 0,370617 0,910408
Item38 81,74545 278,3352 16,68338 0,416797 0,909800

Fuente: Elaboracion propia
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Programa especial de formacion de “Sentipensamiento y Actitud ecosistémica”
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PROGRAMA ESPECIAL DE FORMACION DE SENTIPENSAMIENTO Y
ACTITUD ECOSISTEMICA

El Programa de aplicacion de conocimientos, especial, se elabord con base a los
resultados de los datos medidos con la encuesta aplicada en la prueba diagndstica,
referida a necesidades de formacion de sentipensamiento y actitud ecosistémica
ambiental, usando como estrategia didéctica, el estudio de los efectos deteriorativo

ambientales de los vertidos antropogénicos.

Objetivo generales del programa

Evaluar la formacion de sentipensamiento y actitud ecosistémica en estudiantes del
noveno grado del Liceo Bolivariano Rural Francisco de Miranda, comunidad La Blanca,
municipio Roémulo Gallegos, estado Cojedes, usando como estrategia pedagdgica el

estudio del efecto deteriorativo de los vertidos antropogénicos.

Objetivos especificos del programa educativo ecosistémico.

Diagnosticar necesidades de informacion y conocimientos sobre la generacion e
impacto ambiental que causan los vertidos antropogénicos; que tienen los estudiantes
del noveno grado del Liceo Bolivariano Rural Francisco de Miranda, comunidad La

Blanca, municipio Romulo Gallegos, estado Cojedes.

Disefiar un programa especial de formacion de sentipensamiento y actitud
ecosistémica, para los estudiantes del noveno grado del Liceo Bolivariano Rural
Francisco de Miranda, comunidad La Blanca, municipio Romulo Gallegos, estado

Cojedes.

Evaluar la eficiencia cognitiva ecosistémica y de formacion de sentipensamiento y
actitud ecosistémica, del programa, de aplicacion, modalidad especial, en los estudiantes
del noveno grado del Liceo Bolivariano Rural Francisco de Miranda, comunidad La

Blanca, Municipio Rémulo Gallegos, Estado Cojedes.
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Definicion del contenido requerido en el programa especial de aplicacion de

conocimientos

Los topicos y contenidos programaticos requeridos por la muestra poblacional, los
estudiantes del noveno grado del Liceo Bolivariano Rural Francisco de Miranda,
comunidad La Blanca, municipio Roémulo Gallegos, estado Cojedes, fueron
fundamentados en los indicadores descritos en los cuadros de operacionalizacion de

variable y en los instrumentos.

Unidades tematicas

1. Formacidn de sentipensamiento ecosistémico ambiental
2. Formacion de actitud ecosistémica ambiental.
3. Informacion y conocimientos en el efecto deteriorativo ambiental que tienen los

vertidos antropogénicos.

Estrategias para el desarrollo del programa

1. Informar a los estudiantes en los objetivos del Programa

2. Precisar las preocupaciones sobre el deterioro ambiental vigentes, relaciondndolo a
situaciones actuales de la zona.

3. Explorar sobre conocimientos generales en actitudes pro ambientales

5. Estimular en los participantes a emitir sus impresiones en base a su informacion y
conocimientos, en cada topico discutido.

6. Dictar las charla respectivas de los topicos de cada tematica.

7. Realizar las practicas de campo sobre vertidos antropogénicos en la zona

Recursos Materiales

Material impreso, material digitalizado, laminas ilustradas, pizarra acrilica,
marcadores, mini proyector Video Beam, hojas de papel, videos en DVD y BD-room,
computadora, distintivos, cdmara fotografica, megafono, refrigerio, cuestionario,

vehiculo transporte.
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Recursos Humanos

Docentes, Especialistas invitados, Padres, Madres y/o Representantes.

Actividades

El Programa especial administrado bajo la forma presencial, en.
1. Tres (03) sesiones de trabajo (Charlas tipo taller), con una duracién de cuatro horas
cada uno, desarrollados con actividades participativas y afectivas, induciendo la
percepcion virtual de situaciones problematicas y del origen del mismo (reconocimiento
de conductas no ambientales) y planteando sus posibles remediaciones; los talleres

participativos, se adaptaron al nivel cognitivo de los participantes.

2. Una practica de campo a ecosistemas naturales y a ecosistemas intervenidos, con

tematicas surgidas de las necesidades diagnosticadas en los participantes.

La descripcion especifica de cada topico de cada tematica, se describen en los

cuadros de operacionalizacion respectivos y en las tablas siguientes.



SESION TALLER N° 1 ] ]
INFORMACION-CONOCIMIENTOS EN EFECTOS DETERIORATIVOS DE LOS VERTIDOSANTROPOGENICOS.
Facilitadores: Lcda. Iris, Y. M.; Lcda. Hernandez, Y. L. ; Ing. Garcia, R. T

Tabla 9

Contenido informacidén-conocimientos en

efectos deteriorativos ambientales de los

vertidos antropogénicos
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Estrategias Tiempo
Objetivo Contenido areglas y Recursos Evaluacion Ejecucion
actividades
[horas]
-Recibimiento. Humanos:
1. Informacién y -Entrega de carpetas. | Especialista,
conocimientos, sobre -Ej ercicio de docentes, padres,
) o relajacion. madres ,
residuos liquidos cloacales -Calibracién, representantes,
Informacion- urbanos municipales; Induccion y Anclaje. | bomberos.
o . -Charla
conocimientos en efectos 5 o o
deteriorati generacion, trasporte y participativa. Materiales: Aplicacion del
c eljlora 1VOS tratamientos. -Presentacion Videos, instrumento de
ambientales de los de ldminas. DVD, BD, mini la variable 12
vertidos antropogénicos ., -Exposicion proyector video servicios
2. Informacion y de Especialista. beam, laminas ambientales de
conocimientos sobre -Exposicion ilustradas, regulacion
residuos s6lidos urbanos de V1d§:os hOJ as papel, material | ecosistémicos.
o ., Educativos. impreso,
municipales; generacion, -Realimentacién carteleras,
trasporte y tratamientos. -Compartir. Refrigerio,

distintivos, entre
otros.

Fuente: Elaboracion propia



SESION TALLER N° 2.
FORMACION DE ACTITUD ECOSISTEMICA
Facilitadores:, Profa. Rodriguez, L. M.; Leda. Hernandez, Y. L.; Ing. Avila, E.C.

- . Estrategias y ., Tlemp o
Objetivo Contenido - Recursos Evaluacion | Ejecucion
actividades [horas]
-Recibimiento. | Humanos:
= -Entrega de Especialista,
8 carpetas. docentes,
§ 1. El sentipensamiento ecosistémico | “EJ ereicio de padres,
g proambiental. relapcmq. madres,
E -Calibracion, | representantes
§ . L Induccion y , bomberos. Aplicacion
9 Formacion de 2.1a ac.tltud ecosistemica Anclaje. Materiales: del
g sen'tlpensam.lerrlto‘y proambiental -Charla Videos, instrumento
5 actitud ecosistémica participativa. | DVD, BD, de 8
£ 3.El sentipensamiento y actitud -Presentacion | mini proyector | . o4
S ecosistémica Proambiental del de léml_n‘{‘?- video beam, Formacién
2 venezolano -Exposmoq !ammas do cul
s 8 de Especialista. | ilustradas, © f)u u}[ral‘
s £ . -Exposicion hojas papel, amobienta
g,) ﬂé ;Il.La conducta Proambiental del de \I;i deos m ; terir; 1p hedonica
=g anero venezolano Educativos. impreso,
— § it - carteleras,
s 5 2 Realimentacion | Refrigerio,
S E% -Compartir. distintivos,
O > entre otros.
Fuente: Elaboracion propia

60



ANEXOE

Data formacion de sentipensamiento y actitud ecosistémica postest
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Tabla 12.
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ANEXOF
Imégenes del desarrollo del proyecto formacion

de sentipensamiento y actitud ecosistémica proambiental
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Grupo de docentes y especialistas invitados

Grupo de alumnos integrantes del 9no grado
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Exposicion tema servicios “sentipensamiento y actitud ecosistémica”

Exposicion tema “efectos deteriorativos ambientales de los vertidos

antropogenicos”




Exposicion tema “tratamientos posibles de los vertidos antropogenicos”
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