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RESUMEN

Con el objetivo de proponer lineamientos de gestión ambiental para el desarrollo de la actividad minera en el río Guanare, se diagnóstico la actividad de extracción de minerales, evaluando sus salidas ambientales, un análisis de la hidrografía, geología, morfología y producción y transporte de sedimentos del río. El diseño y método de investigación ejecutado fue de campo, documental y explicativo. Se consultaron a instituciones y expertos, observaciones directas y muestreos de sedimentos. Los resultados indican que la actividad de extracción, actualmente se encuentra en un cambio de normativa legal, con la aprobación de la Ley sobre minerales no metálicos del estado Portuguesa (2009). En el río en estudio, se concentran aproximadamente diez y seis (16) areneras privadas y el Complejo Industrial Bolivariano-INVITRAP, operativas y otras en trámites de permisología. En la oficina de Minas de la Gobernación del estado Portuguesa, se registraron 387.987 m3 (2008) y 78.960 m3 (2009) de material mineral extraído. Las principales salidas ambientales que genera la actividad, son: efluentes domésticos y restos de grasas y lubricantes, desechos sólidos y residuos vegetales. La cuenca del Guanare, se caracteriza por presentar un 32 % de la formación Río Yuca, con cambios morfológicos notables, en las tres épocas estudiadas (1978-1998-2008). Se propusieron como lineamientos de gestión ambiental: Reuniones urgentes interinstitucionales con representantes de las empresas areneras a fin de dar  conocer la normativa ambiental vigente, ingreso de un mayor número de personal técnico en la oficina de Ministerio del Ambiente y Minas de la Gobernación del Estado, que permita ampliar la cobertura de acción a las empresas areneras. Se concluye que existe un bajo nivel de sustentabilidad de la actividad minera en el río Guanare. Se recomienda que la aplicación de la nueva Ley de Minas, debe en todo momento ser aplicada con el objetivo para lo cual fue creada: garantizar el desarrollo sustentable y sostenible del estado Portuguesa.
Palabras Claves: Minerales no metálicos, Río Guanare, Gestión Ambiental. 
ABSTRACT

In order to propose guidelines for environmental management of mining development in the river Guanare, diagnostic activity is mining, evaluating their environmental outputs, an analysis of hydrography, geology, morphology and sediment production and transport River. The design and method of field research was carried out, documentary and explanatory. They consulted experts and institutions, direct observations and sampling of sediments. The results indicate that the mining activity, is currently in a legal rule change, with the approval of the Law on Non-metallic mineral Portuguesa State (2009). In the river under study, comprise approximately sixteen (16) areneras private-Industrial Complex Bolivarian INVITRAP, operational and also in the process of file permissions. In the office of Mines of the Portuguese State Interior, there were 387,987 m3 (2008) and 78,960 m3 (2009) of material ore. The main environmental outputs generated by the activity are: domestic effluents and remnants of fats and oils, solid waste and vegetable waste. Guanare Basin, is characterized by 32% of the Cassava River formation, with significant morphological changes in the three times studied (1978-1998-2008). Were proposed as guidelines for environmental management: interagency emergency meetings with company representatives to give areneras meet current environmental regulations, income from a larger number of technical staff in the office of Ministry of Environment and Mines of the State Government, that expand coverage to companies areneras action. We conclude that there is a low level of sustainability of mining in the river Guanare. It is recommended that the application of the new mining law should be applied at all times with the purpose for which it was created: to ensure sustainable development and sustainable Portuguesa.
Keywords: Non-metallic minerals, Guanare river, Environmental Management, Portuguesa, Venezuela. 

I. INTRODUCCIÓN

El territorio nacional posee una gran variedad de yacimientos minerales metálicos y no metálicos. Dentro de los minerales metálicos están: aluminio, cobre, níquel, hierro, oro, plata, plomo, zinc, mercurio, entre otros. Los no metálicos están conformados por: calcio, magnesio, manganeso, diamante, caolín, fosfato, sal, yeso, talco y las arenas. Las arenas, en sus diferentes formas y tamaños (agregados) son el insumo principal para la empresa constructora. Estas arenas, se encuentran ubicadas en los lechos del río y minas, para su aprovechamiento se requiere de la exploración y explotación de las mismas.

Los problemas de arrastre y producción de sedimentos en las cuencas, provienen del uso y aprovechamiento inadecuado de las vertientes, de la agricultura de subsistencia y de la apertura de vías agrícolas sobre material geológico frágil. Estos procesos erosivos son potenciado, por características naturales de la cuenca como fuertes pendientes y  totales e intensidades altas de lluvia, en especial en la cuenca alta. 

Específicamente, el río Guanare ha sido una de las principales fuentes del material granular para el sector construcción, en el estado Portuguesa, pero hasta ahora no se ha cuantificado la producción de sedimentos, la cantidad de material que se puede extraer y mucho menos las posibles consecuencias morfológicas que puede sufrir el lecho del río por la extracción no sistemática de dicho material. Estos cambios morfológicos a su vez pueden causar variaciones importantes en la pendiente y por ende en el nivel del fondo del río, lo que posiblemente desestabilizaría las estructuras ubicadas a lo largo del río Guanare. 
Este proyecto contempla un diagnóstico de la actividad minera con fines de aprovechamiento de arenas, en un sector del río Guanare. Además, de un estudio hidrológico, hidráulico, geológico y morfológico de la cuenca, comparando la situación de producción y transporte de sedimentos del río con la extracción de minerales no metálicos, y sus efectos ambientales. 

Finalmente, se proponen lineamientos de gestión ambiental para la actividad minera, procurando alcanzar un equilibrio adecuado para el desarrollo económico, uso racional de los recursos y conservación del ambiente, a través de la administración coherente de todos estos recursos y en el marco de la legislación ambiental vigente. 

Por lo antes expuesto, en este proyecto se plantearon los siguientes objetivos: 
General: 

Proponer lineamientos de gestión ambiental para la actividad minera en el río Guanare.

Específicos:

· Describir la actividad de extracción de minerales no metálicos del río Guanare. 

· Analizar la hidrología, geología, morfología de la cuenca y producción y transporte de sedimentos del río, en especial en el tramo bajo estudio.

· Comparar la situación de producción y transporte de sedimentos del río Guanare con la extracción de minerales no metálicos durante el periodo de registro existente. 

· Determinar estrategias viables de Gestión ambiental para la actividad minera en el río Guanare. 

II.MARCO METODOLÓGICO.

2.1. Diseño y tipo de investigación.

El diseño de investigación ejecutado para establecer los lineamientos de gestión ambiental en la cuenca del río Guanare, es de tipo de campo, documental  y explicativa.

Es de campo, porque la fuente de información fue primaria, los datos fueron recogidos directamente de la realidad. La investigación de campo, consistió en realizar el análisis sistemático de problemas en la realidad, con el propósito de describirlo, interpretarlo, entender su naturaleza y factores constituyentes, explicar sus causas y efectos, o predecir su ocurrencia (UPEL 2006). 

Esta investigación, conllevo a la recopilación de información cartográfica, hidroclimática y estudios sobre el río Guanare, producción y transporte de sedimentos, gestión ambiental, información proveniente de diferentes instituciones públicas y privadas, lo que según Tamayo y Tamayo (2007), corresponde a una investigación documental.  

Es de tipo explicativa, ya que se describe la actividad minera en la cuenca del río Guanare, detallando sus características, estableciendo y explicando las relaciones causantes de la situación de producción y transporte de sedimentos del río, con la extracción de minerales no metálicos. De igual manera, se buscó el porqué de los hechos mediante el establecimiento de relaciones causa-efecto, indagando en la necesidad de encontrar las relaciones de dependencia entre la explotación de minerales y sus consecuencias, las razones y los mecanismos por los cuales ocurren los procesos estudiados, mediante procesos de razonamiento (Hurtado, 2008).

2.2. Técnicas de recolección de datos: Las técnicas utilizadas en el siguiente trabajo fueron las siguientes: 

· Revisión bibliográfica: Se realizó sobre las empresas que extraen material del río Guanare, estudios hidrológicos y geológico-mineros realizados en la cuenca, marco legal y gestión ambiental. 

· Consulta a instituciones y expertos: Para cumplir con este objetivo, se visitaron instituciones como el (MPPA), Gobernación y Universidades, con el propósito de revisar todo lo concerniente a los estudios de impacto ambiental, proyectos geológicos - minero, talonarios-guías y opiniones a los dueños y funcionarios públicos, entre otros.

· Entrevistas: El instrumento utilizado en esta investigación, es el que utiliza el MPPA y la Dirección de Minas de la Gobernación del estado Portuguesa, en las inspecciones a las empresas areneras, con algunas modificaciones y ajustes a los alcances de esta investigación.  Se aplicó a los diferentes dueños de empresas areneras y a directivos de las instituciones como el MPPA, Presidente de  ENSOMIN (Empresa Socialista Minera), Secretaria de Desarrollo Económico, Presidente de INVITRAP, entre otros.

· Observación directa: Se realizaron observaciones en el río Guanare, desde su cuenca alta hasta los sitios de extracción de minerales no metálicos, con el propósito de evaluar la actividad de extracción y el comportamiento morfológico del río. Asimismo, se aplicó este método para recabar información en cada arenera visitada, en especial su proceso y sus salidas ambientales.

· Muestreos de sedimentos: Se realizaron muestreos de material del lecho del río, y muestreos realizados en otros estudios, con el objetivo de evaluar las características granulométricas del material transportable, en especial en el tramo donde se concentran las empresas areneras, para visualizar la influencia de éstas en el transporte de sedimentos.

· Validación del instrumento y los datos: Esto se realizó, mediante una consulta de expertos, a los cuales se les presentaron los resultados, para su evaluación y análisis. 

· Instrumentos, equipos y materiales: GPS, cámara fotográfica, filmadora, libretas de campo, ortoimagenes, mapas,  fotografías aéreas, vehículo, pala, sacos, computadora, impresoras, entre otros.
· Procesamiento de datos: Una vez realizadas las entrevistas y observaciones de campo, el procesamiento de estos datos se realizó mediante el uso de estadística descriptiva, con un análisis descriptivo.
2.3. Área de estudio.

La cuenca del río Guanare, se encuentra ubicada en la parte occidental de Venezuela, sobre el flanco oriental de la Cordillera Andina. Entre los estados Lara, Trujillo y Portuguesa. Limita al Norte con la cuenca del río Tocuyo, por el Este con la del río Portuguesa, y por el Oeste con la cuenca del río Boconó. La zona de estudio abarca los municipios: Moran del estado Lara; Boconó y Juan Vicente de Campo Elías que pertenecen al estado Trujillo; y los municipios Guanare, Monseñor José Vicente de Unda, San Genaro de Boconoito y Sucre que se encuentran en el estado Portuguesa (Figura 1). Esta cuenca abarca una superficie aproximada, hasta Puente Coromoto de 1377 Km2.
III. ANÁLISIS DE LOS RESULTADOS
3.1. ACTIVIDAD DE EXTRACCIÓN DE MINERALES NO METÁLICOS EN EL RÍO GUANARE.

El río Guanare, se ha caracterizado por ser rico en minerales no metálicos, al tener una gran variedad en materiales como: gravas, arenas y finos. La existencia de esta diversidad de minerales permitió, hace algunos años, que empresas privadas y públicas, se asentaran en sus márgenes para explotar estos minerales. 
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FFigura 1. Cuenca del río Guanare. División Política.

Hoy en día, la actividad minera juega un papel importante en la economía del estado Portuguesa, las empresas han obtenido equipos para la exploración, extracción, procesamiento, almacenamiento y transporte de los minerales, para así satisfacer los requerimientos de un mercado tanto regional como de los estados vecinos. 

La Ley de Minerales No Metálicos (Venezuela 1997) era el instrumento jurídico capaz de, no solo abordar la actividad de explotación en sí, instar al ciudadano a cumplir con los requerimientos para la explotación, almacenamiento, circulación, transporte y comercialización de los mismos, sino también, de coadyuvar en la preservación del medio ambiente.
Actualmente, con la puesta en vigencia de la nueva Ley sobre minerales no metálicos del estado Portuguesa (Venezuela 2009), se propone crear una nueva concepción en la materia regulada en su articulado, socialista, de gestión estratégica, eficiente y eficaz, para el desarrollo sustentable y sostenible del estado Portuguesa, garantizando un aprovechamiento racional con respecto al equilibrio ecológico de los ecosistemas y acatamiento de la normativa ambiental, con uso justo de los minerales, materiales y productos, al servicio del pueblo.

Aproximadamente dieciséis (16) empresas areneras privadas y una del Estado (INVITRAP) han solicitado permiso ante esta institución. De estas empresas, solo nueve (9) tienen autorización para ejecutar esta actividad y la empresa del Estado, en solo dos (2) de los sitios solicitados. El Complejo Industrial Bolivariano del Instituto de Vialidad y Transporte del estado Portuguesa (INVITRAP), ha solicitado permisos en nueve (9) sitios, los cuales, se mencionan a continuación:  Río Guanare en Desembocadero, Las Cruces, La Guaya Verde, La Curva, El Buco, Vega del Cobre, Los Totumitos y El Polvorín. 

El total de material extraído del río Guanare en el 2008, por las empresas areneras privadas, registrado en la Oficina de Minas, fue de 387.987,76 m3.,  y el impuesto recolectado de 160.626,93 Bs.,  y para el año 2009,  el total extraído alcanzo a 190.724,68 m3., y el impuesto recolectado fue de 78.960 Bs. En este último cuadro se puede observar que solo las areneras Valera, San José, Río Guanare y Arenera y Constructora  Gil,  reportaron  en  casi  todos  los  meses  material extraído, a diferencia del resto de las empresas, las cuales solo reportan en algunos meses extracción. Quizás esta sea una de las razones que influyeron en que la extracción, hasta el mes de octubre sea aproximadamente la mitad del 2008.

La venta de minerales en el río, varía en función del los meses del año. En el año 2008, la mayor venta de minerales no metálicos, se realizo durante los meses de abril, mayo y junio, con valores  entre 49.558,58 a 42.903,84 m3, en el resto de los meses, los valores reportados estuvieron por debajo de los 36.739,46 m3. En el 2009, la extracción reportada fue mayor en los meses de abril y junio (28.581,64 m3 y 23.871,51 m3.) en el resto de los meses por debajo de 22.679,22 m3, presentándose en el mes de enero y agosto los valores más bajos (12.506,27 y 12.563 m3). 
Es importante acotar, que este registro nos da una visión de la información de las guías o talonarios, las cuales corresponde a la venta del material y no a la extracción del mismo, sin embargo, es la única información que se tiene la Oficina de Minas.

En el 2008, el mes donde se recolecto mayores ingresos por pago de impuesto por la actividad minera, fue abril con 20.517,25 Bs., seguido por los  meses de julio y mayo. Los meses de menor recolección de impuesto, fueron noviembre y diciembre, con 8.532,52 y 4.994,99 Bs., respectivamente. En el año 2009, el mes donde se recolecto mayores ingresos, por la actividad minera, fue abril con 11.832,80 Bs., seguido por el mes de julio (9.882,51 m3). Los meses de menor recolección de impuesto, fueron enero, junio y agosto, con valores por debajo de los 5.201,08 Bs. 
3.2. SALIDAS AMBIENTALES GENERADAS DE LA ACTIVIDAD MINERA

· Partículados, Gases y Ruido: La generación de partículados, gases y ruidos, en el área de las empresas areneras, la constituye fundamentalmente el proceso de extracción, procesamiento y transporte del material granular, los niveles de ruido de las maquinas excavadoras y camiones de transporte.  

El partículado debido a la velocidad del viento sobre las áreas expuestas, generación de polvo, partículado y gases de combustión, provenientes de la operación de maquinarias y equipos en la extracción  y transporte del material granular, hasta el sitio de disposición final. Riesgos de desprendimiento de pequeñas a grandes partículas de rocas que eventualmente se desprenden de los camiones transportadores  y generar daños a personas y a la propiedad pública y privada. El ruido se produce durante el uso de las maquinarias utilizadas en las actividades de extracción y transporte de material. 
· Efluentes domésticos y restos de grasas y lubricantes: Algunas de las empresas areneras no cuentas con disposición adecuadas de aguas residuales domésticas, que genera el personal de trabajo. Las distintas maquinarias de extracción, carga y transporte pueden generar efluentes como restos de aceites y lubricantes. La ocurrencia de derrames de gasoil accidentales, aceites y lubricantes,  pueden contribuir por escurrimiento, arrastre de estos productos a las aguas del río Guanare.
· Desechos Sólidos: Estos pueden ser: domésticos (trozos de madera, envases de plástico y vidrio, cartón, latas, bolsas, restos de comida), industriales peligrosos (envases con restos de hidrocarburos, como: aceites, lubricantes y combustibles) e industriales no tóxicos (chatarra, piezas mecánicas desechadas, de maquinarias y equipos). 
· Residuos Vegetales: En la fase de acondicionamiento del terreno y la extracción de material del río, se remueve capa vegetal, la cual podría generar problemas dependiendo del sitio de disposición final. 
3.3. ESTUDIO HIDROLÓGICO.

 
Desde el punto de vista hidrográfico, la cuenca del río Guanare pertenece a la vertiente del Océano Atlántico, a través de un sistema fluvial de los Llanos Occidentales, representados por los ríos Portuguesa, Apure y Orinoco Medio.

El afluente más importante del río Guanare, lo representa el río Anús, lo cual representa aproximadamente el 37 % de la superficie de la cuenca. Sin embargo, se ha estimado, que su área hasta el límite del estado Portuguesa es de 6046 Km2., de los cuales el 65% aproximadamente, pertenece al estado Portuguesa, mientras que el resto de la cuenca se ubica en los estado Trujillo y Lara.

El río Guanare, en el tramo de su recorrido que se corresponde con la vertiente oriental de la cordillera andina, baja encajonado dentro de un valle estrecho de laderas muy inclinadas. Al llegar a la zona de transición y disminuir su pendiente, el río deposita sedimentos gruesos en su cauce y hacia los márgenes del valle, por el que discurre, hasta llegar a la altura del puente Coromoto sobre la carretera nacional Troncal 5, a la planicie aluvial, en donde los procesos de desbordamientos, cambos de cursos, erosión lateral y formación de meandros, caracterizan su recorrido a través del sector llanero. 

La información hidrométrica encontrada en la estación río Guanare en Puente Coromoto, cuenta con un período de registro de 4 años, desde 1957 a 1961. Sin embargo, esta información, solo tres años tienen mediciones todos los meses y data de los años 58 al 60, es decir, de hace más de 40 años. Las variables hidrológicas y climáticas, varían en función del tiempo y posiblemente, esta información no refleja, los cambios de nivel que ha ocurrido en el transcurso de los años en el río Guanare.

En la Figura 2, se ilustra el comportamiento de los caudales medios mensuales, mínimos y máximos del río Guanare, en el período 1957 y 1961. Con respecto, a los caudales medios, estos muestran un comportamiento similar durante los meses del año, a diferencia del año 1958, donde los caudales medios en los meses de junio, julio y agosto, se incrementan sustancialmente con respecto a los reportados en el resto de los años medidos, con valores de 143, 270 y 280 m3/s., respectivamente y del año 1959, donde los caudales medios del mes de agosto disminuyen con respecto a los caudales de este mismo mes, del resto de los años, con un valor de 76,3 m3/s. 
No obstante, los caudales mínimos instantáneos (Figura 2), en los meses de enero, febrero, marzo y abril, sus  valores  en  su  mayoría  son  menores  de 10 m3/s., con un comportamiento casi paralelo en todos los años de medición.

Cabe destacar, que en estos años de medición, los mayores caudales se presentaron en los meses de julio y agosto de los años 1960 y 1958, respectivamente, alcanzando valores cercanos a los 1600 m3/s. Además, los caudales máximos, en los diferentes años de registros, presentan fluctuaciones en casi todos los meses del año, a diferencia del mes de febrero, donde todos los años se presentaron caudales similares (Figura 2).

En general, las curvas muestran un comportamiento, que se corresponden con los meses de verano y lluvia de las precipitaciones de nuestros Estados llaneros, es decir: con meses de verano (enero-febrero-marzo y diciembre) con caudales de estiaje y meses de lluvia (mayo a octubre) con caudales altos. 
Sin embargo, es urgente que el MPPA u otra institución pública o privada, inicie la medición de los caudales tanto del río Guanare por su importancia económica como de los principales ríos de país. 

3.4. ESTUDIO GEOLÓGICO DE LA CUENCA DEL RÍO GUANARE.


Las diferentes formaciones geológicas de la cuenca del río Guanare, se analizaron basándose en la información recopilada en el estudio “Caracterización físico natural para el desarrollo regional de Occidente (CARTA NC19-10) a escala 1:250.000, realizado por el Prof. Richard Schargel de la UNELLEZ y el libro titulado “Geología de Venezuela y de sus cuencas petrolíferas” (González, 1980).
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Figura 2. Comportamiento de los caudales medios, mínimos y máximos del río Guanare. Periodo (58-61)
Las áreas de cada unidad litoestratigráfica, que se encuentra constituida por estratos de rocas sedimentarias, ígneas intrusivas o extrusivas, o rocas metamórficas, o asociaciones de éstas, que se encuentran en la cuenca del río Guanare, se señala en el Cuadro 1  y se ilustran en la Figura 3. 

Cuadro 1. Áreas de cada formación Geológica en la cuenca del río Guanare

	Aguardiente
	790,2820

	Apon
	53,1320

	Colón
	82,1030

	Gobernador
	4271,3230

	Guanapa
	1323,8410

	Humocaro
	1029,9770

	La Luna
	149,7450

	Paguey
	6766,9020

	Palmarito
	3735,3270

	Parangula
	4130,3870

	Río Guache
	47187,1120

	Río Negro
	4907,0730

	Río Yuca
	560,2450

	Sabaneta
	12812,1730

	Volcancito
	14489,6510

	Yacambú
	12431,9750

	Iglesias
	18463,4460

	Terrazas
	361,6200

	Recientes, Aluviones
	13995,3620



                FUENTE: Velazco, C., 2009. Con información de Biocentro, 1999.
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Figura 3. Geología de la cuenca del río Guanare

La formación geológica que mayor área ocupa en la cuenca del río Guanare, es Río Guache (32 %), seguida por Grupo Iglesias (12,51 %) y  las formaciones Sabanéta, Volcancito y Yacambú con aproximadamente 9%. Los aluviones recientes, son los que se encuentra ambas márgenes del río Guanare, después de la población de Biscucuy, hasta más abajo del puente sobre la Autopista José Antonio Páez, área donde se concentran las empresas areneras. Esta formación se está compuesta por arenas, limos y arcillas acumuladas en el valle y planicie. 

3.5. ESTUDIO MORFOLÓGICO DEL RÍO GUANARE.

El aporte de sedimentos en los ríos de montaña generalmente se debe  a los caudales de crecida que presentan durante los períodos de lluvia y que son depositados en las planicies de explayamiento y de desborde. Fisiográficamente, la cuenca del río Guanare, se puede clasificar en tres amplias secciones: Vertiente montañosa (Cotas 500 -3000 mm), Piedemonte (500 -200 mm) y amplias llanuras conformadas por sistemas de abanico y planicies de desborde. Esta condición determina en cierta medida los cambios morfológicos del río Guanare. 

En el abanico y planicie de desborde de la cuenca en estudio, se concentran las areneras,  área que almacena la mayor cantidad de material granular, con excelentes características para la construcción. Este material mineral, proveniente de la cuenca alta y media,  se derivan del uso y aprovechamiento de las vertientes, de la agricultura de subsistencia y de la apertura de vías agrícolas sobre material geológico frágil y en zonas de altas pendientes. La agresividad del clima, en especial los totales de lluvia y la intensidad de caída de la misma, han potenciado estos procesos erosivos, en especial de las áreas intervenidas. 

Posteriormente, con el objetivo de evaluar, la dinámica que ha tenido el río Guanare, en los últimos cuarenta años, se evaluó el comportamiento morfológico en el tramo comprendido entre el puente sobre la Troncal 005 y el puente sobre la Autopista “José Antonio Páez”, tramo este, donde se concentran la mayoría de las empresas areneras., comparando las ortoimagenes y fotografías aéreas en tres épocas; 1978, 1998 y 2008.

Con ayuda del Programa Arc View.Gis 3.2., se digitalizaron en cada una de las imágenes señaladas anteriormente,  lo que representa;  el cauce principal, material mineral y material mineral con vegetación. Posteriormente, se realizó un eje imaginario y se trazaron secciones transversales cada 100 m., utilizando AutoCad, 2008, resultando un total de 89 secciones en cada una de las imágenes (1978, 1998, 2008). Luego, se realizó una interrupción de las secciones, con la capa de cobertura de cada época, y se procedió para cada una de ellas, a calcular las distancias que representaba cada una de las categorías en cada una de las secciones.

La dinámica del río en el tramo comprendido entre los puentes sobre la Autopista José Antonio Páez y la Troncal 005, en estos tres momentos, muestran que el Guanare, acentuó la formación de meandros con ampliación de la sección transversal, incrementando la erosión y depósito de sedimentos, formando bancos de material, que desvían el curso principal de agua.  Si comparamos la situación del año 1978, con la situación de 1998, el río Guanare en 20 años, formo meandros hacia el área próxima al puente sobre la autopista, ampliando su cauce de  400 m a mas de 700 m., y formó dos pequeñas islas ubicadas a 5 Km., y 7 Km., del puente sobre la autopista. Esta situación se acentúa 10 años después, donde se formó una gran isla en medio del cauce, obligando al río Guanare dividirse en dos brazos, con una sección transversal de más de 1000 m.,  con una ampliación de su cauce de aproximadamente  con respecto al 1998 de aproximadamente 500 m.

El gradual levantamiento del cauce del río Guanare, por la acumulación de sedimentos favorece los cambios de curso hacia los sectores más bajos de la planicie. La acumulación de sedimentos por desborde favorece una selección granulométrica, depositándose las arenas en y sobre franjas adyacentes al cauce, los materiales ricos en limo y arena muy fina a continuación y la arcilla en posiciones más alejadas. Se origina una topografía característica de bancos y bajíos. 

3.6. ESTUDIO DE PRODUCCIÓN Y TRANSPORTE DE SEDIMENTOS EN EL RÍO GUANARE.

Para la caracterización física-mecánica del material granular no metálico del río Guanare, se tomó una (1) muestra del lecho del río, específicamente en una zona seleccionada para la extracción de material granular no metálico por parte de la empresa Agregados Río Guanare, C.A.; el punto fue georeferenciado utilizando un GPS (993043-415244). 

La muestra constó de 60 a 80 kilogramos aproximadamente de material, los cuales fueron debidamente etiquetados y empaquetados en sacos para facilitar su traslado al  laboratorio de análisis y procesamiento, en la UNELLEZ– Guanare (Figura 4). Los resultados del laboratorio, se muestran en las Figura 5y 6.

En base a los resultados obtenidos, una vez realizados los diferentes ensayos de laboratorio a las muestras de material granular no metálico tomadas del lecho del río Guanare, Arenera Río Guanare: se tiene que el material posee las siguientes características:

- Los materiales constituyentes de la muestra son en su mayoría, fracciones de rocas sedimentarias esencialmente de tipos conglomerados y areniscas provenientes principalmente de las Formaciones Geológicas: Parángula, Río Yuca y Aluviones recientes, entre otras; las cuales han sufrido diversos procesos geológicos (erosión mecánica y erosión química),  modificando  sus características físicas y propiedades mecánicas hasta resultar en cantos rodados, gravas, arenas y finos. El color de la muestra en su mayoría varía en las tonalidades gris, va de gris claro a gris oscuro, con la presencia de otros colores, debido a su composición mineralógica, la cual posee minerales como: mica biotita, feldespato, cuarzo, anfíboles, entré otros.

- A partir del ensayo granulométrico (Figuras 4 y 5), se tiene que la muestra esta compuesta por partículas gruesas en su mayoría, con más del 50% del peso del total de la muestra retenido en la malla Nº 4, específicamente 60.8 %, porcentaje que corresponde a la porción de partículas de tamaño mayor o igual a 4.76 mm. de diámetro, las cuales según el Sistema Unificado de clasificación de suelos se definen como Gravas, además se tiene 36.5 % de Arenas, es decir, porcentaje de la fracción que pasa la malla Nº 4 (abertura de 4.75 mm.) y es retenida en la malla Nº 200 (abertura de 0.075 mm.); el porcentaje restante, la fracción de finos que pasan la malla Nº 200 (abertura de 0.075 mm.), es de 2.7 %, porcentaje correspondiente a las partículas de limo y arcilla. Por la cantidad de partículas finas presente en la muestra  se puede decir que la misma ésta constituida por partículas gruesas limpias. 
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Figura 4. Procedimiento para la toma de muestras granulométrica. Agregados Río Guanare.
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Figura 4. Clasificación de los materiales del río Guanare, pasados por los diferentes tamices.  Arenera Río Guanare

.
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Figura 5. Curva Granulométrica y tamaño de los granos del río Guanare. Arenera Río Guanare.

- La curva granulométrica del material procesado (Figura 4) refleja una Granulometría Discontinua, es decir,  existe la preponderancia de algunos tamaños de grano y la ausencia de otros; basados en estos datos y la Carta Unificada de Clasificación de Suelos, el material se clasifica como Gravas Mal Gradadas (GP). 

- Para el caso en estudio la Distribución Granulométrica del material refleja un alto porcentaje de partículas gruesas (granzón), el cual puede ser comercializado como material bruto en la construcción de terraplenes, vialidad, otros; o bien usar máquina picadora para obtener piedra picada. Granulométricamente la muestra  posee una distribución de sus granos aprovechable dentro del margen de las normas o especificaciones en construcciones civiles.

3.7. ANÁLISIS DE LA SITUACIÓN AMBIENTAL DE LA ACTIVIDAD DE EXTRACCIÓN DE MINERALES NO METÁLICOS.


Tal como se discutió en la metodología, se aplicaron algunas herramientas de planificación estratégica, permitiendo englobar los problemas que afectan la actividad de extracción de minerales no metálicos. Para ello, se realizaron entrevistas a los diferentes dueños de areneras, instituciones, especialistas, y comunidad, con el objeto de conocer las opiniones, problemas que permitan detectar la situación real del sector arenero, en especial los que se asientan en la parte baja del río Guanare y establecer las acciones estratégicas para lograr el ordenamiento ambiental. Entre los problemas expuestos, están: 

· Deterioro de las características hidrológicas e hidráulicas del río Guanare.

· Disminución de la calidad del aire por emisiones de gases y partículas a la atmósfera.

· Disminución de la calidad del agua del río Guanare por  descargas de efluentes líquidos, combustibles y lubricantes, vertidos directamente al río.

· Afectación del suelo por la inadecuada disposición de desechos sólidos peligrosos y no peligrosos.

· Empresas areneras extrayendo material, sin la permisología adecuada

· Falta de conocimiento técnico, sobre la producción y extracción de sedimentos del río Guanare, necesaria para la toma de decisiones.

· Incertidumbre entre los dueños de empresas areneras, por la aprobación y puesta en vigencia de la Ley sobre minerales no metálicos del estado Portuguesa.
· Inexistencia de un estudio hidrológico e hidráulico de todo el río Guanare.

· Retardo en la aprobación de la permisología necesaria.

· Falta de supervisión y asesoramiento técnico, por parte de las instituciones encargadas de las gestión de los recursos mineral.

3.8. LINEAMIENTOS DE GESTIÓN PARA LA ACTIVIDAD MINERA

De acuerdo, a la problemática de la actividad minera en el río Guanare, y a su análisis con herramientas de planificación, se plantearon los siguientes lineamientos de Gestión:

· Reuniones urgentes interinstitucionales con representantes de las empresas areneras a fin de dar  conocer la normativa ambiental vigente.

· Ingreso de un mayor número de personal técnico en la oficina de Ministerio del Ambiente y Minas de la Gobernación del Estado, que permita ampliar la cobertura de acción a las empresas areneras.

· Capacitación técnica del personal encargado del control y supervisión de la actividad minera en el Estado.

· Constante coordinación con la Guardia Nacional para lograr un apoyo en el control y supervisión del desarrollo de la actividad minera.

· Exigir a las empresas areneras la implementación de tecnologías no contaminantes.

· Solicitar a las empresas areneras que excedan los límites permitidos en sus salidas ambientales, adecuarse a las normas técnicas de la ley penal del ambiente.

· El Estado como ente regulador y controlador de la actividad minera, debe elaborar el estudio de producción y transporte de sedimentos del río Guanare, con el fin de conocer las reservas probables y sus pautas de extracción.

· Elaborar un estudio hidrológico-hidráulico del río Guanare, en especial del  tramo donde se concentran las areneras, con el objeto de calcular el caudal formativo, los caudales de crecidas, y definir la sección que debe ser canalizada en el río Guanare, considerando: Cauce principal (Sección estable) y Planicie (Capacidad para evacuar la crecida). 

· Las licencias o permisos a otorgar para la explotación de minerales no metálicos, debe hacerse en función de políticas de sustentabilidad  y sostenibilidad del recurso minero.

IV. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

CONCLUSIONES

· El río Guanare, presenta un alto potencial de minerales no metálicos para su explotación.

· Existe un bajo nivel de sustentabilidad de la actividad minera en el río Guanare.

· Las salidas ambientales de la actividad minera en el tramo comprendido entre los puentes sobre la autopista José Antonio Páez y Troncal T005, están constituidas principalmente por: emisiones de polvo, ruido, derrames de combustible, lubricantes y desechos sólidos.

· Actualmente la actividad de extracción de minerales no metálicos en el Estado, esta en incertidumbre a la espera de la aplicación de la nueva Ley de Minas en el estado Portuguesa.

RECOMENDACIONES

· Debe existir disposición política y privada, para que la actividad minera en el Estado sea lleva a cabo con criterios de sustentabilidad.

· La aplicación de la nueva Ley de Minas, debe en todo momento ser aplicada con el objetivo para lo cual fue creada: garantizar el desarrollo sustentable y sostenible del estado Portuguesa.

· Establecer una estación hidrométrica, que registre los caudales del río Guanare.

· Realizar un levantamiento topográfico del río Guanare, en especial del tramo donde se concentran las areneras, con un solo punto de arranque.

· Calcular el caudal formativo,  los caudales de crecidas, y definir la sección que debe ser canalizada en el río Guanare.

V. REFERENCIAS CONSULTADAS

Aguirre J., 1988. Hidráulica de Sedimentos. Trabajo Ascenso. Universidad de Los Andes (ULA). Mérida. 269 pp.

ASOMUSEO 2006. Estudio de Impacto Ambiental. Complejo Industrial Bolivariano del Instituto de Vialidad y Transporte del estado Portuguesa (INVITRAP).

Barbera, O., 2005. Estrategias de planificación y gestión ambiental en zonas de montaña asociadas al estado Portuguesa. I Jornadas de Planificación y Gestión Ambiental. UNELLEZ.Guanare.14 pp.
BIOCENTRO, 1999. Desarrollo de la Región Centro Occidental. Ara Suelo.Geomorfología. 

CIDIAT.1983. Estimación de la disponibilidad del agua superficial en la cuenca del río Guanare. Centro Interamericano de Aguas y Tierras, Mérida. 30 pp.

ESRI 1999. Programa Arc View. Gis 3.2.

Ganem, N. 2005. Gestión Ambiental en la Industria Petrolera. CIDIAT. Tesis Maestría. Centro Interamericano de Desarrollo  e Investigación Ambiental y Territorial. ULA, Mérida.145 pp. 

Gobernación del estado Portuguesa. 2009. Informe sobre materiales extraídos del río Guanare e impuestos recolectados.

González de Juana, C. 1980. Geología de Venezuela y de sus cuencas petrolíferas. Tomo I y II.  UCV. Ediciones Foninves. Caracas.  Tomo I.pp 407. Tomo II. 1031.

Hidalgo, R. 1991. Estudio de las variables físico-naturales, sociales y económicas relevantes para el ordenamiento del territorio de la cuenca alta y media del río Guanare. Trabajo de Grado. Postgrado de Recursos Naturales Renovables. UNELLEZ, 1991. 199 pp. 

MA, 2009. Información hidroclimatológica de la cuenca del río Guanare.20 pp.

MA, 2009. Listado de Empresas areneras, ubicadas en el río Guanare. 2 pp.

Venezuela 1999. Decreto Nº 295. Ley de Minas. Caracas, septiembre, 5.

Venezuela 2009. Ley sobre minerales no metálicos del estado Portuguesa. Guanare, Septiembre 30. 10 pp. 




� EMBED Excel.Chart.8 \s ���








[image: image11.jpg]


_1239125087.xls
Gráfico5

		E		E		E		E		E

		F		F		F		F		F

		M		M		M		M		M

		A		A		A		A		A

		M		M		M		M		M

		J		J		J		J		J

		J		J		J		J		J

		A		A		A		A		A

		S		S		S		S		S

		O		O		O		O		O

		N		N		N		N		N

		D		D		D		D		D



57

58

59

60

61

MESES

CAUDALES MAXIMOS (m3/s)

520

17.3

131

9.3

71.6

10

11.1

6.33

62.4

30.6

10.7

336

234

31.8

24.9

367

550

430

303

315

555

860

615

1067

760

900

524

1550

490

1550

398

436

345

600

326

700

403

477

207

240

97

328

73.7

377

31.9

211

84.4



Hoja1

				E		F		M		A		M		J		J		A		S		O		N		D

		57								13.4		77.9		89.6		162		130		106		71.2		48.7		44.3

		58		42.3		11.5		9.48		10.2		81.9		143		270		280		77.5		100		48		21.1

		59		11.6		6.66		9.84		12.5		70.2		165		152		76.3		112		97.8		52.7		35.3

		60		20.5		7.69		5.01		30.3		80.8		174		190		156		81.5		63.4		29.8		21.6

		61		7.92		5.58		12.5

				E		F		M		A		M		J		J		A		S		O		N		D

		57								2.6		9.5		46.3		74.4		68				15.5		16.5		15.5

		58		13.3		6		1.4		5		13.4		51.1		57		90		41		49.8		26		18

		59		8.36		4.2		2.6		6.95		25.7		41.1		69.8		50		41.1		38.7		27.6		16.7

		60		9.6		5.45		4.48		5.3								79.7		46		34.1		16.9		9.3

		61		6.15		5.22		4.27

				E		F		M		A		M		J		J		A		S		O		N		D

		57								234		550		555		760		490				700		240		377

		58		520		71.6		62.4		31.8		430		860		900		1550		345		403		97		31.9

		59		17.3		10		30.6		24.9		303		615		524		398		600		477		328		211

		60		131		11.1		10.7		367		315		1067		1550		436		326		207		73.7		84.4

		61		9.3		6.33		336





Hoja1

		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0



57

58

59

60

61

MESES

CAUDALES MEDIOS (m3/s)



Hoja2

		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0



57

58

59

60

61

MESES

CAUDALES MINIMOS (m3/s)



Hoja3

		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0



57

58

59

60

61

MESES

CAUDALES MAXIMOS (m3/s)



		





		






_1239125106.xls
Gráfico3

		E		E		E		E		E

		F		F		F		F		F

		M		M		M		M		M

		A		A		A		A		A

		M		M		M		M		M

		J		J		J		J		J

		J		J		J		J		J

		A		A		A		A		A

		S		S		S		S		S

		O		O		O		O		O

		N		N		N		N		N

		D		D		D		D		D



57

58

59

60

61

MESES

CAUDALES MEDIOS (m3/s)

42.3

11.6

20.5

7.92

11.5

6.66

7.69

5.58

9.48

9.84

5.01

12.5

13.4

10.2

12.5

30.3

77.9

81.9

70.2

80.8

89.6

143

165

174

162

270

152

190

130

280

76.3

156

106

77.5

112

81.5

71.2

100

97.8

63.4

48.7

48

52.7

29.8

44.3

21.1

35.3

21.6



Hoja1

				E		F		M		A		M		J		J		A		S		O		N		D

		57								13.4		77.9		89.6		162		130		106		71.2		48.7		44.3

		58		42.3		11.5		9.48		10.2		81.9		143		270		280		77.5		100		48		21.1

		59		11.6		6.66		9.84		12.5		70.2		165		152		76.3		112		97.8		52.7		35.3

		60		20.5		7.69		5.01		30.3		80.8		174		190		156		81.5		63.4		29.8		21.6

		61		7.92		5.58		12.5

				E		F		M		A		M		J		J		A		S		O		N		D

		57								2.6		9.5		46.3		74.4		68				15.5		16.5		15.5

		58		13.3		6		1.4		5		13.4		51.1		57		90		41		49.8		26		18

		59		8.36		4.2		2.6		6.95		25.7		41.1		69.8		50		41.1		38.7		27.6		16.7

		60		9.6		5.45		4.48		5.3								79.7		46		34.1		16.9		9.3

		61		6.15		5.22		4.27

				E		F		M		A		M		J		J		A		S		O		N		D

		57								234		550		555		760		490				700		240		377

		58		520		71.6		62.4		31.8		430		860		900		1550		345		403		97		31.9

		59		17.3		10		30.6		24.9		303		615		524		398		600		477		328		211

		60		131		11.1		10.7		367		315		1067		1550		436		326		207		73.7		84.4

		61		9.3		6.33		336





Hoja1

		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0



57

58

59

60

61

MESES

CAUDALES MEDIOS (m3/s)



Hoja2

		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0



57

58

59

60

61

MESES

CAUDALES MINIMOS (m3/s)



Hoja3

		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0



57

58

59

60

61

MESES

CAUDALES MAXIMOS (m3/s)



		





		






_1320811769.xls
Gráfico4

		88.9		88.9		88.9		88.9		88.9		88.9		88.9		88.9		88.9		88.9		88.9		88.9		88.9		88.9		88.9		88.9		88.9		88.9		88.9		88.9		88.9		88.9		88.9		88.9

		76.2		76.2		76.2		76.2		76.2		76.2		76.2		76.2		76.2		76.2		76.2		76.2		76.2		76.2		76.2		76.2		76.2		76.2		76.2		76.2		76.2		76.2		76.2		76.2

		63.5		63.5		63.5		63.5		63.5		63.5		63.5		63.5		63.5		63.5		63.5		63.5		63.5		63.5		63.5		63.5		63.5		63.5		63.5		63.5		63.5		63.5		63.5		63.5

		50.8		50.8		50.8		50.8		50.8		50.8		50.8		50.8		50.8		50.8		50.8		50.8		50.8		50.8		50.8		50.8		50.8		50.8		50.8		50.8		50.8		50.8		50.8		50.8

		38.1		38.1		38.1		38.1		38.1		38.1		38.1		38.1		38.1		38.1		38.1		38.1		38.1		38.1		38.1		38.1		38.1		38.1		38.1		38.1		38.1		38.1		38.1		38.1

		25.4		25.4		25.4		25.4		25.4		25.4		25.4		25.4		25.4		25.4		25.4		25.4		25.4		25.4		25.4		25.4		25.4		25.4		25.4		25.4		25.4		25.4		25.4		25.4

		19.1		19.1		19.1		19.1		19.1		19.1		19.1		19.1		19.1		19.1		19.1		19.1		19.1		19.1		19.1		19.1		19.1		19.1		19.1		19.1		19.1		19.1		19.1		19.1

		12.7		12.7		12.7		12.7		12.7		12.7		12.7		12.7		12.7		12.7		12.7		12.7		12.7		12.7		12.7		12.7		12.7		12.7		12.7		12.7		12.7		12.7		12.7		12.7

		9.52		9.52		9.52		9.52		9.52		9.52		9.52		9.52		9.52		9.52		9.52		9.52		9.52		9.52		9.52		9.52		9.52		9.52		9.52		9.52		9.52		9.52		9.52		9.52

		6.35		6.35		6.35		6.35		6.35		6.35		6.35		6.35		6.35		6.35		6.35		6.35		6.35		6.35		6.35		6.35		6.35		6.35		6.35		6.35		6.35		6.35		6.35		6.35

		4.76		4.76		4.76		4.76		4.76		4.76		4.76		4.76		4.76		4.76		4.76		4.76		4.76		4.76		4.76		4.76		4.76		4.76		4.76		4.76		4.76		4.76		4.76		4.76

		2.38		2.38		2.38		2.38		2.38		2.38		2.38		2.38		2.38		2.38		2.38		2.38		2.38		2.38		2.38		2.38		2.38		2.38		2.38		2.38		2.38		2.38		2.38		2.38

		2		2		2		2		2		2		2		2		2		2		2		2		2		2		2		2		2		2		2		2		2		2		2		2

		1.19		1.19		1.19		1.19		1.19		1.19		1.19		1.19		1.19		1.19		1.19		1.19		1.19		1.19		1.19		1.19		1.19		1.19		1.19		1.19		1.19		1.19		1.19		1.19

		0.84		0.84		0.84		0.84		0.84		0.84		0.84		0.84		0.84		0.84		0.84		0.84		0.84		0.84		0.84		0.84		0.84		0.84		0.84		0.84		0.84		0.84		0.84		0.84

		0.59		0.59		0.59		0.59		0.59		0.59		0.59		0.59		0.59		0.59		0.59		0.59		0.59		0.59		0.59		0.59		0.59		0.59		0.59		0.59		0.59		0.59		0.59		0.59

		0.42		0.42		0.42		0.42		0.42		0.42		0.42		0.42		0.42		0.42		0.42		0.42		0.42		0.42		0.42		0.42		0.42		0.42		0.42		0.42		0.42		0.42		0.42		0.42

		0.297		0.297		0.297		0.297		0.297		0.297		0.297		0.297		0.297		0.297		0.297		0.297		0.297		0.297		0.297		0.297		0.297		0.297		0.297		0.297		0.297		0.297		0.297		0.297

		0.25		0.25		0.25		0.25		0.25		0.25		0.25		0.25		0.25		0.25		0.25		0.25		0.25		0.25		0.25		0.25		0.25		0.25		0.25		0.25		0.25		0.25		0.25		0.25

		0.16		0.16		0.16		0.16		0.16		0.16		0.16		0.16		0.16		0.16		0.16		0.16		0.16		0.16		0.16		0.16		0.16		0.16		0.16		0.16		0.16		0.16		0.16		0.16

		0.149		0.149		0.149		0.149		0.149		0.149		0.149		0.149		0.149		0.149		0.149		0.149		0.149		0.149		0.149		0.149		0.149		0.149		0.149		0.149		0.149		0.149		0.149		0.149

		0.074		0.074		0.074		0.074		0.074		0.074		0.074		0.074		0.074		0.074		0.074		0.074		0.074		0.074		0.074		0.074		0.074		0.074		0.074		0.074		0.074		0.074		0.074		0.074

		0.074		0.074		0.074		0.074		0.074		0.074		0.074		0.074		0.074		0.074		0.074		0.074		0.074		0.074		0.074		0.074		0.074		0.074		0.074		0.074		0.074		0.074		0.074		0.074



% Pasante

% Retenido

% Pasante

% Retenido

% Pasante

% Retenido

% Pasante

% Retenido

% Pasante

% Retenido

% Pasante

% Retenido

% Pasante

% Retenido

% Pasante

% Retenido

% Pasante

% Retenido

% Pasante

% Retenido

% Pasante

% Retenido

% Pasante

% Retenido

TAMAÑO DE LOS GRANOS mm

% RETENIDO Y % PASANTE

CURVA GRANULOMETRICA

0.0992658175

100

0.0992658175

100

0.0992658175

100

0.0992658175

100

0.0992658175

100

0.0992658175

100

0.0992658175

100

0.0992658175

100

0.0992658175

100

0.0992658175

100

0.0992658175

100

0.0992658175

100

0.1334465631

0.8665534369

0.1334465631

0.8665534369

0.1334465631

0.8665534369

0.1334465631

0.8665534369

0.1334465631

0.8665534369

0.1334465631

0.8665534369

0.1334465631

0.8665534369

0.1334465631

0.8665534369

0.1334465631

0.8665534369

0.1334465631

0.8665534369

0.1334465631

0.8665534369

0.1334465631

0.8665534369

0.1948796205

0.8051203795

0.1948796205

0.8051203795

0.1948796205

0.8051203795

0.1948796205

0.8051203795

0.1948796205

0.8051203795

0.1948796205

0.8051203795

0.1948796205

0.8051203795

0.1948796205

0.8051203795

0.1948796205

0.8051203795

0.1948796205

0.8051203795

0.1948796205

0.8051203795

0.1948796205

0.8051203795

0.241218787

0.758781213

0.241218787

0.758781213

0.241218787

0.758781213

0.241218787

0.758781213

0.241218787

0.758781213

0.241218787

0.758781213

0.241218787

0.758781213

0.241218787

0.758781213

0.241218787

0.758781213

0.241218787

0.758781213

0.241218787

0.758781213

0.241218787

0.758781213

0.322322171

0.677677829

0.322322171

0.677677829

0.322322171

0.677677829

0.322322171

0.677677829

0.322322171

0.677677829

0.322322171

0.677677829

0.322322171

0.677677829

0.322322171

0.677677829

0.322322171

0.677677829

0.322322171

0.677677829

0.322322171

0.677677829

0.322322171

0.677677829

0.4286069746

0.5713930254

0.4286069746

0.5713930254

0.4286069746

0.5713930254

0.4286069746

0.5713930254

0.4286069746

0.5713930254

0.4286069746

0.5713930254

0.4286069746

0.5713930254

0.4286069746

0.5713930254

0.4286069746

0.5713930254

0.4286069746

0.5713930254

0.4286069746

0.5713930254

0.4286069746

0.5713930254

0.4604971401

0.5395028599

0.4604971401

0.5395028599

0.4604971401

0.5395028599

0.4604971401

0.5395028599

0.4604971401

0.5395028599

0.4604971401

0.5395028599

0.4604971401

0.5395028599

0.4604971401

0.5395028599

0.4604971401

0.5395028599

0.4604971401

0.5395028599

0.4604971401

0.5395028599

0.4604971401

0.5395028599

0.5148679038

0.4851320962

0.5148679038

0.4851320962

0.5148679038

0.4851320962

0.5148679038

0.4851320962

0.5148679038

0.4851320962

0.5148679038

0.4851320962

0.5148679038

0.4851320962

0.5148679038

0.4851320962

0.5148679038

0.4851320962

0.5148679038

0.4851320962

0.5148679038

0.4851320962

0.5148679038

0.4851320962

0.5582306549

0.4417693451

0.5582306549

0.4417693451

0.5582306549

0.4417693451

0.5582306549

0.4417693451

0.5582306549

0.4417693451

0.5582306549

0.4417693451

0.5582306549

0.4417693451

0.5582306549

0.4417693451

0.5582306549

0.4417693451

0.5582306549

0.4417693451

0.5582306549

0.4417693451

0.5582306549

0.4417693451

0.5911885405

0.4088114595

0.5911885405

0.4088114595

0.5911885405

0.4088114595

0.5911885405

0.4088114595

0.5911885405

0.4088114595

0.5911885405

0.4088114595

0.5911885405

0.4088114595

0.5911885405

0.4088114595

0.5911885405

0.4088114595

0.5911885405

0.4088114595

0.5911885405

0.4088114595

0.5911885405

0.4088114595

0.6077194673

0.3922805327

0.6077194673

0.3922805327

0.6077194673

0.3922805327

0.6077194673

0.3922805327

0.6077194673

0.3922805327

0.6077194673

0.3922805327

0.6077194673

0.3922805327

0.6077194673

0.3922805327

0.6077194673

0.3922805327

0.6077194673

0.3922805327

0.6077194673

0.3922805327

0.6077194673

0.3922805327

0.6960758249

0.3039241751

0.6960758249

0.3039241751

0.6960758249

0.3039241751

0.6960758249

0.3039241751

0.6960758249

0.3039241751

0.6960758249

0.3039241751

0.6960758249

0.3039241751

0.6960758249

0.3039241751

0.6960758249

0.3039241751

0.6960758249

0.3039241751

0.6960758249

0.3039241751

0.6960758249

0.3039241751

0.7101831425

0.2898168575

0.7101831425

0.2898168575

0.7101831425

0.2898168575

0.7101831425

0.2898168575

0.7101831425

0.2898168575

0.7101831425

0.2898168575

0.7101831425

0.2898168575

0.7101831425

0.2898168575

0.7101831425

0.2898168575

0.7101831425

0.2898168575

0.7101831425

0.2898168575

0.7101831425

0.2898168575

0.7101831425

0.2898168575

0.7101831425

0.2898168575

0.7101831425

0.2898168575

0.7101831425

0.2898168575

0.7101831425

0.2898168575

0.7101831425

0.2898168575

0.7101831425

0.2898168575

0.7101831425

0.2898168575

0.7101831425

0.2898168575

0.7101831425

0.2898168575

0.7101831425

0.2898168575

0.7101831425

0.2898168575

0.7101831425

0.2898168575

0.7101831425

0.2898168575

0.7101831425

0.2898168575

0.7101831425

0.2898168575

0.7101831425

0.2898168575

0.7101831425

0.2898168575

0.7101831425

0.2898168575

0.7101831425

0.2898168575

0.7101831425

0.2898168575

0.7101831425

0.2898168575

0.7101831425

0.2898168575

0.7101831425

0.2898168575

0.8157252858

0.1842747142

0.8157252858

0.1842747142

0.8157252858

0.1842747142

0.8157252858

0.1842747142

0.8157252858

0.1842747142

0.8157252858

0.1842747142

0.8157252858

0.1842747142

0.8157252858

0.1842747142

0.8157252858

0.1842747142

0.8157252858

0.1842747142

0.8157252858

0.1842747142

0.8157252858

0.1842747142

0.8874939432

0.1125060568

0.8874939432

0.1125060568

0.8874939432

0.1125060568

0.8874939432

0.1125060568

0.8874939432

0.1125060568

0.8874939432

0.1125060568

0.8874939432

0.1125060568

0.8874939432

0.1125060568

0.8874939432

0.1125060568

0.8874939432

0.1125060568

0.8874939432

0.1125060568

0.8874939432

0.1125060568

0.8874939432

0.1125060568

0.8874939432

0.1125060568

0.8874939432

0.1125060568

0.8874939432

0.1125060568

0.8874939432

0.1125060568

0.8874939432

0.1125060568

0.8874939432

0.1125060568

0.8874939432

0.1125060568

0.8874939432

0.1125060568

0.8874939432

0.1125060568

0.8874939432

0.1125060568

0.8874939432

0.1125060568

0.8874939432

0.1125060568

0.8874939432

0.1125060568

0.8874939432

0.1125060568

0.8874939432

0.1125060568

0.8874939432

0.1125060568

0.8874939432

0.1125060568

0.8874939432

0.1125060568

0.8874939432

0.1125060568

0.8874939432

0.1125060568

0.8874939432

0.1125060568

0.8874939432

0.1125060568

0.8874939432

0.1125060568

0.8874939432

0.1125060568

0.8874939432

0.1125060568

0.8874939432

0.1125060568

0.8874939432

0.1125060568

0.8874939432

0.1125060568

0.8874939432

0.1125060568

0.8874939432

0.1125060568

0.8874939432

0.1125060568

0.8874939432

0.1125060568

0.8874939432

0.1125060568

0.8874939432

0.1125060568

0.8874939432

0.1125060568

0.8984020789

0.1015979211

0.8984020789

0.1015979211

0.8984020789

0.1015979211

0.8984020789

0.1015979211

0.8984020789

0.1015979211

0.8984020789

0.1015979211

0.8984020789

0.1015979211

0.8984020789

0.1015979211

0.8984020789

0.1015979211

0.8984020789

0.1015979211

0.8984020789

0.1015979211

0.8984020789

0.1015979211

0.972775731

0.027224269

0.972775731

0.027224269

0.972775731

0.027224269

0.972775731

0.027224269

0.972775731

0.027224269

0.972775731

0.027224269

0.972775731

0.027224269

0.972775731

0.027224269

0.972775731

0.027224269

0.972775731

0.027224269

0.972775731

0.027224269

0.972775731

0.027224269

1

0

1

0

1

0

1

0

1

0

1

0

1

0

1

0

1

0

1

0

1

0

1

0



Gráfico GRANULOMETRIA

		88.9		88.9		88.9		88.9		88.9		88.9		88.9		88.9		88.9		88.9		88.9		88.9		88.9		88.9		88.9		88.9		88.9		88.9		88.9		88.9		88.9		88.9		88.9		88.9

		76.2		76.2		76.2		76.2		76.2		76.2		76.2		76.2		76.2		76.2		76.2		76.2		76.2		76.2		76.2		76.2		76.2		76.2		76.2		76.2		76.2		76.2		76.2		76.2

		63.5		63.5		63.5		63.5		63.5		63.5		63.5		63.5		63.5		63.5		63.5		63.5		63.5		63.5		63.5		63.5		63.5		63.5		63.5		63.5		63.5		63.5		63.5		63.5

		50.8		50.8		50.8		50.8		50.8		50.8		50.8		50.8		50.8		50.8		50.8		50.8		50.8		50.8		50.8		50.8		50.8		50.8		50.8		50.8		50.8		50.8		50.8		50.8

		38.1		38.1		38.1		38.1		38.1		38.1		38.1		38.1		38.1		38.1		38.1		38.1		38.1		38.1		38.1		38.1		38.1		38.1		38.1		38.1		38.1		38.1		38.1		38.1

		25.4		25.4		25.4		25.4		25.4		25.4		25.4		25.4		25.4		25.4		25.4		25.4		25.4		25.4		25.4		25.4		25.4		25.4		25.4		25.4		25.4		25.4		25.4		25.4

		19.1		19.1		19.1		19.1		19.1		19.1		19.1		19.1		19.1		19.1		19.1		19.1		19.1		19.1		19.1		19.1		19.1		19.1		19.1		19.1		19.1		19.1		19.1		19.1

		12.7		12.7		12.7		12.7		12.7		12.7		12.7		12.7		12.7		12.7		12.7		12.7		12.7		12.7		12.7		12.7		12.7		12.7		12.7		12.7		12.7		12.7		12.7		12.7

		9.52		9.52		9.52		9.52		9.52		9.52		9.52		9.52		9.52		9.52		9.52		9.52		9.52		9.52		9.52		9.52		9.52		9.52		9.52		9.52		9.52		9.52		9.52		9.52

		6.35		6.35		6.35		6.35		6.35		6.35		6.35		6.35		6.35		6.35		6.35		6.35		6.35		6.35		6.35		6.35		6.35		6.35		6.35		6.35		6.35		6.35		6.35		6.35

		4.76		4.76		4.76		4.76		4.76		4.76		4.76		4.76		4.76		4.76		4.76		4.76		4.76		4.76		4.76		4.76		4.76		4.76		4.76		4.76		4.76		4.76		4.76		4.76

		2.38		2.38		2.38		2.38		2.38		2.38		2.38		2.38		2.38		2.38		2.38		2.38		2.38		2.38		2.38		2.38		2.38		2.38		2.38		2.38		2.38		2.38		2.38		2.38

		2		2		2		2		2		2		2		2		2		2		2		2		2		2		2		2		2		2		2		2		2		2		2		2

		1.19		1.19		1.19		1.19		1.19		1.19		1.19		1.19		1.19		1.19		1.19		1.19		1.19		1.19		1.19		1.19		1.19		1.19		1.19		1.19		1.19		1.19		1.19		1.19

		0.84		0.84		0.84		0.84		0.84		0.84		0.84		0.84		0.84		0.84		0.84		0.84		0.84		0.84		0.84		0.84		0.84		0.84		0.84		0.84		0.84		0.84		0.84		0.84

		0.59		0.59		0.59		0.59		0.59		0.59		0.59		0.59		0.59		0.59		0.59		0.59		0.59		0.59		0.59		0.59		0.59		0.59		0.59		0.59		0.59		0.59		0.59		0.59

		0.42		0.42		0.42		0.42		0.42		0.42		0.42		0.42		0.42		0.42		0.42		0.42		0.42		0.42		0.42		0.42		0.42		0.42		0.42		0.42		0.42		0.42		0.42		0.42

		0.297		0.297		0.297		0.297		0.297		0.297		0.297		0.297		0.297		0.297		0.297		0.297		0.297		0.297		0.297		0.297		0.297		0.297		0.297		0.297		0.297		0.297		0.297		0.297

		0.25		0.25		0.25		0.25		0.25		0.25		0.25		0.25		0.25		0.25		0.25		0.25		0.25		0.25		0.25		0.25		0.25		0.25		0.25		0.25		0.25		0.25		0.25		0.25

		0.16		0.16		0.16		0.16		0.16		0.16		0.16		0.16		0.16		0.16		0.16		0.16		0.16		0.16		0.16		0.16		0.16		0.16		0.16		0.16		0.16		0.16		0.16		0.16

		0.149		0.149		0.149		0.149		0.149		0.149		0.149		0.149		0.149		0.149		0.149		0.149		0.149		0.149		0.149		0.149		0.149		0.149		0.149		0.149		0.149		0.149		0.149		0.149

		0.074		0.074		0.074		0.074		0.074		0.074		0.074		0.074		0.074		0.074		0.074		0.074		0.074		0.074		0.074		0.074		0.074		0.074		0.074		0.074		0.074		0.074		0.074		0.074

		0.074		0.074		0.074		0.074		0.074		0.074		0.074		0.074		0.074		0.074		0.074		0.074		0.074		0.074		0.074		0.074		0.074		0.074		0.074		0.074		0.074		0.074		0.074		0.074



% Pasante

% Retenido

% Pasante

% Retenido

% Pasante

% Retenido

% Pasante

% Retenido

TAMAÑO DE LOS GRANOS mm

% RETENIDO Y % PASANTE

CURVA GRANULOMETRICA

0.0992658175

100

0.0992658175

100

0.0992658175

100

0.0992658175

100

0.0992658175

100

0.0992658175

100

0.0992658175

100

0.0992658175

100

0.0992658175

100

0.0992658175

100

0.0992658175

100

0.0992658175

100

0.1334465631

0.8665534369

0.1334465631

0.8665534369

0.1334465631

0.8665534369

0.1334465631

0.8665534369

0.1334465631

0.8665534369

0.1334465631

0.8665534369

0.1334465631

0.8665534369

0.1334465631

0.8665534369

0.1334465631

0.8665534369

0.1334465631

0.8665534369

0.1334465631

0.8665534369

0.1334465631

0.8665534369

0.1948796205

0.8051203795

0.1948796205

0.8051203795

0.1948796205

0.8051203795

0.1948796205

0.8051203795

0.1948796205

0.8051203795

0.1948796205

0.8051203795

0.1948796205

0.8051203795

0.1948796205

0.8051203795

0.1948796205

0.8051203795

0.1948796205

0.8051203795

0.1948796205

0.8051203795

0.1948796205

0.8051203795

0.241218787

0.758781213

0.241218787

0.758781213

0.241218787

0.758781213

0.241218787

0.758781213

0.241218787

0.758781213

0.241218787

0.758781213

0.241218787

0.758781213

0.241218787

0.758781213

0.241218787

0.758781213

0.241218787

0.758781213

0.241218787

0.758781213

0.241218787

0.758781213

0.322322171

0.677677829

0.322322171

0.677677829

0.322322171

0.677677829

0.322322171

0.677677829

0.322322171

0.677677829

0.322322171

0.677677829

0.322322171

0.677677829

0.322322171

0.677677829

0.322322171

0.677677829

0.322322171

0.677677829

0.322322171

0.677677829

0.322322171

0.677677829

0.4286069746

0.5713930254

0.4286069746

0.5713930254

0.4286069746

0.5713930254

0.4286069746

0.5713930254

0.4286069746

0.5713930254

0.4286069746

0.5713930254

0.4286069746

0.5713930254

0.4286069746

0.5713930254

0.4286069746

0.5713930254

0.4286069746

0.5713930254

0.4286069746

0.5713930254

0.4286069746

0.5713930254

0.4604971401

0.5395028599

0.4604971401

0.5395028599

0.4604971401

0.5395028599

0.4604971401

0.5395028599

0.4604971401

0.5395028599

0.4604971401

0.5395028599

0.4604971401

0.5395028599

0.4604971401

0.5395028599

0.4604971401

0.5395028599

0.4604971401

0.5395028599

0.4604971401

0.5395028599

0.4604971401

0.5395028599

0.5148679038

0.4851320962

0.5148679038

0.4851320962

0.5148679038

0.4851320962

0.5148679038

0.4851320962

0.5148679038

0.4851320962

0.5148679038

0.4851320962

0.5148679038

0.4851320962

0.5148679038

0.4851320962

0.5148679038

0.4851320962

0.5148679038

0.4851320962

0.5148679038

0.4851320962

0.5148679038

0.4851320962

0.5582306549

0.4417693451

0.5582306549

0.4417693451

0.5582306549

0.4417693451

0.5582306549

0.4417693451

0.5582306549

0.4417693451

0.5582306549

0.4417693451

0.5582306549

0.4417693451

0.5582306549

0.4417693451

0.5582306549

0.4417693451

0.5582306549

0.4417693451

0.5582306549

0.4417693451

0.5582306549

0.4417693451

0.5911885405

0.4088114595

0.5911885405

0.4088114595

0.5911885405

0.4088114595

0.5911885405

0.4088114595

0.5911885405

0.4088114595

0.5911885405

0.4088114595

0.5911885405

0.4088114595

0.5911885405

0.4088114595

0.5911885405

0.4088114595

0.5911885405

0.4088114595

0.5911885405

0.4088114595

0.5911885405

0.4088114595

0.6077194673

0.3922805327

0.6077194673

0.3922805327

0.6077194673

0.3922805327

0.6077194673

0.3922805327

0.6077194673

0.3922805327

0.6077194673

0.3922805327

0.6077194673

0.3922805327

0.6077194673

0.3922805327

0.6077194673

0.3922805327

0.6077194673

0.3922805327

0.6077194673

0.3922805327

0.6077194673

0.3922805327

0.6960758249

0.3039241751

0.6960758249

0.3039241751

0.6960758249

0.3039241751

0.6960758249

0.3039241751

0.6960758249

0.3039241751

0.6960758249

0.3039241751

0.6960758249

0.3039241751

0.6960758249

0.3039241751

0.6960758249

0.3039241751

0.6960758249

0.3039241751

0.6960758249

0.3039241751

0.6960758249

0.3039241751

0.7101831425

0.2898168575

0.7101831425

0.2898168575

0.7101831425

0.2898168575

0.7101831425

0.2898168575

0.7101831425

0.2898168575

0.7101831425

0.2898168575

0.7101831425

0.2898168575

0.7101831425

0.2898168575

0.7101831425

0.2898168575

0.7101831425

0.2898168575

0.7101831425

0.2898168575

0.7101831425

0.2898168575

0.7101831425

0.2898168575

0.7101831425

0.2898168575

0.7101831425

0.2898168575

0.7101831425

0.2898168575

0.7101831425

0.2898168575

0.7101831425

0.2898168575

0.7101831425

0.2898168575

0.7101831425

0.2898168575

0.7101831425

0.2898168575

0.7101831425

0.2898168575

0.7101831425

0.2898168575

0.7101831425

0.2898168575

0.7101831425

0.2898168575

0.7101831425

0.2898168575

0.7101831425

0.2898168575

0.7101831425

0.2898168575

0.7101831425

0.2898168575

0.7101831425

0.2898168575

0.7101831425

0.2898168575

0.7101831425

0.2898168575

0.7101831425

0.2898168575

0.7101831425

0.2898168575

0.7101831425

0.2898168575

0.7101831425

0.2898168575

0.8157252858

0.1842747142

0.8157252858

0.1842747142

0.8157252858

0.1842747142

0.8157252858

0.1842747142

0.8157252858

0.1842747142

0.8157252858

0.1842747142

0.8157252858

0.1842747142

0.8157252858

0.1842747142

0.8157252858

0.1842747142

0.8157252858

0.1842747142

0.8157252858

0.1842747142

0.8157252858

0.1842747142

0.8874939432

0.1125060568

0.8874939432

0.1125060568

0.8874939432

0.1125060568

0.8874939432

0.1125060568

0.8874939432

0.1125060568

0.8874939432

0.1125060568

0.8874939432

0.1125060568

0.8874939432

0.1125060568

0.8874939432

0.1125060568

0.8874939432

0.1125060568

0.8874939432

0.1125060568

0.8874939432

0.1125060568

0.8874939432

0.1125060568

0.8874939432

0.1125060568

0.8874939432

0.1125060568

0.8874939432

0.1125060568

0.8874939432

0.1125060568

0.8874939432

0.1125060568

0.8874939432

0.1125060568

0.8874939432

0.1125060568

0.8874939432

0.1125060568

0.8874939432

0.1125060568

0.8874939432

0.1125060568

0.8874939432

0.1125060568

0.8874939432

0.1125060568

0.8874939432

0.1125060568

0.8874939432

0.1125060568

0.8874939432

0.1125060568

0.8874939432

0.1125060568

0.8874939432

0.1125060568

0.8874939432

0.1125060568

0.8874939432

0.1125060568

0.8874939432

0.1125060568

0.8874939432

0.1125060568

0.8874939432

0.1125060568

0.8874939432

0.1125060568

0.8874939432

0.1125060568

0.8874939432

0.1125060568

0.8874939432

0.1125060568

0.8874939432

0.1125060568

0.8874939432

0.1125060568

0.8874939432

0.1125060568

0.8874939432

0.1125060568

0.8874939432

0.1125060568

0.8874939432

0.1125060568

0.8874939432

0.1125060568

0.8874939432

0.1125060568

0.8874939432

0.1125060568

0.8984020789

0.1015979211

0.8984020789

0.1015979211

0.8984020789

0.1015979211

0.8984020789

0.1015979211

0.8984020789

0.1015979211

0.8984020789

0.1015979211

0.8984020789

0.1015979211

0.8984020789

0.1015979211

0.8984020789

0.1015979211

0.8984020789

0.1015979211

0.8984020789

0.1015979211

0.8984020789

0.1015979211

0.972775731

0.027224269

0.972775731

0.027224269

0.972775731

0.027224269

0.972775731

0.027224269

0.972775731

0.027224269

0.972775731

0.027224269

0.972775731

0.027224269

0.972775731

0.027224269

0.972775731

0.027224269

0.972775731

0.027224269

0.972775731

0.027224269

0.972775731

0.027224269

1

0

1

0

1

0

1

0

1

0

1

0

1

0

1

0

1

0

1

0

1

0

1

0



grafica lista 

				UNIVERSIDAD NACIONAL EXPERIMENTAL DE LOS LLANOS OCCIDENTALES "EZEQUIEL ZAMORA"GUANARE ESTADO PORTUGUESA

				LABORATORIO DE SUELOS

														Fecha:		5/28/09

																Cod. Lab.		172

				Clasificación:						Simbolo del Grupo:				GP

										Nombre de Grupo				Grava mal graduada

				Realizado								Revisado

				Ing. Oscar Montilla								Ing. Franco Antonucci





grafica lista 

		88.9		88.9		88.9		88.9		88.9		88.9		88.9		88.9		88.9		88.9		88.9		88.9		88.9		88.9		88.9		88.9		88.9		88.9		88.9		88.9		88.9		88.9		88.9		88.9

		76.2		76.2		76.2		76.2		76.2		76.2		76.2		76.2		76.2		76.2		76.2		76.2		76.2		76.2		76.2		76.2		76.2		76.2		76.2		76.2		76.2		76.2		76.2		76.2

		63.5		63.5		63.5		63.5		63.5		63.5		63.5		63.5		63.5		63.5		63.5		63.5		63.5		63.5		63.5		63.5		63.5		63.5		63.5		63.5		63.5		63.5		63.5		63.5

		50.8		50.8		50.8		50.8		50.8		50.8		50.8		50.8		50.8		50.8		50.8		50.8		50.8		50.8		50.8		50.8		50.8		50.8		50.8		50.8		50.8		50.8		50.8		50.8

		38.1		38.1		38.1		38.1		38.1		38.1		38.1		38.1		38.1		38.1		38.1		38.1		38.1		38.1		38.1		38.1		38.1		38.1		38.1		38.1		38.1		38.1		38.1		38.1

		25.4		25.4		25.4		25.4		25.4		25.4		25.4		25.4		25.4		25.4		25.4		25.4		25.4		25.4		25.4		25.4		25.4		25.4		25.4		25.4		25.4		25.4		25.4		25.4

		19.1		19.1		19.1		19.1		19.1		19.1		19.1		19.1		19.1		19.1		19.1		19.1		19.1		19.1		19.1		19.1		19.1		19.1		19.1		19.1		19.1		19.1		19.1		19.1

		12.7		12.7		12.7		12.7		12.7		12.7		12.7		12.7		12.7		12.7		12.7		12.7		12.7		12.7		12.7		12.7		12.7		12.7		12.7		12.7		12.7		12.7		12.7		12.7

		9.52		9.52		9.52		9.52		9.52		9.52		9.52		9.52		9.52		9.52		9.52		9.52		9.52		9.52		9.52		9.52		9.52		9.52		9.52		9.52		9.52		9.52		9.52		9.52

		6.35		6.35		6.35		6.35		6.35		6.35		6.35		6.35		6.35		6.35		6.35		6.35		6.35		6.35		6.35		6.35		6.35		6.35		6.35		6.35		6.35		6.35		6.35		6.35

		4.76		4.76		4.76		4.76		4.76		4.76		4.76		4.76		4.76		4.76		4.76		4.76		4.76		4.76		4.76		4.76		4.76		4.76		4.76		4.76		4.76		4.76		4.76		4.76

		2.38		2.38		2.38		2.38		2.38		2.38		2.38		2.38		2.38		2.38		2.38		2.38		2.38		2.38		2.38		2.38		2.38		2.38		2.38		2.38		2.38		2.38		2.38		2.38

		2		2		2		2		2		2		2		2		2		2		2		2		2		2		2		2		2		2		2		2		2		2		2		2

		1.19		1.19		1.19		1.19		1.19		1.19		1.19		1.19		1.19		1.19		1.19		1.19		1.19		1.19		1.19		1.19		1.19		1.19		1.19		1.19		1.19		1.19		1.19		1.19

		0.84		0.84		0.84		0.84		0.84		0.84		0.84		0.84		0.84		0.84		0.84		0.84		0.84		0.84		0.84		0.84		0.84		0.84		0.84		0.84		0.84		0.84		0.84		0.84

		0.59		0.59		0.59		0.59		0.59		0.59		0.59		0.59		0.59		0.59		0.59		0.59		0.59		0.59		0.59		0.59		0.59		0.59		0.59		0.59		0.59		0.59		0.59		0.59

		0.42		0.42		0.42		0.42		0.42		0.42		0.42		0.42		0.42		0.42		0.42		0.42		0.42		0.42		0.42		0.42		0.42		0.42		0.42		0.42		0.42		0.42		0.42		0.42

		0.297		0.297		0.297		0.297		0.297		0.297		0.297		0.297		0.297		0.297		0.297		0.297		0.297		0.297		0.297		0.297		0.297		0.297		0.297		0.297		0.297		0.297		0.297		0.297

		0.25		0.25		0.25		0.25		0.25		0.25		0.25		0.25		0.25		0.25		0.25		0.25		0.25		0.25		0.25		0.25		0.25		0.25		0.25		0.25		0.25		0.25		0.25		0.25

		0.16		0.16		0.16		0.16		0.16		0.16		0.16		0.16		0.16		0.16		0.16		0.16		0.16		0.16		0.16		0.16		0.16		0.16		0.16		0.16		0.16		0.16		0.16		0.16

		0.149		0.149		0.149		0.149		0.149		0.149		0.149		0.149		0.149		0.149		0.149		0.149		0.149		0.149		0.149		0.149		0.149		0.149		0.149		0.149		0.149		0.149		0.149		0.149

		0.074		0.074		0.074		0.074		0.074		0.074		0.074		0.074		0.074		0.074		0.074		0.074		0.074		0.074		0.074		0.074		0.074		0.074		0.074		0.074		0.074		0.074		0.074		0.074

		0.074		0.074		0.074		0.074		0.074		0.074		0.074		0.074		0.074		0.074		0.074		0.074		0.074		0.074		0.074		0.074		0.074		0.074		0.074		0.074		0.074		0.074		0.074		0.074



% Pasante

% Retenido

% Pasante

% Retenido

% Pasante

% Retenido

% Pasante

% Retenido

TAMAÑO DE LOS GRANOS mm

% RETENIDO Y % PASANTE

CURVA GRANULOMETRICA

0.0992658175

100

0.0992658175

100

0.0992658175

100

0.0992658175

100

0.0992658175

100

0.0992658175

100

0.0992658175

100

0.0992658175

100

0.0992658175

100

0.0992658175

100

0.0992658175

100

0.0992658175

100

0.1334465631

0.8665534369

0.1334465631

0.8665534369

0.1334465631

0.8665534369

0.1334465631

0.8665534369

0.1334465631

0.8665534369

0.1334465631

0.8665534369

0.1334465631

0.8665534369

0.1334465631

0.8665534369

0.1334465631

0.8665534369

0.1334465631

0.8665534369

0.1334465631

0.8665534369

0.1334465631

0.8665534369

0.1948796205

0.8051203795

0.1948796205

0.8051203795

0.1948796205

0.8051203795

0.1948796205

0.8051203795

0.1948796205

0.8051203795

0.1948796205

0.8051203795

0.1948796205

0.8051203795

0.1948796205

0.8051203795

0.1948796205

0.8051203795

0.1948796205

0.8051203795

0.1948796205

0.8051203795

0.1948796205

0.8051203795

0.241218787

0.758781213

0.241218787

0.758781213

0.241218787

0.758781213

0.241218787

0.758781213

0.241218787

0.758781213

0.241218787

0.758781213

0.241218787

0.758781213

0.241218787

0.758781213

0.241218787

0.758781213

0.241218787

0.758781213

0.241218787

0.758781213

0.241218787

0.758781213

0.322322171

0.677677829

0.322322171

0.677677829

0.322322171

0.677677829

0.322322171

0.677677829

0.322322171

0.677677829

0.322322171

0.677677829

0.322322171

0.677677829

0.322322171

0.677677829

0.322322171

0.677677829

0.322322171

0.677677829

0.322322171

0.677677829

0.322322171

0.677677829

0.4286069746

0.5713930254

0.4286069746

0.5713930254

0.4286069746

0.5713930254

0.4286069746

0.5713930254

0.4286069746

0.5713930254

0.4286069746

0.5713930254

0.4286069746

0.5713930254

0.4286069746

0.5713930254

0.4286069746

0.5713930254

0.4286069746

0.5713930254

0.4286069746

0.5713930254

0.4286069746

0.5713930254

0.4604971401

0.5395028599

0.4604971401

0.5395028599

0.4604971401

0.5395028599

0.4604971401

0.5395028599

0.4604971401

0.5395028599

0.4604971401

0.5395028599

0.4604971401

0.5395028599

0.4604971401

0.5395028599

0.4604971401

0.5395028599

0.4604971401

0.5395028599

0.4604971401

0.5395028599

0.4604971401

0.5395028599

0.5148679038

0.4851320962

0.5148679038

0.4851320962

0.5148679038

0.4851320962

0.5148679038

0.4851320962

0.5148679038

0.4851320962

0.5148679038

0.4851320962

0.5148679038

0.4851320962

0.5148679038

0.4851320962

0.5148679038

0.4851320962

0.5148679038

0.4851320962

0.5148679038

0.4851320962

0.5148679038

0.4851320962

0.5582306549

0.4417693451

0.5582306549

0.4417693451

0.5582306549

0.4417693451

0.5582306549

0.4417693451

0.5582306549

0.4417693451

0.5582306549

0.4417693451

0.5582306549

0.4417693451

0.5582306549

0.4417693451

0.5582306549

0.4417693451

0.5582306549

0.4417693451

0.5582306549

0.4417693451

0.5582306549

0.4417693451

0.5911885405

0.4088114595

0.5911885405

0.4088114595

0.5911885405

0.4088114595

0.5911885405

0.4088114595

0.5911885405

0.4088114595

0.5911885405

0.4088114595

0.5911885405

0.4088114595

0.5911885405

0.4088114595

0.5911885405

0.4088114595

0.5911885405

0.4088114595

0.5911885405

0.4088114595

0.5911885405

0.4088114595

0.6077194673

0.3922805327

0.6077194673

0.3922805327

0.6077194673

0.3922805327

0.6077194673

0.3922805327

0.6077194673

0.3922805327

0.6077194673

0.3922805327

0.6077194673

0.3922805327

0.6077194673

0.3922805327

0.6077194673

0.3922805327

0.6077194673

0.3922805327

0.6077194673

0.3922805327

0.6077194673

0.3922805327

0.6960758249

0.3039241751

0.6960758249

0.3039241751

0.6960758249

0.3039241751

0.6960758249

0.3039241751

0.6960758249

0.3039241751

0.6960758249

0.3039241751

0.6960758249

0.3039241751

0.6960758249

0.3039241751

0.6960758249

0.3039241751

0.6960758249

0.3039241751

0.6960758249

0.3039241751

0.6960758249

0.3039241751

0.7101831425

0.2898168575

0.7101831425

0.2898168575

0.7101831425

0.2898168575

0.7101831425

0.2898168575

0.7101831425

0.2898168575

0.7101831425

0.2898168575

0.7101831425

0.2898168575

0.7101831425

0.2898168575

0.7101831425

0.2898168575

0.7101831425

0.2898168575

0.7101831425

0.2898168575

0.7101831425

0.2898168575

0.7101831425

0.2898168575

0.7101831425

0.2898168575

0.7101831425

0.2898168575

0.7101831425

0.2898168575

0.7101831425

0.2898168575

0.7101831425

0.2898168575

0.7101831425

0.2898168575

0.7101831425

0.2898168575

0.7101831425

0.2898168575

0.7101831425

0.2898168575

0.7101831425

0.2898168575

0.7101831425

0.2898168575

0.7101831425

0.2898168575

0.7101831425

0.2898168575

0.7101831425

0.2898168575

0.7101831425

0.2898168575

0.7101831425

0.2898168575

0.7101831425

0.2898168575

0.7101831425

0.2898168575

0.7101831425

0.2898168575

0.7101831425

0.2898168575

0.7101831425

0.2898168575

0.7101831425

0.2898168575

0.7101831425

0.2898168575

0.8157252858

0.1842747142

0.8157252858

0.1842747142

0.8157252858

0.1842747142

0.8157252858

0.1842747142

0.8157252858

0.1842747142

0.8157252858

0.1842747142

0.8157252858

0.1842747142

0.8157252858

0.1842747142

0.8157252858

0.1842747142

0.8157252858

0.1842747142

0.8157252858

0.1842747142

0.8157252858

0.1842747142

0.8874939432

0.1125060568

0.8874939432

0.1125060568

0.8874939432

0.1125060568

0.8874939432

0.1125060568

0.8874939432

0.1125060568

0.8874939432

0.1125060568

0.8874939432

0.1125060568

0.8874939432

0.1125060568

0.8874939432

0.1125060568

0.8874939432

0.1125060568

0.8874939432

0.1125060568

0.8874939432

0.1125060568

0.8874939432

0.1125060568

0.8874939432

0.1125060568

0.8874939432

0.1125060568

0.8874939432

0.1125060568

0.8874939432

0.1125060568

0.8874939432

0.1125060568

0.8874939432

0.1125060568

0.8874939432

0.1125060568

0.8874939432

0.1125060568

0.8874939432

0.1125060568

0.8874939432

0.1125060568

0.8874939432

0.1125060568

0.8874939432

0.1125060568

0.8874939432

0.1125060568

0.8874939432

0.1125060568

0.8874939432

0.1125060568

0.8874939432

0.1125060568

0.8874939432

0.1125060568

0.8874939432

0.1125060568

0.8874939432

0.1125060568

0.8874939432

0.1125060568

0.8874939432

0.1125060568

0.8874939432

0.1125060568

0.8874939432

0.1125060568

0.8874939432

0.1125060568

0.8874939432

0.1125060568

0.8874939432

0.1125060568

0.8874939432

0.1125060568

0.8874939432

0.1125060568

0.8874939432

0.1125060568

0.8874939432

0.1125060568

0.8874939432

0.1125060568

0.8874939432

0.1125060568

0.8874939432

0.1125060568

0.8874939432

0.1125060568

0.8874939432

0.1125060568

0.8984020789

0.1015979211

0.8984020789

0.1015979211

0.8984020789

0.1015979211

0.8984020789

0.1015979211

0.8984020789

0.1015979211

0.8984020789

0.1015979211

0.8984020789

0.1015979211

0.8984020789

0.1015979211

0.8984020789

0.1015979211

0.8984020789

0.1015979211

0.8984020789

0.1015979211

0.8984020789

0.1015979211

0.972775731

0.027224269

0.972775731

0.027224269

0.972775731

0.027224269

0.972775731

0.027224269

0.972775731

0.027224269

0.972775731

0.027224269

0.972775731

0.027224269

0.972775731

0.027224269

0.972775731

0.027224269

0.972775731

0.027224269

0.972775731

0.027224269

0.972775731

0.027224269

1

0

1

0

1

0

1

0

1

0

1

0

1

0

1

0

1

0

1

0

1

0

1

0



Granulometría

		%Grava

		% Arena

		% Finos



Material

Porcentajes

Granulometria

0.6077194673

0.3650562637

0.027224269



Ensayo de compactación

								UNIVERSIDAD NACIONAL EXPERIMENTAL DE LOS LLANOS OCCIDENTALES "EZEQUIEL ZAMORA"GUANARE ESTADO PORTUGUESA

								LABORATORIO DE SUELOS

		ENSAYO DE GRANULOMETRÍA POR TAMIZADO

		PROYECTO:								CARACTERIZACION DE MATERIAL GRANULAR NO METALICO										FECHA:		11/27/09

		PROCEDENCIA :								RIO GUANARE - PORTUGUESA										COD. LAB. Nº:		178

		UBICACIÓN:

		MUESTRA DE CAMPO Nº:								MUESTRA NUEVA				Patio de Acopio				COTA Nº				PERFIL

								DESIGN. DEL TAMIZ U.S.				A		B		C																		Inter. de D10						Inter. de D30						Inter. de D60

								NUMERO		Diámetro mm		SESR RET. gr.		%     RETENIDO		%  MAS GRUESO ACUMULADO		%  MAS FINO PASANTE		RESULTADOS												%  MAS GRUESO ACUMULADO		% menRr 10%		% mayRr 10%		D 10		% menRr 30%		% mayRr 30%		D 30		% menRr 60%		% mayRr 60%		D 60

		TAMIZADO UTILIZANDO EL S.T.M.		PIEDRA				3 1/2"		88.9		12,606.6		0.1		0.1		100.0		PESO TOTAL MUESTRA												10%		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0

				CANTO				3"		76.2		4,340.9		3.42%		13.34%		86.66%														13%		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0

				GRAVA		GRUESA		2 1/2"		63.5		7,801.9		6.14%		19.49%		80.51%		98179.40												19%		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0

								2"		50.8		5,885.0		4.63%		24.12%		75.88%		Fa = 100 / 98179,40 =				0.0010								24%		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0

								1 1/2"		38.1		10,300.0		8.11%		32.23%		67.77%		RETENIDO TAMIZ N° 4												32%		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0

								1"		25.4		13,498.0		10.63%		42.86%		57.14%				6285.00										43%		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		0.571		0.678		28.818

								3/4"		19.1		4,050.0		3.19%		46.05%		53.95%														46%		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0

						FINA		1/2"		12.7		6,905.0		5.44%		51.49%		48.51%														51%		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0

								3/8"		9.52		5,507.0		4.34%		55.82%		44.18%														56%		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0

								1/4"		6.35		0.0		0.00%		59.12%		40.88%				21000.00										56%		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0

								NR. 4		4.76		6,285.0		4.95%		60.77%		39.23%														61%		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0

		TAMIZADO FRACCION PASA NR. 4		ARENA		GRUESA		NR. 8		2.38		0.0		0.00%		69.61%		30.39%		GRANULOMETRÍA FINA										0.0		61%		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0

								NR. 10		2.00		13,012.7		10.25%		71.02%		28.98%										13012.7228		130.6		71%		- 0		- 0		- 0		0.290		0.304		2.049		- 0		- 0		- 0

						MEDIA		NR. 16		1.19		0.0		0.00%		71.02%		28.98%												0.0		71%		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0

								NR. 20		0.84		0.0		0.00%		71.02%		28.98%		Fb = 500 / 60,77 =				0.0012						0.0		71%		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0

								NR. 30		0.59		0.0		0.00%		81.57%		18.43%		Porcentajes de material										0.0		71%		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0

								NR. 40		0.42		22,518.2		17.73%		88.75%		11.25%										22518.188		226.0		89%		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0

						FINA		NR. 50		0.297		0.0		0.00%		88.75%		11.25%												0.0		89%		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0

								NR. 60		0.250		0.0		0.00%		88.75%		11.25%												0.0		89%		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0

								NR. 80		0.160		0.0		0.00%		88.75%		11.25%												0.0		89%		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0

								NR. 100		0.149		0.0		0.00%		89.84%		10.16%		%Grava		60.8%		%						0.0		89%		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0

								NR. 200		0.074		10,830.7		8.53%		97.28%		2.72%		% Arena		36.5%		%				10830.6506		108.7		97%		0.027		0.102		0.147		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0

		LIMO						PASA200		0.074		3,457.4		2.72%		100.00%		0.00%		% Finos		2.7%		%				3457.4386		34.7		100%		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0

																												49819.00		500.0

				Clasificación:						Simbolo del Grupo:				GP

										Nombre de Grupo				Grava mal gradada

										50% ret 200		1		si mas 50 arena

										50 % ret 4		1		Si mas 50 ret 4

										Grav lim		15%

										Grav lim < 5%		2

		Observaciones:

										Realizado por:								Revisado por:

										Ing. Oscar Montilla								Ing. Franco Antonucci

										Cu > 4		0		Coeficiente de uniformidad mayor a 4

										1< Cc < 3		0		Coeficiente de c entre 1 y 3

										Cu > 6		0		Coeficiente de uniformidad mayor a 6

										PI

										4 <PI < 7

										30 % >  T 200		1		30% MAYOR A TAMIZ n 200

										15% > T 200		1		15% MAYOR A TAMIZ n 200

										15%T200  29%		1		TAMIZ N 200 ENTRE 15 Y 29 %

										< 15 %  a		0		< 15 % de arena

										Finos				ML o MH CL CH

										% a > % graba		0		% arena  > % graba
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Peso Unitario

		



Material

Porcentejes

Granulometria



CBR

				UNIVERSIDAD NACIONAL EXPERIMENTAL DE LOS LLANOS OCCIDENTALES "EZEQUIEL ZAMORA"GUANARE ESTADO PORTUGUESA

						LABORATORIO FISICO DE SUELOS

		ENSAYO DE COMPACTACIÓN

		PROYECTO:				CARACTERIZACION DE MATERIAL GRANULAR												FECHA:		5/28/09

		PROCEDENCIA:				RIO SANTO DOMINGO- BARINAS												COD. LAB. Nº:		172

		UBICACIÓN:				SAQUE SR. JORGE GUTIERREZ

		MUESTRA DE CAMPO Nº:								Patio de Acopio						COTA Nº				PERFIL

		MÉTODO DE COMPACTACIÓN

		MOLDE				5134		CALCULO DE HUMEDAD (PESO EN GRAMOS)

						2105				ENVASE +		ENVASE +								(Ds)

		TARA +		PESO		DENS.. HUM.		TARA		SUELO		SUELO		AGUA		SUELO		(w) %		DENSIDAD

						Kg/m3		ENVASE		HÚMEDO		SECO		CONTENIDA		SECO		HUMEDAD

		9,700		4,566		2,169		112		548		536		12.0		424.0		2.8		2,109

		9,880		4,746		2,255		112		615		591		24.0		479.0		5.0		2,147

		10,174		5,040		2,394		112		506		481		24.7		369.0		6.7		2,244

		10,190		5,056		2,402		112		685		643		42.0		531.0		7.9		2,226

		10,295		5,161		2,452		112		721		655		65.4		543.2		12.0		2,188

		HUMEDAD OPTIMA %				6.7								2,244		HUMEDAD NATURAL %				5.00

		GRAVEDAD ESPECÍFICA (Gs)								1,997								12.0

		Observación:

		En el ensayo se utilizó material pasante tamiz Nº 4 (Prueba D-1557-91 de la ASTM) y (ASTM 2216 - 92)

						Realizado por:						Revisado por:

						Ing. Oscar Montilla						Ing. Franco Antonucci





CBR

		0

		0

		0

		0

		0



% Humedad

D.M.S. kg/m3.

0

0

0

0

0



GRAF CBR

						UNIVERSIDAD NACIONAL EXPERIMENTAL DE LOS LLANOS OCCIDENTALES "EZEQUIEL ZAMORA"GUANARE ESTADO PORTUGUESA

						LABORATORIO FISICO DE SUELOS

		PESO UNITARIO

		PROYECTO:				CARACTERIZACION DE MATERIAL FRANULAR								5/28/09

		PROCEDENCIA:				RIO SANTO DOMINGO- BARINAS						COD. LAB. Nº:		172

		UBICACIÓN:				SAQUE SR. JORGE GUTIERREZ, FUNDO EL PROGRESO, BARINAS

		MUESTRA DE CAMPO Nº:						Patio de Acopio				COTA Nº		PERFIL

										Procto   o   DMSC

										den. Max.		95 % den. Sec.		% W (hum.)

								Peso Material		2244		2132		0

						Valor 1		17303

						Valor 2		17385

						Valor 3		17458

						Valor 4		17650

						Valor 5		17368				Peso molde		2715

						promedio		17432.800				Volumen molde		7371		lt

						restar molde		14717.800						7.371		m3

						%W (agua)		0

						Rest Peso seco		0

						Peso seco		14717.800

						peso unitario		1997		kg/m3

								1.9967168634		ton/m3

						adimen esponjamiento		1.068

						% factor de esponjamiento		6.765

				Realizado por:						Revisado por:

				Ing. Oscar Montilla						Ing. Franco Antonucci





Límites

						UNIVERSIDAD NACIONAL EXPERIMENTAL

						DE LOS LLANOS OCCIDENTALEZ

						"EZEQUIEL ZAMORA"

						LABORATORIO FISICO DE SUELOS.

				ENSAYO DE  C. B. R (ASTM - 1883 - 92)

				PROYECTO:						CARACTERIZACIÓN DEL RIO SANTO DOMINGO

				LOCALIZACIÓN:						SAQUE												MUESTRA:				172

				UBICACIÓN:						RIO SANTO DOMINGO ESTADO BARINAS

				MUESTRA DE CAMPO:						PATIO DE ACOPIO												FECHA:				28/05/09

				DATOS GENERALES		DENSIDAD MAX. SECA				2244		SUELO HUMEDO						7000		PESO DEL MARTILLO						60

						HUMEDAD OPTIMA				6.7		SUELO SECO						6985		ALTURA DEL MARTILLO						32

						HUMEDAD NATURAL				4.1		AGUA A AGREGAR						560		NUMERO DE CAPAS						3

												MOLDE N°				6		MOLDE N°				7		MOLDE N°				8

												56		GOLPES				25		GOLPES				12		GOLPES

				ENSAYO DE COMPACTACION		PESO MOLDE + SUELO +AGUA						14655						14670						14510

						PESO DEL MOLDE						7020						7037						7540

						PESO DEL SUELO + AGUA						7635						7633						6970

						VOLUMEN DEL MOLDE						3319						3338						3126

						DENSIDAD HUMEDA						2300						2287						2230

						NUMERO DE CAPSULA						1						2						3

						PESO CAPSULA + SUELO HUMEDO						541.0						585.7						558.9

						PESO CAPSULA + SUELO SECO						517.0						553.4						531

						PESO DE AGUA						24.0						32.3						27.9

						PESO DE CAPSULA						112.0						112.0						112

						% DE HUMEDAD						5.9						7.3						6.7

						PESO SUELO SECO						405.0						441.4						419.0

						DENSIDAD SECA						2172						2131						2090

				ENSAYO ABS		PESO SUELO DESPUES INMERSION						14705						14702						14545

						PESO SUELO ANTES INMERSION						14655						14670						14510

						% DE ABSORCION						0.65						0.42						0.50

				ENSAYO DE EXPANSION		FECHA		HORA		Tiempo Transcurrido		ALTURA MOLDE  (cm)				11.55		ALTURA MOLDE  (cm)				11.51		ALTURA MOLDE  (cm)				11.54

												LECTURA		DIF.		EXP.%		LECTURA		DIF.		EXP.%		LECTURA		DIF.		EXP.%

						28/05/09		03:30 min		0:00		474.00		0.00		0.00		85.00		0.00		0.00		812.00		0.00		0.00

						01/06/09		03:30 min		96:00		435.00		-39.00		-30.71		71.00		-14.00		-11.02		734.00		-78.00		-61.42

				ENSAYO  DE  PENETRACION		TIEMPO  MINUTOS		PENETRACION EN PULGADAS				56 GOLPES						25 GOLPES						12 GOLPES

												LEC. Microm.		CARGA Lbs				LEC. Microm.		CARGA Lbs				LEC. Microm.		CARGA Lbs

								0.025  -		0.635		39		859.8		286.6		33		727.5		242.5		26		562.2		187.4

								0.050  -		1.27		56		1223.6		407.9		52		1146.4		382.1		38		837.7		279.2

								0.075  -		1.91		88		1940.0		646.7		72		1587.3		529.1		46		1003.1		334.4

								0.1  -		2.54		117		2579.4		859.8		97		2138.5		712.8		67		1466.1		488.7

								0.150  -		3.81		117		2579.4		859.8		97		2138.5		712.8		67		1466.1		488.7

								0.2  -		5.08		210		4629.7		1543.2		176		3880.1		1293.4		141		3108.5		1036.2

								0.250  -		6.37		210		4629.7		1543.2		176		3880.1		1293.4		141		3108.5		1036.2

								0.3  -		7.62		655		14440.1		4813.4		331		7297.2		2432.4		225		4960.4		1653.5

								0.4  -		10.16		884		19477.6		6492.5		639		14076.4		4692.1		317		6977.6		2325.9

								0.5  -		12.7		979		21583.0		7194.3		822		18121.8		6040.6		403		8873.5		2957.8

						Observaciones:

								REALIZADO POR:										REVISADO POR:

								Ing. Oscar Montilla										Ing. Franco Antonucci

		GRAMOS		Kgrs		Lbs		*10		FACTOR		CARGA Lbs				GRAMOS		Kgs		Lbs		*10		FACTOR		CARGA Lbs				GRAMOS		Kgs		Lbs		*10		FACTOR		CARGA Lbs

		78		0.078		0.17		1.72		11.517		20				66		0.066		0.15		1.46		11.517		17				51		0.051		0		1.12		11.517		13

		111		0.111		0.24		2.45		11.517		28				104		0.104		0.23		2.29		11.517		26				76		0.076		0		1.68		11.517		19

		176		0.176		0.39		3.88		11.517		45				144		0.144		0.32		3.17		11.517		37				91		0.091		0		2.01		11.517		23

		234		0.234		0.52		5.16		11.517		59				194		0.194		0.43		4.28		11.517		49				133		0.133		0		2.93		11.517		34

		234		0.234		0.52		5.16		11.517		59				194		0.194		0.43		4.28		11.517		49				133		0.133		0		2.93		11.517		34

		420		0.42		0.93		9.26		11.090		103				392		0.392		0.86		8.64		11.517		100				282		0.282		1		6.22		11.517		72

		420		0.42		0.93		9.26		11.090		103				392		0.392		0.86		8.64		11.517		100				282		0.282		1		6.22		11.517		72

		1310		1.31		2.89		28.88		10.660		308				662		0.662		1.46		14.59		11.090		162				450		0.45		1		9.92		11.090		110

		1767		1.767		3.90		38.96		10.567		412				1277		1.277		2.82		28.15		10.660		300				633		0.633		1		13.96		10.660		149

		1958		1.958		4.32		43.17		10.489		453				1644		1.644		3.62		36.24		10.567		383				805		0.805		2		17.75		10.567		188
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						UNIVERSIDAD NACIONAL EXPERIMENTAL

						DE LOS LLANOS OCCIDENTALEZ

						"EZEQUIEL ZAMORA"

						LABORATORIO FISICO DE SUELOS.

		ENSAYO DE  C. B. R (ASTM - 1883 - 92)

		PROYECTO:				CARACTERIZACIÓN DEL RIO SANTO DOMINGO																		LOCALIZACIÓN:						SAQUE RIO SANTO DOMINGO-BARINAS

		UBICACIÓN:				SAQUE												MUESTRA DE CAMPO						PATIO DE ACOPIO						172						FECHA:				5/28/09

		NUMERO DE              GOLPES		EXPANSION %		ABSORCION  %		ESFUERZO DE PENETRACION Lbs / pulg 2																ESFUERZO CORREGIDO				VALOR
C. B. R.(%)								DENSIDAD MAXIMA          SECA				C.B.R.     PARA		72		86

								0.025		0.05		0.075		0.1		0.2		0.3		0.4		0.5		0.1		0.2		0.1		0.2						2244												591.5		1303.3

		56		-23.62		0.53		287		408		647		860		1543		4813		6493		7194		860		1543		85.98		102.9		2172				95 % 
DE DENSIDAD MAXIMA SECA						0,1"		0.2 "				554.5		1021.4

		25		-23.62		0.33		243		382		529		713		1293		2432		4692		6041		713		1293		71.28		86.2		2131																443.6		852

		12		64.57		0.66		187		279		334		489		1036		1653		2326		2958		489		1036		48.87		69.1		2090				2132

								0.025		0.05		0.075		0.1		0.2		0.3		0.4		0.5

								34		104		646.6826666667		859.794		1543.22		4813.3766666667		6492.547		7194.3446666667

																																																						2090		2131		2172

																																																0,1"		VALOR                  C. B. R.    %				48.9		71.3		85.98

																														0.1		0.2		0.3		0.4		0.5		0.6								0,2"						69.1		86.2		102.9

																														0		712.8206666667		1293.3653333333		2432.4086666667		4692.1236666667		6040.604

																																																				0.025		0.05		0.075		0.1		0.2		0.3		0.4		0.5

																														0.2		0.3		0.4		0.5		0.6		0.7												287		408		647		860		1543		4813		6493		7194

																														0		488.6863333333		1036.162		1653.45		2325.853		2957.8383333333						2132						0.025		0.05		0.075		0.1		0.2		0.3		0.4		0.5

																																														22.5						243		382		529		713		1293		2432		4692		6041

																																																				0.025		0.05		0.075		0.1		0.2		0.3		0.4		0.5

																																																				187		279		334		489		1036		1653		2326		2958

																						LEYENDA

																								56 Golpes						25 Golpes						12 Golpes



DENSIDAD MAXIMA SECA

HUMEDAD   OPTIMA

S=100%

0.1"

0.2"

95 % DMS.
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				UNIVERSIDAD NACIONAL EXPERIMENTAL DE LOS LLANOS OCCIDENTALES "EZEQUIEL ZAMORA"GUANARE ESTADO PORTUGUESA

						LABORATORIO FISICO DE SUELOS

		LIMITES DE CONSISTENCIA (ASTM D- 4318 - 87)

		PROYECTO:				CARACTERIZACIÓN DE MATERIAL GRANULAR NO METALICO										FECHA:		5/28/09

		PROCEDENCIA:				RIO SANTO DOMINGO - BARINAS												COD. LAB. Nº:		172

		UBICACIÓN:				SAQUE SR. JORGE GUTIERREZ, FUNDO EL PROGRESO, BARINAS.

		MUESTRA DE CAMPO Nº:						Patio de Acopio				COTA Nº

		LIMITE LIQUIDO (LL)

		CAPSULA		CAPSULA +				CAPSULA +		PESO DE		AGUA		SUELO		w%		No. DE		CALC.

		No		SUELO HUMEDO				SUELO SECO		CAPSULA				SECO		HUMEDAD		GOLPES (N)		ANAL. (LL)

		0		-				-		-		-		-		-		-		-

		0		-				-		-		-		-		-		-		-

		0		-				-		-		-		-		-		-		-

		LIMITE PLASTICO (LP)

		CAPSULA		CAPSULA +				CAPSULA +		PESO DE		AGUA		SUELO		w%		LIMITE

		No		SUELO HUMEDO				SUELO SECO		CAPSULA				SECO		HUMEDAD		PLASTICO

		0		-				-		-				-		-		-

		0		-				-		-				-		-

				INDICE DE PLASTICIDAD (IP)										CALCULO ANALITICO DEL LIMITE LIQUIDO (LL)

				LIMITE LIQUIDO (LL)						-

				LIMITE PLASTICO (LP)						-

				INDICE DE PLASTICIDAD (LL - LP)						-

				INDICE GRUPO

		OBSERVACION:				No presenta limites de consistencia y plasticidad por ser un suelo arenoso.

						Realizado por:								Revisado por:

						Ing. Oscar Montilla								Ing. Franco Antonucci
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				E		F		M		A		M		J		J		A		S		O		N		D

		57								13.4		77.9		89.6		162		130		106		71.2		48.7		44.3

		58		42.3		11.5		9.48		10.2		81.9		143		270		280		77.5		100		48		21.1

		59		11.6		6.66		9.84		12.5		70.2		165		152		76.3		112		97.8		52.7		35.3

		60		20.5		7.69		5.01		30.3		80.8		174		190		156		81.5		63.4		29.8		21.6

		61		7.92		5.58		12.5

				E		F		M		A		M		J		J		A		S		O		N		D

		57								2.6		9.5		46.3		74.4		68				15.5		16.5		15.5

		58		13.3		6		1.4		5		13.4		51.1		57		90		41		49.8		26		18

		59		8.36		4.2		2.6		6.95		25.7		41.1		69.8		50		41.1		38.7		27.6		16.7

		60		9.6		5.45		4.48		5.3								79.7		46		34.1		16.9		9.3

		61		6.15		5.22		4.27

				E		F		M		A		M		J		J		A		S		O		N		D

		57								234		550		555		760		490				700		240		377

		58		520		71.6		62.4		31.8		430		860		900		1550		345		403		97		31.9

		59		17.3		10		30.6		24.9		303		615		524		398		600		477		328		211

		60		131		11.1		10.7		367		315		1067		1550		436		326		207		73.7		84.4

		61		9.3		6.33		336





Hoja1

		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0



57

58

59

60

61

MESES

CAUDALES MEDIOS (m3/s)



Hoja2

		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0



57

58

59

60

61

MESES

CAUDALES MINIMOS (m3/s)



Hoja3

		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0



57

58

59

60

61

MESES

CAUDALES MAXIMOS (m3/s)



		





		






