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CAPÍTULO I

1. EL PROBLEMA
1.1.  Planteamiento del problema
Hoy día, es una realidad que en toda población debido al crecimiento demográfico, deba explorar nuevos horizontes en pro de satisfacer las necesidades básicas de alimentación, vivienda y energía principalmente. Todo ello se inicia desde nuestros antepasados, los cuales obtuvieron su energía inicialmente del uso de la leña proveniente de bosques, la cual posteriormente era procesada como carbón. Consumo que fue masivo hasta que descubrieron la energía fósil. 

En conjunto todas estas acciones han influido y seguirán influyendo directamente sobre la cobertura boscosa del planeta. Cabe resaltar que para comienzos del siglo XIX con la revolución industrial, se originaron cambios profundos, entre ellos, impactos ambientales por el abuso en la utilización de fertilizantes, herbicidas, insecticidas, maquinaria y el descontrolado manejo de combustible fósil, hecho que condujo a la contaminación ambiental debido al aporte de elevados porcentajes de dióxido de carbono entre otros, que directamente han permitido la alteración los ciclos biogeoquímicos.

En consecuencia, Bravo, Cortes, Aguilar, y Torres (2007) expresan que:  

El dióxido de carbono es actualmente responsable de más de 60% del aumento del efecto invernadero y proviene principalmente de la quema del carbón, petróleo y gas natural. Las emisiones de metano originadas por las actividades agrícolas, botaderos de basura y rellenos sanitarios, minas de carbón y gas natural contribuyen con 20% al aumento del efecto invernadero. Los óxidos nitrosos, procedentes principalmente de la agricultura intensiva y los cambios en el uso de la tierra, de los gases industriales de larga vida y el ozono que se genera por los escapes de gases de los autotransportes y otras fuentes, contribuyen al restante 20% de aumento del mencionado efecto (p.2).

Tal como anteriormente se indica, hoy se evidencian las consecuencias de estos hechos en el entorno ambiental, en este caso (aire, agua, suelo, fauna y la flora). Además del problema ambiental también es importante aclarar que la fuente energética de mayor uso a nivel mundial como es el petróleo es un recurso finito por ser no renovable. Destacando por ello según, Cárdenas (2007) que, esta fuente de energía “es cada vez más escasa ya que se descubre y explota menos petróleo del que se consume…, porque cada vez se encuentra a mayores profundidades, lo que hace más costoso el proceso de extracción” (p.5).

Tomando en cuenta lo anterior expuesto, Martinis (2007) señala, que hay diversos factores que han determinado la dependencia mundial de las fuentes energéticas no renovables basadas en el petróleo, tales como: 

 La cantidad de empresas que dependen del uso del petróleo, ya que las mayores 100 empresas del siglo XX están relacionadas con automóviles o con energía fósil y se prevé que el consumo mundial del energía aumentará un 71% entre el 2003 y 2030 y su principal fuente será el petróleo (p. 11).

Según, el World Energía Outlook (citado por García 2001) establece que, en la actualidad, de los 6.300 millones de habitantes sobre el planeta, una cuarta parte de ellos, representada por los  países desarrollados consumen tres cuartas partes del total de la energía primaria; mientras que,  más de dos millones correspondientes a los no desarrollados, no tienen acceso a la electricidad.

Aunado a dicha disponibilidad, en el informe del mercado petrolero correspondiente al mes de agosto, publicado por la Organización de Países Exportadores de Petróleo (OPEP) (2009) los expertos del grupo estiman que: 

El consumo petrolero bajará este año en 1,65 millones de barriles diarios (mb/d), representando en (1,9%) para un total de 83,91 mb/d,  mientras que subirá en 500.000 barriles diarios el año próximo representado en (0,6%) hasta 84,41 mb/d., todo ello debido al descenso masivo  del consumo de petróleo en Estados Unidos, que se ve contrarrestado por el crecimiento de la demanda principalmente por los países emergentes como  China, India, oriente medio y América Latina. Por su parte, en India la demanda de crudo registró "un aumento significativo" en los últimos meses, con un crecimiento interanual del 13,6 por ciento en junio, comparado con el 0,6 por ciento en mayo.

Por lo tanto, pensando en disminuir este impacto sobre el ambiente a nivel mundial y para poder anticiparse a los problemas de disponibilidad de petróleo; los investigadores plantean nuevas alternativas hacia el uso de las fuentes de energía.. Además, sostiene, Ballesteros (citado por García 2001) que “la política europea sobre el ambiente demanda combustibles limpios que reduzcan los riesgos ambientales”. Es por ello, que dentro de este contexto los biocombustibles líquidos (aceites, vegetales y bioetanol) parecen estar en una buena posición”.

En consecuencia, a nivel mundial se maneja, la opinión que en los actuales momentos el biodiesel es una alternativa real, viable y confiable dado a que la materia prima procede de cultivos como la caña de azúcar, la remolacha, la yuca, el sorgo, la palma de aceite y la soya. Según,  Ballenilla y Ballenilla, (2008) establece que “entre las fuentes mundiales de energía primaria total los combustibles renovables y residuos aportan un 10,6%”. Los cuales han dado valor agregado en la agroindustria, como fuente de  producción del etanol para ser utilizado como energía. También ha sido considerada por ser fuente de biomasa económica comparada con otras alternas y por el posible uso como forraje para el consumo animal. Aunado a ello con respecto al cultivo de caña cabe resaltar según Sánchez (2004) que: 

La distribución de este cultivo está comprendida entre los Trópicos de Cáncer y de Capricornio, pudiéndose cultivar en zonas tropicales e intertropicales, crece satisfactoriamente en una gran variedad  de suelos pero los más adecuados para este cultivo son los de textura franca o franco-arcillosa, bien drenados, y los suelos aluviales de textura mediana. Tolera un amplio rango de acidez y alcalinidad del suelo y pueden obtenerse altas producciones en suelos con pH entre 5 y 8 con pH cercanos o menores de 4,5, la acidez del suelo se convierte en un factor limitante de la producción. Requiere además suelos provistos de suficientes cantidades de nutrimentos o de alta fertilidad ya que es considerado como un cultivo que extrae grandes cantidades de nitrógeno y potasio (p.3).

También es oportuno aclarar que según, Cárdenas (2007)  que “una mezcla del 10% de etanol con 90% de gasolina, reduciría hasta en 6 millones de toneladas por año las emisión de CO2 con la utilización de la energía renovable y limpia”. Es de resaltar que a nivel mundial se debe garantizar la seguridad energética, representando el bioetanol  una oportunidad económica y social para los países en desarrollo. Para ello se han destacado dos productos básicos como son: el maíz y la caña de azúcar de los cuales cabe aclarar, según Bourne (2006).

Que a diferencia del maíz, en cuyo caso hay que descomponer el almidón del grano en azúcares usando enzimas costosas antes de que pueda fermentarse, todo el tallo de la caña de azúcar  ya es 20% azúcar y comienza a fermentarse casi en cuanto es cortada. La caña produce 2000 a 3000 litros de etanol por hectárea, más del doble que el maíz (p.6).
De acuerdo con esta perspectiva, es importante destacar, que la Constitución de la República Bolivariana de Venezuela (CRBV) (1999) representa un instrumento fundamental por el cual se orienta la nueva visión de la política ambiental, y a lo largo de su articulado se otorga especial importancia a la conservación de los recursos naturales, promoviéndose la participación activa del Estado, conjuntamente con la sociedad para el logro de estos fines mediante la premisa del Desarrollo Sustentable.

En cuanto a lo anterior expuesto y de manera de dar cumplimiento a la Carta Magna, el Ministerio de Energía y Petróleo (2006) mediante la empresa Petróleos de Venezuela S.A (PDVSA), y a través de PDVSA-Agrícola como una empresa filial básica propiedad del estado venezolano, se promueve la optimización de los recursos generados en la renta petrolera, y para ello ha puesto en servicio empresas estratégicas como es el caso centrales de producción de etanol a base de caña de azúcar, en función de garantizar la soberanía nacional en la producción de gasolina ecológica, buscando de manera directa el desarrollo endógeno y la disminución de la importación de etanol que actualmente proviene de Brasil.

Po consiguiente, es razonable que con todos estos cambios, se establezcan puntos de vista encontrados y debates por los posibles impactos sobre el ambiente, entre  ellos, hay quienes su principal preocupación es el bienestar humano los cuales aseguran que por medio de las acciones antrópicas se ha permitido el crecimiento económico e incremento de la calidad de vida, en tal sentido, Bourne (2006) indica “que estos combustibles renovables podrían encender nuestra economía rural, disminuir la dependencia petrolera y las emisiones de dióxido de carbono a diferencia del carbono liberado por la quema de combustible fósil” (p.25) y para otros su principal preocupación es la protección del planeta  ya mantienen la firme convicción que la agricultura no debe orientarse a atender la demanda de combustibles, pues primero que todo debe cubrir la necesidad de alimentos, 

Así mismo, señala (ob.cit.) “los ambientalistas temen que el aumento en el precio de estos cultivos obligará a los agricultores a arar unos 14 millones de hectáreas de tierra destinadas  para la conservación de los suelos y de la vida silvestre. El auge ya elevó los precios del maíz a alturas nunca antes vista, lo cual, ha fomentado que los agricultores estadounidenses siembren el mayor cultivo desde la Segunda Guerra Mundial, tanto que los ganaderos están tentados a cambiar el uso de la tierra únicamente hacia el cultivo maíz.

Con base en estas premisas, ambos puntos de vista son razonables ya que las dos versiones son valederas aunque el cumplimiento de uno altera el bienestar del otro. Hoy por hoy se demuestra la emergente realidad  y cabe destacar el dicho  que indica “somos dueños y señores  de nuestra propia destrucción”. Es por ello que las sociedades deben  estar claras que la única forma de mantener las dos versiones  con crecimiento paralelo es que se tomen medidas radicales de protección de las cabeceras de ríos y nacientes para mitigar o proteger los depósitos de agua dulce del impacto ambiental. 
Tomando en consideración lo anterior expuesto, el presente trabajo esta enmarcado en función de  realizar un análisis situacional del uso actual de la tierra, caracterizando los sistemas agropecuarios existentes en el municipio Rojas del estado Barinas, para establecer los posibles cambios que pueda generar la puesta en marcha de la industria del alcohol carburante, con el precedente, de que ya están establecidas las política a nivel nacional que permitirán consolidar un desarrollo productivo, diversificado, sustentable y con ello garantizar el desarrollo endógeno de la región, mediante el mejoramiento de las condiciones generales que a su vez coadyuven al logro de un mayor bienestar social para la población rural, donde se garantice la generación de empleo con niveles justos de remuneración. 

Cárdenas (2007) señala que, la Organización de las Naciones Unidas para la Agricultura y la Alimentación (FAO) estima que de ser viable económicamente el uso de esta tecnología de segunda generación, en el 2.050 podría atender la cuarta parte de la demanda mundial de energía primaria, sin afectar en forma significativa la disponibilidad de alimentos. 

1.2.   Formulación del problema

Es por ello que se hace necesario en función del planteamiento expuesto, indagar al respecto en las siguientes interrogantes

 ¿Cómo están distribuidos los sistemas de producción agropecuaria del polígono en estudio?

 ¿Cuales son las características de los sistemas de producción presentes?

¿Que efectos ambientales, económicos y sociales que puede traer el cambio de uso de las tierras establecidas en el polígono? 
1.3. Objetivos de Investigación

1.3.1. Objetivo General:

Efectuar el análisis situacional del uso de la tierra en el polígono de afectación del central etanol en el municipio Rojas del estado Barinas.

1.3.2. Objetivos Específicos:

· Describir la distribución espacial de los sistemas de producción existente en el polígono.
· Caracterizar los sistemas de producción asociados al uso de la tierra en el polígono.
· Analizar los posibles efectos económicos, sociales y ambientales relacionados con el cambio de uso de la tierra debido al establecimiento del central  etanol.
1.4. Justificación.
 La humanidad esta viviendo el comienzo de la crisis energética, debido a un mayor consumo y la ausencia de parámetros efectivos para su control. En consecuencia los habitantes de este planeta están obligados a participar en la emergente necesidad de buscar alternativas viables que permitan controlar el uso y la dependencia de las reservas fósiles, y para ello en nuestros días, se plantea la disminución del uso la gasolina por el productos de origen natural como es el etanol que es un combustible proveniente de la fermentación de alimentos naturales como son la caña de azúcar, maíz, remolacha entre otros.

Cabe resaltar, que la economía nacional depende, estratégicamente de las políticas energéticas del mundo, asumiendo también la realidad vigente dado a la creciente demanda a raíz del inevitable crecimiento demográfico y al descontrolado incremento de los medios de transporte. Incluyendo el hecho de la disminución progresiva de las reservas de energía. 

En Colombia, se ha optado trabajar con caña de azúcar dado a las ya  conocidas ventajas entre ellas, Bravo et al. (2007) señalan que:

1) Reduce la contaminación atmosférica producida por la emisión de los gases de efecto invernadero; 2) Sustituye al éter-metil-terbutílico que actualmente se usa en las gasolinas como oxigenante. … 5) La producción y el uso del etanol impulsaría la producción agrícola al sembrarse nuevas hectáreas de caña de azúcar y, por ende, el empleo en el campo y la industria; 6) De acuerdo al Protocolo de Quioto, la reducción del dióxido de carbono; 7) Que en países latinoamericanos los cañaverales tienden a tener mayor productividad por hectárea (p. 28).

En el caso de Venezuela se plantea trabajar con caña de azúcar dado a que por experiencias de países productores de etanol como Brasil indican que al comparar costos la energía proveniente de caña de azúcar y la energía proveniente del maíz es más rentable producir energía que tenga como materia prima la caña de azúcar.

Al respecto, Etter y Regalado (2007) indican que Brasil es un mercado atractivo para los productores de etanol porque es el productor de menores costos del mundo. El galón de etanol brasileño se produce a un costo, casi 65% más barato que el etanol de maíz, según el Instituto de Estudios de Comercio y Negociaciones Internacionales, un centro de estudios de São Paulo.

Basado en ello, PDVSA-Agrícola, como medida de optimización de los recursos generados por la renta petrolera y el ahorro de divisas, en los actuales momentos ha activado el servicio de empresas estratégicas, como en el presente caso las centrales de producción de etanol en pro de garantizar la soberanía nacional. Ya que desde la perspectiva económica en Venezuela actualmente se le esta adicionando un 10% de etanol a la  gasolina producida. Para lo cual, requiere importantes sumas de dinero en la  importación de este aditivo actualmente proveniente de la industria brasilera. Con miras a evadir este egreso de divisas, se busca propiciar la puesta en marcha de un programa que impulse la agroenergía, es decir, el desarrollo de fuentes de biomasa ricas en jugos que por medio de la  fermentación generen energía. Además, el país tiene las condiciones necesarias de suelo, clima, costos, y disponibilidad  de tierras y mano de obra para el desarrollo de esta agricultura. 
Aunado a ello se debe proponer y colaborar en la puesta en marcha de proyectos que coadyuvan en la disminución del impacto ambiental y que a su vez garanticen desarrollo endógeno con miras a garantizar la inclusión de la población rural y contribuir con el mejoramiento de la calidad de vida.

1.5. Alcance
En tal sentido la presente investigación, pretende determinar  el estado actual del sector agropecuario, enmarcado en la poligonal que será afectado por la planta de etanol, la cual abarca parte del municipio Rojas con miras a presentar datos referentes a la distribución espacial, el uso actual de la tierra como también es importante comprender el comportamiento de las personas, su actitud, compromiso y disposición  frente al desarrollo agroindustrial. 

Con lo anterior expuesto también, se pretende sistematizar la información con respecto a la zona estudiada, ello con la finalidad de definir el impacto del cambio de uso de la tierra. Así mismo se espera poder evaluar las políticas basadas en la búsqueda de alternativas energéticas renovables, limpias o menos contaminantes, mediante un análisis situacional.
CAPÍTULO II
2. MARCO TEÓRICO

Según, Chávez (2000) el marco teórico es el análisis crítico de algunas de las distintas corrientes…donde se reflejan las posiciones coincidentes y contradictorias, relacionadas con la variable de un estudio.

 2.1. Antecedentes

Para Arias (2006) los antecedentes reflejan los avances y el estado actual del conocimiento en un área determinada y sirven de modelo o ejemplo para futuras investigaciones. 
Para efecto de la presente investigación, con miras a determinar el cambio del uso de la tierra en cuanto a la incorporación del cultivo de la caña y ubicar el área  geográficamente mediante sistemas de información, se ha considerado importante destacar los aportes de los siguientes autores.

Rocha e Iriarte (2003) en su investigación titulada cambios del uso de la tierra en el área peri-urbana del municipio de Tiquipaya, basado en un tipo de investigación de campo, cuyo objetivo  fue el análisis de la dinámica de cambio del uso de la tierra y aportar con información y herramientas a la discusión sobre el uso de la tierra en zonas peri-urbanas y concluyo que en la zona existen 4 unidades de uso de la tierra entre ellas: uso agrícola, pecuario, forestal y urbano, caracterizando cada uno dependiendo del sistema de producción y de la intensidad de uso

De la misma manera, Peña, Poveda, Bonel, Bellot, y Escarri (2003) en su estudio titulado cobertura y uso del suelo de la Marina Baixa (Alicante) para 1956, 1978 y 2000, basado en una  investigación documental y de campo, cuyo objetivo fue evaluar las políticas de conservación llevadas a cabo y la anticipación para la adecuada orientación de actuaciones futuras tomando en cuenta la metodología sistemas de información geográficas (SIG) y fotografía aérea y concluye que la presente cuenca ha tenido y tiene un manejo antrópico del suelo bastante intenso debido a los cambios de uso de la tierra, mostrados mediante los SIG. 

Según, Medina, Sanson, Anaya Garduño, Ortiz Solorio, Volke Haller y Pérez Farrera (2005) en su trabajo de investigación titulado comentarios críticos al modelo de la Organización de las Naciones Unidas para la Agricultura y la Alimentación (FAO) 1997 para la planificación del uso de la tierra en el contexto de México, cuyo estudio corresponde a una investigación documental, la cual tiene como objetivo revisar críticamente el alcance del modelo de planificación y desarrollar procedimientos para planear el uso de la tierra acordes con las limitaciones, potenciales y recursos propios, con el propósito de vislumbrar estrategias y acciones acordes con la realidad social y académica de México, en la cual concluye que la planificación del uso de la tierra debe encontrar un equilibrio entre  objetivos y perspectivas de gobiernos; técnicos y  comunidades; las necesidades de estudio, recursos humanos y materiales disponibles; la atención a necesidades biológicas y culturales; la producción de bienes y la protección de recursos. A pesar de su valor, el modelo de la FAO no satisface todas estas cuestiones que son complejas, específicas y dinámicas.
Henrríque, Azócar, y Aguayo (2007) establecen en su trabajo de investigación titulado cambio de uso del suelo y escorrentía superficial: aplicación de un modelo de simulación espacial en Los Ángeles, VIII Región del Biobío, Chile, el estudio corresponde a una investigación documental y de campo para lo cual aplicó la metodología de cadenas de marko y evaluación multi criterio y autómatas celulares, en el cual se pretende  evaluar y simular el cambio de coeficiente de escorrentía superficial de la ciudad de los Angeles en Chile, donde concluye que con una adecuada planificación del territorio a nivel de cuencas se puede disminuir los efectos de escorrentía y que resulta útil hacer uso de la simulación espacial mediante la cual, se puede evaluar y simular los cambios de valores de coeficientes de escorrentía.

Por su parte, Viloria, Pineda, López y Gabaldón (2002) en su investigación  titulada aptitud de la tierra para caña de azúcar y banano en el sistema de riego Taguaiguay (Aragua –Venezuela), el estudio respondió a una investigación de campo, cuyo objetivo fue realizar un pronóstico por medio de un proceso de evaluación de la tierra, del rendimiento esperado de diferentes combinaciones tierra-uso en el sistema de riego Taguaiguay considerando los tipos de utilización de la tierra: caña de azúcar y banano,  concluyó que el tipo de utilización de la tierra para la caña de azúcar es preferido por los agricultores ya que ofrece mayor seguridad de mercado en comparación con los otros cultivos, además es menos susceptible a robos de cosecha lo cual es muy importante aunque la rentabilidad del tipo de utilización de la tierra banano es mas alta y que tiene mas probabilidad de desarrollo lo que no ocurre con la caña ya que ocupa en su totalidad las tierras aptas para su cultivo.

Aldana y Bosque (2003) en su investigación titulada Evaluación de los cambios ocurridos en la cobertura/Uso de la tierra del Parque nacional Sierra de de la Culata la Mérida-Venezuela, estudio que fue basado en una investigación documental y de campo. cuyo objetivo fue establecer el estado de la realidad del Parque Nacional Sierra de la Culata (período 1988-2003), mediante el uso de los Sistemas de Información Geográfica Idrisi y ArcView, y concluye ratificando la importancia de los SIG como herramienta de evaluación, e indica que los patrones de colonización, dejan entrever que la vigilancia sólo ha sido realizada sobre las cercanías del parque en las inmediaciones del lindero, también enriquece el conocimiento sobre el estado de la realidad del Parque Nacional Sierra de la Culata.

Santiago (2004) en su trabajo de investigación titulado determinación del uso potencial de la tierra con fines agrícolas en el Municipio Bolívar del estado Táchira, dicho estudio correspondió a una investigación documental y de campo aplicando la metodología del Sistema de Clasificación de Unidades de Tierra (SCUT), cuyo objetivo fue el determinar las potencialidades agrícolas del Municipio, mediante la comparación del uso actual y potencial de la tierra para definir las posibles áreas de conflicto y conformidad de uso, concluye  que según el SCUT la selección de uso, se basa en la rentabilidad del tipo de utilización de la tierra y de los usos propuestos, el de mayor factibilidad y superficie esta agricultura semi moderna de cultivos permanentes presentando un uso actual de gran complejidad.

Bajo el mismo marco, Zerega y Hernández (2006) en su investigación titulada caracterización agroecológica  de siete localidades con producción de caña de azúcar Sacharum sp. en el estado Yaracuy, cuyo objetivo fue determinar las características (clima, suelo, agua y planta), de siete sitios experimentales de producción de caña de azúcar  en el estado Yaracuy y su relación con el crecimiento radical y el potencial productivo en función de las exigencias agroecológicas  de este cultivo, utilizó para ello investigación de campo, concluyó que las localidades evaluadas no presentan condiciones óptimas para el cultivo de caña de azúcar, principalmente por: baja retención de humedad en el suelo, excepto Chivacoa todo ello considerando las altas exigencias  de agua que tiene el cultivo  y debido a que las temperaturas mínimas  se ubicaron por encima  de los 20ºC durante todo el año.

Conviene destacar, de acuerdo a Briceño (2006) en su publicación titulada desarrollo, ambiente y ordenación de territorio, hace énfasis en los ejes de desarrollo Territorial  en donde toma en cuenta entre otros el eje norte llanero como área que fortalecerá las actividades agrícolas y pecuaria a través de un incremento de la superficie cultivada y de un sistema carretero y ferrocarrilero que abarca la mayor parte del tramo Barinitas, en el estado Barinas hasta Trujillo en el estado Cojedes.

En Latinoamérica el 29 de junio de 2005 nació la organización llamada Petrocaribe, a ella están suscritos 14 países del Caribe, de los cuales forma parte Venezuela. Se forma bajo un nuevo esquema de intercambio favorable, equitativo y justo entre los países, cuyo objetivo es brindar facilidades tanto financieras como estructurales, para garantizar el suministro directo hacia los países del área, donde el mercado de los hidrocarburos se ve afectado por la intermediación y la especulación. Con miras a, desarrollar paralelamente las políticas y medidas para que cada país produzca 10 por ciento de su capacidad de siembra a la producción de etanol, la construcción de plantas de licuefacción, así como la introducción del gas en su matriz energética, objetivos que hasta la presente fecha se han visto favorecidos mediante la creación de empresas, contratos y suministro de una cuota global de 76.000 barriles diarios, entre otros (Agencia Cubana de noticias 2007).

Las anteriores investigaciones corroboran el planteamiento del presente estudio, en cuanto a la importancia para el fortalecimiento de la capacidad energética, por ello que se plantea la realización de un análisis situacional del uso de la tierra tomando en cuenta los sistemas agropecuarios existentes, con miras a identificar los cambios que puede generar el establecimiento de la planta de etanol que utilizará como materia prima la caña de azúcar.

2.2. Bases  teóricas

      Según, Chávez (2000) las bases teóricas establecen la fundamentación teórica son los enfoques que analizan críticamente el contexto teórico de las variables con el propósito de sustentarla (p.103).

Para ello se indagará sobre los aspectos teóricos que se relacionan con uso de la tierra, con la finalidad de fortalecer el conocimiento sobre los conceptos relacionados con este orden de ideas.

Análisis situacional
· Castellano (citado por Malavé 2007) señala que consiste en el examen de la situación sobre la base de los determinantes y condicionantes de la misma y la identificación y ubicación de los problemas y actores sociales inmersos en la situación.

· Malavé (2007) expresa que busca descubrir potencialidades y debilidades, lo positivo y lo negativo que hay en una situación.
Tierra

· Es una porción vertical de la corteza terrestre que involucra el suelo, el subsuelo, los organismos y la atmósfera cercana, así como los procesos naturales e inducidos y los resultados de las actividades humanas pasadas y presentes que tienen un efecto en el comportamiento de la misma (Ponce 1997, FAO 1985) citado por FAO (2001).

· Parte superficial del planeta, que no esta ocupada por el mar, que puede ser dedicado al cultivo (Encarta 2007).

Suelo

·  Es un ecosistema complejo que se caracteriza por una atmósfera interna y un régimen hídrico propio, además sirve de apoyo a los organismos que allí viven y les proporciona los nutrientes necesarios (Liber 2004).

· De igual manera el Manual Agropecuario (2002) expresa que: “...es la base de toda vida terrestre… y por lo tanto soporta toda la vida del planeta” (p.23).

Uso de la tierra

· Puede ser expresado a un nivel general en términos de cobertura vegetal.  A un nivel más específico se habla de tipo de uso de la tierra, el cual consiste en una serie de especificaciones técnicas dentro de un contexto físico, económico y social (FAO 2001). También puede indicar  los diferentes usos que el hombre puede hacer de la tierra, su estudio y los procesos que llevan a determinar el uso más conveniente en un espacio concreto. Menos del 30% de la superficie de nuestro planeta es tierra. No toda ella puede ser utilizada por los humanos, motivo por el cual constituye un recurso natural valioso y sometido en muchas partes del mundo, a una notable presión (Encarta 2007).
· De acuerdo a lo indicado por FAO (2001)  el uso de la tierra o de los recursos de la tierra, es un proceso sistemático y reiterado llevado a cabo de modo de crear un ambiente que favorezca el desarrollo sostenible de los recursos de la tierra y que satisfaga las necesidades de la población y sus demandas. El proceso evalúa las potencialidades y las limitaciones físicas, socioeconómicas, institucionales y legales con respecto a un uso óptimo y sostenible de los recursos de la tierra y autoriza a la población para tomar decisiones sobre como distribuir esos recursos.
· Según, Young (citado por Rocha e Iriarte 2003) son “Las actividades humanas que están directamente relacionadas con la tierra, haciendo uso de sus recursos o teniendo un impacto sobre ellos”.
· El uso de la tierra incluye “los arreglos, las actividades y los insumos de la población para producir, cambiar o mantener un cierto tipo de cobertura de la tierra” (Di Gregorio y Jansen citado por (ob.cit.).
· Oliver (2003) indica que depende de  factores tales como: características del proceso de urbanización,  evolución del consumo de alimentos, rubros cultivados,  evolución de la ganadería,  patrón  tecnológico empleado y distintos usos alternativos que se pueden presentar para la tierra (urbanización, viviendas o industria, turismo, etc.).
· FAO (2001) también indica que: 
De los 15,2 millones de hectáreas de bosques naturales que se pierden cada año en los trópicos, 14,2 millones se han reconvertido a otros sistemas de usos de tierras y 1,0 millones de hectáreas se han reconvertido en plantaciones forestales. Fuera de los países tropicales, se han perdido cada año 0,9 millones de bosques naturales, de los cuales 0,5 millones de hectáreas se reconvirtieron en plantaciones forestales y 0,4 millones de hectáreas se reconvirtieron a otros sistemas de usos de tierras. 

El manejo de los recursos de la tierra 

· Es de hecho según, (FAO 1991) citado por Silvina (2003) la práctica del uso -o usos- de la misma, por parte de la población humana que habita en ella, la cual debería ser sostenible. En un sentido más amplio esto incluye la planificación del uso de la tierra tal como; la ejecución legal, administrativa e institucional; la demarcación del campo; la inspección y el control del respeto de las decisiones; la solución de los problemas de tenencia de la tierra; el establecimiento de concesiones para extracción de cultivos y animales -madera, leña, carbón, turba, productos no leñosos, caza; la promoción del papel de las mujeres, el desarrollo rural del área y la salvaguardia de los derechos tradicionales de los pueblos indígenas.

· Las calidades de la tierra, tal como han sido usadas durante muchos años,  en el contexto de la evaluación de la misma, son atributos complejos -por ejemplo, disponibilidad de nutrimentos- que afectan la adecuación de la tierra para un uso específico en una manera distinta. Las calidades de la tierra también pueden ser definidas en términos negativos, como limitaciones de la tierra.

Evaluación de la tierra 

· De acuerdo a lo señalado, por (FAO 1976) citado por Silvina (2003)  expresa que la Evaluación de Tierras es el proceso de determinación y predicción del comportamiento de una porción la tierra usada para fines específicos, considerando aspectos físicos, económicos y sociales. Esta evaluación considera los aspectos económicos del uso propuesto, sus consecuencias sociales para la gente del área y del país en general y las repercusiones, benéficas o adversas para el medio ambiente. 
· También indica que la expresión evaluación de tierras se define como el “proceso de juzgar el comportamiento de un uso del terreno, mediante la ejecución o interpretación de estudios y cartografías de suelos, geomorfología, vegetación, clima y otros aspectos del mismo con el fin de identificar y realizar una comparación de los tipos de uso prometedores, en relación con unidades específicas del terreno en términos aplicables a los objetivos de la evaluación”. La evaluación de los suelos y del entorno,  se suele hacer utilizando un número amplio de parámetros, siendo de este modo los resultados más fiables.

· La evaluación de tierras se define también como “el proceso para estimar el potencial productivo de las tierras para usos alternativos” y representa una aplicación de los mapas de suelos, para hacer más asequible la información a los intereses de distintos tipos de usuarios.

· Silvina (2003) también hace referencia a la existencia de diversos métodos de evaluación de tierras entendida como el proceso de distribución de usos de la tierra.  Con diferentes enfoques encontramos: 
· Evaluación cualitativa

· En el método cualitativo entre otros, se  hace referencia a la clasificación de las tierras por su capacidad de uso.  Es uno de los sistemas más difundidos en todo el mundo, pero exige adaptación a las condiciones locales. Este sistema consiste en agrupar unidades de tierra, basados en unidades cartográficas de suelo. Este agrupamiento se realiza principalmente para fines agrícolas, varios autores proponen el uso de una evaluación cualitativa combinada con modelos de simulación, de manera que mediante un análisis rápido con el primer método se identifican las áreas aptas o de conflictos y luego, el uso de modelos de simulación para un estudio más detallado.
· Evaluación cuantitativa

·  Hoy en día se colectan muchos datos puntuales en el espacio y el tiempo, que permiten realizar estimaciones cuantitativas de la relación entre suelos y uso, especialmente para la relación entre la productividad y los factores edáficos, climáticos y de manejo. Para ello se han desarrollado una gran cantidad de modelos de simulación, basados en el concepto de sistemas analíticos.
Clasificación  de uso del suelo

· Existen numerosos sistemas de clasificación de usos del suelo, comprendidos en una de estas tres categorías: urbano, urbanizable (apto para ser urbanizado) y no urbanizable (espacios protegidos por su valor agrícola, forestal o ganadero, por sus recursos naturales, valor paisajístico, histórico, cultural o para preservar su flora, fauna o el equilibrio ecológico). Cada uno de estos grandes grupos comprende otras subdivisiones (Encarta 2007).

Las unidades de tierra            

· Son unidades básicas de mapeo con características de uso de tierra similares para los periodos de estudio. Llegan a constituirse en espacios de tierra delimitados y reconocibles por los usuarios. Las unidades de tierra permiten el almacenamiento y procesamiento de la información temática recolectada en una base de datos relacionada.
Categorías de capacidad de uso

· Según Ceballos (2004) las categorías de capacidad de uso que se emplean en la metodología, se ordenan en forma decreciente en cuanto a la intensidad de uso soportable sin poner en riesgo la estabilidad -física- del suelo, se presentan a continuación.

a. Agricultura sin limitaciones: Áreas con aptitud para cultivos agrícolas sin mayores limitaciones de pendiente, profundidad, pedregosidad o drenaje. Permiten cultivos agrícolas en monocultivo o asociados en forma intensiva o extensiva y no requieren o, demandan muy pocas, prácticas intensivas de conservación de suelos.  Pueden ser objeto de mecanización.

b. Agricultura con mejoras: Áreas que presentan limitaciones de uso moderadas con respecto a la pendiente, profundidad, pedregosidad y/o drenaje.  Para su cultivo se requieren prácticas de manejo y conservación de suelos, así como medidas agronómicas relativamente intensas y acordes al tipo de cultivo establecido.

c. Agroforestería con cultivos anuales: Áreas con limitaciones de pendiente y/o profundidad efectiva del suelo, donde se permite la siembra de cultivos agrícolas asociados con árboles y/o con obras de conservación de suelos y prácticas o técnicas agronómicas de cultivo.

d. Sistemas silvopastoriles: Áreas con limitaciones de pendiente y/o profundidad, drenaje interno que tienen limitaciones permanentes o transitorias de pedregosidad y/o drenaje.  Permiten el desarrollo de pastos naturales o  cultivados y/o asociados con especies arbóreas.  

e. Agroforestería con cultivos permanentes : Áreas con limitaciones de pendiente y profundidad, aptas para el establecimiento de sistemas de cultivos permanentes asociados con árboles (aislados, en bloques o plantaciones, ya sean especies frutales y otras con fines de producción de madera y otros productos forestales).

f.  Tierras forestales para producción: Áreas con limitaciones para usos agropecuario, debido a que posee pendiente o pedregosidad, con aptitud preferente para  realizar un manejo forestal sostenible, tanto del bosque nativo como de plantaciones con fines de aprovechamiento, sin que esto signifique el deterioro de otros recursos naturales.  La sustitución del bosque por otros sistemas conllevaría a la degradación productiva de los suelos.

g.  Tierras forestales de protección: Áreas con limitaciones severas en cualquiera de los factores limitantes o modificadores; apropiadas para actividades forestales de protección o conservación ambiental exclusiva. Son tierras marginales para uso agrícola o pecuario intensivo. Tienen como objetivo preservar el ambiente natural

· Esta categoría también incluye las zonas denominadas bosques de galería, las cuales son áreas ubicadas en las márgenes de los ríos, riachuelos o quebradas y en los nacimientos de agua. Los bosques de galería, pueden delimitarse con una franja de 15 a 30 metros de ancho de cobertura vegetal a partir de las márgenes de los ríos, riachuelos, quebradas y nacimientos de agua, a lo largo de los mismos.

Modelos de cambio de uso.
· Aguayo citado por Henrríque et al. (2007) son” una poderosa herramienta de análisis espacial orientada, principalmente, a los siguientes aspectos: (a) Explorar los variados mecanismos que fuerzan los cambios de uso del suelo y las variables sociales, económicas y espaciales que conducen a esto; (b) Proyectar los potenciales impactos ambientales y socioeconómicos derivados de los cambios en el uso del suelo. (c) Evaluar la influencia de alternativas políticas y regímenes de manejo sobre los patrones de desarrollo y uso del suelo.

Mapas de usos del suelo

· La observación directa en el campo, a partir de mapas base de reconocimiento y apoyada en el análisis de fotografías aéreas, tradicionalmente ha supuesto la principal fuente de información sobre los usos del suelo. Sin embargo, la introducción de técnicas de sensores remotos colocados en satélites artificiales, como la serie americana Landsat o la francesa SPOT, así como los Sistemas de Información Geográfica (SIG), capaces de procesar y comparar una gran cantidad de datos, han logrado proporcionar una información más detallada y precisa de los usos del suelo. Éstos pueden ser representados, a modo de mosaico, en mapas de gran precisión, los cambios pueden ser monitorizados a una buena escala y permiten enjuiciar mejor la capacidad de la tierra, que viene definida por factores como el tipo de suelo, el microclima del área considerada, la inclinación o la estabilidad del suelo, que ayudarán a decidir su uso más apropiado (Encarta 2007).
Consecuencias económicas en el uso del suelo agrícola.

· Según lo expresado por Oliver (2003) el mercado de la tierra tiene un papel esencial en la producción agrícola de un país, en efecto si el precio de los terrenos aumenta, los productores buscaran intensificar el uso de la tierra, incrementando el rendimiento por hectárea para disminuir la importancia relativa del costo de la tierra dentro del costo de producción y se acentúa más cuando la frontera agrícola tiende a agotarse como en los actuales momentos. Otro de los factores que influyeren son las medidas gubernamentales destinadas a reorientar la economía
· Indica también que la regulación del uso y de la tenencia de la tierra a través del mercado, por lo menos en el caso de América Latina y más específicamente de Venezuela, no parece haberse realizado a favor de las explotaciones más eficientes, que son las pequeñas y medianas, sino a favor de las grandes que controlan todavía 46,4% de la superficie de las explotaciones agrícolas.
· Los.factores.económicos, ejercen una gran influencia sobre el uso del suelo agrícola, especialmente los costes derivados de los créditos o préstamos y la política gubernamental en esta materia; así, los controles en la producción de un determinado cultivo, la disponibilidad de subsidios, las cuotas fijadas, el marco establecido al margen de la tierra a cambio de una compensación económica y los planes para hacer las granjas menos dependientes de una sola actividad se combinan para crear un complejo modelo en constante cambio sobre el uso del suelo agrícola. Además, en la actualidad los transportes permiten acercar rápidamente los productos agrícolas a los mercados mundiales, por lo que, de este modo, el uso que se está dando a un determinado espacio puede responder a las demandas de otros lugares del globo. (Encarta 2007).
· Guevara (2002) la expansión industrial notablemente se ha dirigido hacia el estado Bolívar, es lenta hacia la región nororiental y escasa en los llanos. En Venezuela más del 94% de su población dispone de servicio eléctrico, se ha evidenciado un gran avance en la irrupción de nuevos usos del suelo, intensificación de cultivos e introducción de nuevas especies de plantas. En la actualidad se registran 310.972 hectáreas de superficie regable, con una extensión neta bajo riego de 197.258 hectáreas. Esta extraordinaria movilización de recursos acuíferos, junto a otros factores, ha posibilitado el afianzamiento de prósperos paisajes de agricultura comercial moderna empresarial, que ha hecho aumentar substancialmente la producción de arroz, maíz, caña de azúcar, cítricos, tomates y otros productos. 
· En el caso de Venezuela, según el Censo Agrícola de 1998, elaborado por el Instituto Nacional de Estadísticas (INE) el 5% de los propietarios de unidades de producción agrícolas acaparan el 75% de las tierras. Por otro lado, sólo el 7% de los parceleros beneficiados con tierras han tenido créditos oficiales y apenas el 17% ha contado con asistencia técnica. Las cifras del viejo Instituto Agrario Nacional (IAN) señaló que durante su vigencia repartió 11,5 millones de hectáreas entre 230.000 familias, señalan que las fincas con 50 hectáreas o menos ocupan en total unas 3,2 millones de hectáreas, representado por un 8,3 millones de hectáreas son explotadas por personas que no están sujetas a la reforma agraria,  Esto significa que el 72% de las tierras entregadas por el IAN en sus 40 años de historia, no favoreció a los pequeños agricultores, y por ende de los beneficiarios de la reforma agraria. 
Conservación  
·  López citado por Henrríque et al. (2007) señala que la conservación es el conjunto de actividades destinadas a recuperar, mantener o mejorar la capacidad de los ecosistemas, para lograr equilibrios dinámicos y utilidad permanente.
Ciclo biogeoquímico

· El Manual Agropecuario (2002) expresa que: “...es el movimiento cíclico de el agua, nitrógeno, fosforo, carbono entre otros  que pueden actuar por la tierra, aire, mar, y organismos vivos” (p.137).

Zona Protectora

·  Paul y Rojas (2008) señalan que es una categoría legal de protección ampliamente empleada en Venezuela. Su función es regular el uso de la tierra en áreas susceptibles a ser poblada mediante el establecimiento de planes de manejo específicos.

Deforestación

·  Según Díaz (2004) constituye la primera parte de la degradación de los suelos y destrucción de los ambientes primitivos….millones de hectáreas están siendo convertidas en otros usos, principalmente a la agricultura (p.172). La Destrucción a gran escala del bosque por la acción humana, generalmente para la utilización de la tierra para otros usos, avanza a un ritmo de unos 13 millones de hectáreas al año, aunque la pérdida neta es de 7,3 millones de hectáreas, gracias a la reforestación o a la expansión natural de los bosques existentes. La deforestación alcanza sus valores más elevados en América del Sur y África, con cerca de 4,3 millones de hectáreas anuales perdidas en América. 

· El avance de las deforestaciones en el ámbito nacional  ha sido estimado por el orden de 1,3% anual, con un total anual de aproximadamente 240.000 hectáreas que corresponden a unas 100.000 hectáreas de vegetación alta por causa de deforestación  y talas selectivas, 70.000 hectáreas permisadas y 30.000 hectáreas de manera ilegal. Estas desalentadoras cifras reflejan que en un futuro no lejano Venezuela habrá perdido su potencial forestal actual y aumentará su superficie par actividades agrícolas y pecuarias (Yanez  citado por Paul y Rojas 2008) (p.5).

· De la misma, manera Sánchez citado por (ob. cit.) expresa que “una de las causas importantes de la destrucción de la Reserva Forestal de Turén fue la invasión de las tierras y el cambio de uso hacia actividades agrícolas”(p.6).

Bosque seco

· Según, Díaz (2004) el bosque seco esta constituido por comunidades arbóreas ralas a densas, de tamaño bajo a mediano (15 a 20 metros) fuerte alternancia entre la época de lluvias  y una de sequia. La precipitación media anual varía entre los 600 y 1.500/2.000 mm. Durante la estación seca los arboles pierden el follaje parcialmente (semicaducifolio o semideciduo) o totalmente caducifolio o deciduo. Los suelos son secos, arenosos, arcillosos. Es actualmente el tipo de bosque más amenazado de desaparecer en Venezuela (p.176).

Bosque ribereño

· Guevara (2002) indica que los bosques ribereños, conocidos también como bosques de galería, se encuentran ubicados en las orillas de los ríos, especialmente en los llanos, constituidos por árboles de mediana altura que permanecen verdes durante todo el año debido a la humedad proporcionada por los cuerpos de agua. La especie más común es la palma moriche, por lo que en algunos lugares se les llama morichales, cuando ésta domina en su composición.

Biodiversidad

· Bibby y  Wri  citado por el Paul y Rojas  (2008) “...es la variedad total de la vida sobre la tierra, e incluye todos los genes, especies, ecosistemas y procesos ecológicos” (p.137).

· De acuerdo a lo planteado por Díaz (2004) comprende la inmensa riqueza de vegetales, animales y microorganismos que  pueblan la tierra, como también los ecosistemas de los que ellos forman parte. Actualmente se calculan entre 5 y 30 millones de especies, siendo identificados hasta el momento 1,4 millones de organismos de los cuales 751.000 son insectos, 6.300 reptiles, 9.198 aves, y 4.170 mamíferos. 
Mecanismos de deterioro de la Biodiversidad 

Según, la Organización de las Naciones Unida para la Educación, la Ciencia y la cultura (UNESCO) (1992)  indica que la presente situación se ve afectada por:
· Deterioro por fragmentación de habitad en los bosques tropicales,  es una de las principales causas de deterioro de los mismos, es la expansión de la agricultura marginal, aunque en determinadas regiones la producción comercial de madera puede causar un problema todavía mayor.

· Introducción de especies, lo cual provoca muchas de la extinciones de especies registradas.

· Explotación excesiva de especies de plantas y animales en muchos casos las extinciones se han debido al interés humano en obtener alimentos y bienes preciados.

· Contaminación de suelo agua y la atmosfera, debido al uso de productos contaminantes que deterioran los ecosistemas y pueden reducir o eliminar la población de especies sensibles. Que en algunos casos reverbera a lo largo de la cadena alimenticia.

· Modificación del clima mundial. El efecto invernadero en la atmosfera causa incremento de 1 a 3 ºC. en el próximo siglo, con el cual el nivel del mar aumentaría de uno a dos metros.

· Agroindustria y forestación, la diversidad de variedades de cultivos y animales de cría se esta reduciendo rápidamente en todo el mundo. Debido a la hibridación de plantas y al consiguiente aumento de la productividad que surge de plantar un número relativamente menor de cultivos que reaccionan mejor ante el riego, los fertilizantes y los plaguicidas.

· Según García (2007) establece que La biodiversidad es esencial para la agricultura y la producción de alimentos se ve cada vez más amenazada por la deforestación, el agotamiento de los suelos, los resultados de la explotación agricultura de la revolución verde, la urbanización, la contaminación y la transformación de los humedales. Lo que nos lleva a un peligro latente que es el fuerte aumento de precios y el declive de las reservas de alimentos en el mercado mundial (p.4)

Desarrollo sostenible

· Según Gabaldón (1996) la  filosofía del desarrollo sostenible fue definida en el Informe Brundand 1987 como “la satisfacción de las necesidades del presente sin dañar la capacidad de las futuras generaciones para satisfacer sus propias necesidades”. Gabaldón, también define que una estrategia lleva el calificativo de sustentable si es socialmente viable y relaciona el progreso con una armonía con el ambiente.
· Mesa y González (1998) indica que e una expresión suprema actual, que considera como centro de cualquier análisis el bienestar del hombre y la preservación futura de la sociedad humana.
Impacto ambiental
· La alteración positiva o negativa de la calidad ambiental, provocada o inducida por cualquier acción del hombre. Es un juicio de valor sobre un efecto ambiental (Glosario net 2007).
· Efecto sobre el ambiente, ocasionado por la acción antrópica o de la naturaleza. (Ley Orgánica del Ambiente 2006).

Energías alternas

· Jacobson (2008) indica que el orden de ciertas fuentes de energía alternas de las más limpias a las más contaminantes es el siguiente eólica, eólica con producción de hidrógeno, solar de concentración, geotérmica, maremotriz, solar fotovoltaica, undimotriz, hidroeléctrica, nuclear, carbón con captura de carbono, etanol de maíz y etanol de celulosa.
Actividad energética a nivel mundial
· Según, Ballenilla y Ballenilla (2008) en la utilización de las fuentes mundiales de energía primaria total, se destaca el petróleo con un 34,3%, el carbono con 25,1%, el gas natural con 20,9%, combustibles renovables y residuos con un 10,6%, la energía Nuclear con 6,5%, la energía hidroeléctrica con un 2,2%, y otros como geotérmica, solar y eólica con un 0,4%.  
· En la actualidad la demanda mundial de petróleo, alcanza los 86,97  millones de barriles de petróleo al día (OPEP 2009). Asia ha experimentado un fuerte crecimiento económico en los últimos años que se ha traducido en aumentos significativos de la demanda de energía, especialmente de los dos principales hidrocarburos, el gas y el petróleo.  Situación que Venezuela, con miras de buscar complementariedad para el desarrollo del país ha firmado convenios energéticos en donde se establece una alianza con Japón a corto plazo para intercambiar tecnología por recursos petroleros. Es por ello que según  Travieso (2009) experto petrolero expresa que Venezuela esta naciendo como país independiente y respetado por ser la primera potencia con reservas energéticas probados en la faja del Orinoco, las cuales están calculadas por el orden de 313 a 316 mil millones de barriles y aunado a ello, grandes reservas gasíferas. 

· También hace referencia el caso de Venezuela que consume 474 mil barriles diarios lo que equivale a un 14,4% del total de 3,3 millones de barriles diarios que produce, indicando que los precios de venta del petróleo oscilan entre 70 y 75 dólares por barril, así mismo indicó que los Estados Unidos posee reservas de 21 mil millones de barriles y  de los 20 millones que consume al día, produce 7 e importa 13 millones de  barriles .
Actividades económicas en Venezuela
· Guevara (2002) señala que en Venezuela resulta desequilibrada la actual distribución poblacional en las actividades económicas laborales, lo que obstaculiza el desarrollo al estar exageradas las actividades del sector terciario. En síntesis, el 61 % de la población ocupada trabaja en actividades terciarias, sólo el 23% en las actividades secundarias, el sector primario ocupa apenas el 16% con un  15% en actividades agrícolas y el 1% en hidrocarburos, minas y canteras. Así mismo, indica que mejores niveles educativos y de capacitación laboral deberán acrecentarse para cubrir el alto y sostenido aumento de la fuerza de trabajo. Venezuela podría incorporar muchas más personas a esta fuerza de trabajo, pues se reconocen a 5.545.000 personas inactivas, de quince y más años de edad, entre las cuales hay importantes sectores de jóvenes sin estudiar ni trabajar, y adultos inactivos.
Tasa de Retorno energético
· Ballenilla y Ballenilla (2008) es el cociente entre la energía obtenida y la utilizada para obtenerla. Para que un producto que produzca energía sea rentable el cociente nunca puede ser menor que la unidad, en un proceso que se crea sostenible.
· Expresada en términos generales, es la energía que se consume para producir energía desde cualquier medio o fuente. 
Biomasa

·  Según, García (2001) es el conjunto de materiales de naturaleza biológica que, por cualquier causa, inclusive de mercado, no son utilizados para la alimentación humana ni de los animales que viven en los ecosistemas naturales, y que no han sufrido cambios profundos en su composición, tales como los que han tenido lugar durante los procesos de mineralización ocurridos en la formación del carbono y del petróleo. Todos estos materiales son potencialmente utilizables para la producción de energía.

·  Los materiales biomásicos se producen a partir de la energía contenida en la radiación solar que se transforma en energía química por las plantas a través de la fotosíntesis y es  transferida posteriormente a los animales y se libera al medio ambiente por procesos de descomposición de los materiales biológicos residuales o muertos.

· En base a lo anterior expuesto se puede hablar de 2 tipos de biomasa
· A- Biomasa natural es aquella que se genera de los bosques y ecosistemas naturales, tanto en forma de residuos  como de arboles y plantas que pueden utilizarse para la obtención de energía .
· B. Biomasa antropogenica es aquella que en cuya formación interviene el hombre entre ellas tememos:
    -Biomasa residual se forma a partir de las actividades agrícolas (paja de cereales, cañote y mazorca de maíz, el cañote y cabezuela del girasol, bagazo de caña de azúcar, cascarilla y paja de arroz), forestales e industriales.

    -Cultivos energéticos lignocelulósicos proviene de especies vegetales que se cultivan específicamente para la producción de energía y que contiene celulosa y lignina como componentes

· Bajo estos parámetros concluye que la biomasa, utilizada fundamentalmente para usos térmicos, constituye alrededor del 13% de la energía primaría mundial y es la principal fuente energética de muchos países en vías de desarrollo (p.361).
Biocombustibles   
· Según  Martínis (2007) “son fuentes de energía renovable que se producen en base a materias primas de origen agrícola, entre ellos, la caña de azúcar, el fríjol de soja, el aceite de palma y el maíz; o desechos orgánicos “ (p.4).
· Velazquez (2007) se le denomina biocombustible a cualquier tipo de combustible que derive de la biomasa productos orgánicos o sus desechos-. Los energéticos de este tipo pueden sustituir a los combustibles fósiles tradicionales, derivados del petróleo. Los biocombustibles más usados y desarrollados son el bioetanol proviene de caña o maíz  y el biodiesel. Se obtiene de aceites oleaginosos.
· Según, Ballestroa (citado por García 2001) indica que suele distinguir dos clases de biocombustible líquidos para su utilización en el sector transporte:
1.) El alcohol etílico (también denominado bioetanol) y su derivado el 5-etil-ter-butil-eter (ETBE) que puede sustituir al aditivo metil-ter-butil-eter (MTBE) que actualmente se esta utilizando como producto oxigenado sustitutivo del tetraetilo de plomo para mejorar el índice de octano de la gasolina.

2.) Los aceites vegetales (bioaceites, obtenidos a partir de cultivos de semilla oleaginosas, como la soja y el girasol, estos pueden ser utilizados como aceites sin refinar o modificarlos, mediante  un proceso químico (Transesterificación), para obtener esteres metílicos o etílicos (biodiesel).

· Bajo este orden de ideas, Velázquez (2007) la reducción de las emisiones de gases de efecto invernadero es un buen argumento para apostarle a la producción de biocombustibles. La disminución fluctúa en rangos de 20 a 80%, dependiendo de la mezcla de energético, sería una irresponsabilidad no tomar cartas en el asunto y comenzar a colaborar con el medio ambiente. 
Etanol combustible 

· Por su parte Zurga (2007) es un compuesto químico líquido (CH3-CH2-OH) incoloro de alta octanaje que arde limpiamente. Es producido a partir de materia prima vegetal tal como son la caña de azúcar, el maíz, la soya, la yuca, la remolacha y todo componente vegetal que contenga azucares, que mediante un proceso de fermentación puedan ser convertidos en alcohol. Para ser utilizado como combustible, el etanol debe ser altamente puro (96%) y anhidro, es decir, deshidratado en altísimo grado.

Situación actual de la producción de etanol en el Venezuela.
· Venezuela no es un país productor de Etanol combustible.
· Venezuela tiene en la actualidad 13 factorías ubicadas en el eje central del territorio nacional, destinadas a la refinación de azúcar. Son industrias con una capacidad de molienda diaria estimada en 90 mil toneladas de caña, capacidad que no se corresponde con la siembra de 116 mil hectáreas, con una producción promedio de 8.500.000 tn de caña, un rendimiento promedio en campo de 68 tn caña/h y de 5,15 tn azúcar/h. 
·  Las destilerías nacionales producen aproximadamente. 250.000 lts/d de alcohol para bebidas y uso medicinal.

· Anualmente se importan más de 3millones de litros de alcohol.

· La producción nacional de azúcares es de 676.000 Ton/Año (2002-2003) y la demanda es de 1.000.000 Ton/Año, existiendo un déficit superior a 200.000 Ton/Año, no hay melaza, ni caña fresca disponible para la producción de alcohol carburante.

· La demanda de Etanol requerido a mediano plazo esta estimada en 20 mil barriles diarios.

·  Se necesita crear nuevos desarrollos agroindustriales de grandes superficies de caña de azúcar, yuca, arroz, batata y biomasa en general que pueda utilizarse. (Ministerio de Energía y Petróleo 2006).
Características del cultivo de caña de azúcar.

· Encarta (2007) caña de azúcar, nombre común de ciertas especies de herbáceas. Clasificación científica: la caña de azúcar pertenece a la familia de las Gramíneas, (Gramineae); es la especie Saccharum officinarum. Se cultiva en países tropicales y subtropicales de todo el mundo por el azúcar que contiene en los tallos, formados por numerosos nudos. La caña alcanza entre 3 y 6 m de altura y entre 2 y 5 cm de diámetro. Forma espiguillas florales pequeñas agrupadas en panículas y rodeadas por largas fibras sedosas. Se conocen diversas variedades cultivadas que se diferencian por el color y la altura de los tallos. 

· Se desarrolla con 1000  a 2000 mm anuales de precipitación bien distribuidos en el periodo de crecimiento debe contar con buen suministro de agua, que se reduce al mínimo en el periodo de maduración y cosecha ya que requiere época seca. Requiere suelos de alta fertilidad específicamente los Francos, Franco Arcillo Limoso y franco Limoso.

· El cultivo de la caña de azúcar y su proceso industrial ha sufrido los cambios que imponen la ciencia y la tecnología. Y es así que pasamos, por ejemplo, del acarreo animal al autopropulsado, del alza manual al alza mecánica, del corte manual a las combinadas, de la producción del papelón y la panela a la industrialización del azúcar refino y actualmente a la producción de etanol.
· Mesa y González (1998)  la caña de azúcar es uno de los cultivos que almacena en forma de biomasa la mayor cantidad de la energía disponible en la radiación incidente, al mismo tiempo que dispone de un potencial genético de la cosecha entre 200-300 ton/h, muy superior al promedio mundial actual de 60 ton/h.

· Montilla y Briceño (2001) expresan que, el porcentaje de los costos de producción del cultivo de caña de azúcar (en plantilla) estimado por Ministerio de Agricultura y Cría (MAC).y la  Unidad Estadal de Desarrollo Agropecuaria (UEDA) Portuguesa para el año 1995 fueron: Preparación de la tierra 23, siembra 31,78%, fertilización 24,32%, control de malezas 8,88%, control de plagas 4,96%, riego 26,07%. Resaltando el hecho del alto porcentaje de los costos de fertilizantes el cual indica que es un 24,32% del costo total de producción. 

· El porcentaje de los costos de producción del cultivo de caña de azúcar (en soca) estimado por MAC-UEDA Portuguesa para el año 1995 fueron: Alineado y requema 0,83%, rajado de soca resiembra 4,76%, fertilización 24,09%,  control de malezas 8,11%, control de plagas 4,96%, riego, 4,37%.
Al hacer referencia de los costos, se observa que el fertilizante, absorbe la mayor parte del costo total de producción, representando  un 24,09%.

Etanol de caña

· Brasil compite con EE.UU en producción de etanol porque la caña de azúcar rinde de 2200 a 3000 litros/ h. más del doble que el maíz. El tallo es 20% azúcar y el desperdicio de la caña puede quemarse para darle energía a la destilería, reduciendo el uso de combustible fósil. Para el 2005 Brasil produjo 3,96 miles de millones de galones a un costo de 0,87 dólar por galón, al compara la energía de combustible fósil empleada en hacer gasolina versus la energía para hacer combustible con el etanol de caña se observa que, tienen una relación de 1:8 estableciendo que, se requiere más energía fósil para hacer biocombustible. Por ello,  la ganancia radica en la emisión de gases de efecto invernadero ya que el etanol de caña libera 56% menos (Departament of  Energy citado por Bourne 2007).
Características del cultivo de maíz

· Encarta (2007) maíz, nombre común de una gramínea muy cultivada como alimento y como forraje para el ganado. El nombre proviene de las Antillas, pero en México, los nahuas lo denominaron centli (a la mazorca) o tlaolli (al grano). El trigo y el arroz, el maíz son  los cereales más cultivados del mundo.

· Montilla y Briceño (2001) señalan que es el cultivo con mayor incidencia en Barinas, debido a la cultura de siembra ya que gran parte de la  población económicamente activa esta asociada a esta actividad. Exige buenos nutrientes para obtener rendimientos económicamente viables que van de 200 a 300 Kg/ h. requiere de 7000 a 1000 mm de agua durante el ciclo pero bien distribuidos pues el factor agua es el más critico y es el que determina el rendimiento final específicamente 15 días antes hasta 30dìas después de la floración. 

· Suelos: requiere de mediana a alta fertilidad en suelos Francos, Franco Arcillo Limoso y franco Limoso. 

· Montilla y Briceño (2001) aclaran que, el porcentaje de los costos de producción del cultivo de maíz estimado por MAC-UEDA Portuguesa para el año 1995 fueron: preparación de la tierra 13,69%, siembra 8,32%, fertilización 26,32%, control de malezas 12,18%, control de plagas 13,40%, cosecha y trasporte 26,07%.
Aquí también se observa que, los costos de los fertilizantes abarcan un 26,32% del costo total de producción. 

· El maíz es un componente energético que sirve indistintamente para la alimentación humana y de los animales especialmente aves y cerdos, y hoy en día conjuntamente con la soya constituyen el ingrediente fundamental para la industria de alimentos balanceados para animales. Además su uso industrial es muy diverso: almidones aceites azúcar, gluten, dextrosa, sémola, glicerina, alcohol, cerveza, pinturas, resinas es por ello que fue el alimento básico de los indígenas americanos. 

· Montilla y Briceño (2001) indican que, el maíz presenta alta eficiencia productiva en altas latitudes y muy bajas en áreas tropicales es por ello que su rendimiento para los últimos cincuenta años ha sido moderado en Venezuela. Dado a la incipiente selección de híbridos de alto rendimiento al parecer tiene gran incidencia la mayor fotosíntesis neta diaria en las zonas templadas asociadas a los días más largos en verano. Resaltando la desigual disponibilidad de tecnología y recursos financieros entre el norte desarrollado y el sur no desarrollado, para determinar rendimientos finales muy diferentes aún cuando se trabaje con genotipos muy similares y afirma que el cultivo de maíz con relativa ineficiencia productiva en el medio tropical no debería considerarse como rubro central en la agricultura venezolana. Y menos para el consumo animal, pues disminuye su calidad al pase por la cadena trófica  para que puede ser asimilado como proteína para el consumo  humano. No se puede obviar  que al maíz se dedica la mayor superficie de cultivo en Venezuela. 

Etanol de maíz

· Casi todo el etanol de EE.UU se fabrica con maíz amarillo para el 2006 produjo 4,86 miles de millones de galones a un costo de 1,09 dólar por galón, la proliferación de destilerías de etanol de maíz compite con los productos de la carne, lo que aumenta los precios. La mayoría de etanol se vende como aditivo para gasolina llegando a utilizar en ciertas zonas centrales 85% de etanol y 15% de gasolina, al compara la energía de combustible fósil empleada en hacer gasolina versus la energía para hacer combustible con el etanol de maíz, se observa que requiere 0,3% más de energía fósil para hacer biocombustible, la ganancia radica en la emisión de gases de efecto invernadero ya que el etanol de maíz libera 22% menos (Departament of  Energy citado por Bourne 2007).
Vinaza

· Son efluentes líquidos generados en el proceso de producción de etanol y que posee un alto contenido de matera orgánica e inorgánica (Castro y Duran 2001) son Posee valores de pH. menores de 5, su principal característica es la de poseer alta Demanda Química de Oxigeno (DQO) de 120.000mg/l  de vinaza, alta cantidad de sólidos totales y en suspensión  y una alta temperatura de 80 a 90 ºC, lo que puede constituir una fuente importante de contaminación si no es adecuadamente tratada. Esta característica hace de ella un contaminante severo de los suelos y aguas donde son depositadas. En México por cada litro de alcohol etílico obtenido a partir de mosto de melaza, se generan alrededor de doce litros de vinaza.
Superficie  de maíz  y caña cultivada por hectárea en Venezuela
· La  Tabla 1 según, Montilla citado por Montilla y Briceño (2001)  indica que para el año 1999, la superficie cosechada fue de 1.585.033 hectárea en la agricultura vegetal venezolana, y de los rubro resaltantes se ilustraron los siguientes parámetros:

Tabla 1.

Producción de maíz y caña para 1999 en Venezuela.

	Rubro
	Superficie cosechada por ha.
	Rendimiento en Kg/ ha.
	Producción por toneladas



	Maíz  
	366.952
	3.132
	1.149.452

	Caña de azúcar:
	127.183 
	66.840.
	8.501.109


Fuente: Montilla y Briceño (2001).

Según el Instituto Nacional de Investigaciones Agrícolas (INIA) (citado por Nieves 2008). La producción de maíz en Venezuela experimentó un incremento del 89% en el período 1995-2005, con valores de 1.160.000 y 2.200.000 toneladas, respectivamente. Para el año 2007, la meta del  Ministerio del Poder Popular de Agricultura y Tierras (MPPAT), fue alcanzar las 2.500.000 toneladas, lo cual equivaldría a cosechar 750.000 ha. y un rendimiento de 3300 Kg./ha. El valor real reflejó la cosecha de 740.372 ha., con un rendimiento de 3.472 Kg./ha. y una producción de 2.570.869 toneladas.
Utilización de los desechos del proceso de la caña

· Mesa y González (1998) indica que, el precio deflacionado del azúcar exhibe una tendencia decreciente desde 1900, que este cultivo apunta hacia el objetivo energético donde el empleo del secado de bagazo con los gases de escape, la cogeneración y el tratamiento de residuales para la obtención de biogás, así como el uso de esquemas de calefacción y evaporación y cristalización más eficientes constituyen un aspecto importante para incrementar la disponibilidad de bagazo para otros fines, así como, el empleo de la cachaza como abono orgánico en sustitución de compuestos químicos. En general, los residuales del proceso (aguas residuales y lodos provenientes de la obtención de biogás) pueden utilizarse ventajosamente para sustituir el empleo de fertilizantes obtenidos por síntesis química.
Impactos de la expansión del cultivo de caña
· Según, Martinis (2007) la sociedad capitalista basados en megaempresa multinacionales busca expandir  sus imperios en Brasil con miras de evadir la dependencia energética, dando lugar por el incremento de monocultivos tanto de maíz como de caña de azúcar ,a una serie de impactos ambientales, entre ellos.
Impactos económicos 
· Fabricas de producción: existen 3,67 millones de hectáreas cultivadas de caña en Sao Pablo para el 2007, un millón pertenece a las mismas planta, otro millón al fondo de productores agrícolas y 1,67 millones es de sociedades y /o arrendamiento.
· Precios de la tierra: incrementaron en  244% del 2002 al 2004.
· Renta de la tierra: por el aumento de la expansión de los monocultivos aumentaron el alquiler de las tierras.
· Expansión de la frontera de la caña: el incremento del precio de la tierra, ejerce presión sobre los demás cultivos y áreas de pastizales ya  que tiende a desplazarlos, por ejemplo, en el estado de Minas de Gerais que produjo en la cosecha del 2006-2007 de 33,56 millones de toneladas de caña ya tiene expectativas de producir en la cosecha de 2007-2008 un estimado de 40,96% millones de toneladas. con un aumento provisto de 20,10% y se estima acrecentar 129 millones de toneladas en relación a la producción actual lo que equivale a 1,63 millones de hectáreas en cultivos solo para 4 estados (Mato, Grosso do su, Mato Grooso, Goias y Parana).

· Expansión: se pretende incrementar 129 millones de toneladas en relación a la producción actual. El capital extranjero controla 18 plantas con capacidad de molienda de 28 millones de toneladas por zafra estableciendo 5,9% de la producción nacional.
Impactos económicos en la alimentación.
· En Brasil, el maíz, soja y trigo vienen perdiendo espacio en varios estados con probable repercusión en sus precios futuros (Martínis 2007).
· Los precios de los alimentos están subiendo a un ritmo preocupante en Europa, China, India y Estados Unidos.
· El instituto Internacional  de políticas de alimentos estimó que el precio de la canasta básica subirá del 20 al 33% hasta el 2010 y del 26 al 135% para el 2020. Hecho que debe ser tomado en cuenta por los países que se inclinen por la producción de etanol con rubros agrícolas.
· Con la expansión del cultivo de caña se consolida el modelo económico dominante en la agricultura Brasileña como: es el monocultivo, fortaleciendo el cultivo de los transgénicos; utilización de fertilizantes de origen industrial; uso intensivo de agrotóxicos; herbicidas; mecanización pesada y de la aviación agrícola. Aún a sabiendas que este modelo es ambientalmente insostenible y favorece la degradación ambiental.
· Con la extensión del cultivo de caña se produce: un aporte importante del óxido nitroso. Potencial contaminante producto de la agricultura, que favorece el efecto invernadero.
· También se contaminarán aguas y suelos por agrotóxicos, herbicidas y fertilizantes nitrogenados.
· Presión del área planteada con caña de azúcar ya que desplaza otros cultivos inclusive la ganadería hacia el Centro-Oeste del país, y creando una nueva fuente de presión sobre nuevas tierras de la amazonia.
Impactos sociales
· En el cultivo de caña de azúcar, la tendencia dominante es la utilización temporal de grandes contingentes de fuerza de trabajo asalariada, aunque es una fuente de empleo para los desempleados, se potencia la superexplotación del trabajo y fortalece la práctica de un trabajo en situación similar a la de los esclavos.
· Exclusión social del campesinado debido a la concentración de las tierras hacia el monocultivo.
· Deslegitimación de la cultura campesina y de los pueblos originarios.
· Explotación de los jornaleros por el aumento abusivo de la explotación de la fuerza de trabajo ya que en promedio de productividad por jornal es de 12 a 15 toneladas de caña cortada por día, productividad que ha venido aumentando desde los años 80, ya que para esa época era de 5 a 8 toneladas de caña cortada, hecho que produce fatiga y muertes lentas, ya que se requieren 9.700 golpes de machete por tonelada, se puede sumar el calor excesivo, la mala alimentación, la violencia simbólica de considerar flojo aquel que no cumpla con la productividad diaria.
Impacto directo en el ambiente.

· Es necesario tomar en cuenta que en la producción de energía, mediante el procesamiento de la caña de azúcar  provoca contaminación  los suelos y las fuentes de agua potable, porque utiliza una gran cantidad de productos químicos. El proceso de destilación del etanol produce un residuo que se llama vinaza. Por cada litro de etanol producido, son generados de 10 a 13 litros de vinaza. Parte del residuo puede ser utilizado como fertilizante, pero en su mayoría contamina ríos y fuentes de aguas subterráneas. Por ejemplo: si Brasil produce 17 000 ó 18 000 millones de litros de etanol por año, eso significa que por lo menos 170 000 millones de litros de vinaza se depositan en las regiones de los cañaverales
· La  quema  de la caña de azúcar, que  sirve  para facilitar  la  cosecha, destruye 
gran parte de los microorganismos del suelo, contamina el aire y causa muchas enfermedades respiratorias.
· Castellanos (2004) efectuó estudios en empresas como la azucarera, química, papelera, petrolera, textil, siderúrgicas sobre la extracción y consumo del uso de agua en su proceso productivo así como, descarga de aguas residuales y es precisamente la industria azucarera la que tiene un mayor consumo de agua vinculada al proceso productivo en general, si la comparamos con las otras industrias al mismo tiempo que emite elevadas pérdidas al medio ambiente.

Impacto en la salud pública
· Es alarmante la situación, por las diversas muertes que se registran en los poblados donde se explota la caña como es el caso en la ciudad Chuchigalpa Nicaragua, quienes aseveran que sufren de insuficiencia renal crónica producto de la contaminación causada por el cultivo de caña.
· El Instituto Nacional de Investigaciones Espaciales de Brasil indica que en São Paulo se produce el 60% de la producción de etanol del País y anualmente se presenta situaciones de emergencia, porque las quemas han llevado la humedad del aire a niveles extremadamente bajos, al punto que los habitantes aledaños a la zona indican la imposibilidad de respirar en ese período en la región donde se cosecha la caña.
Unidades de producción  
· Contreras (1997) expresa que: “...es aquella superficie de la tierra dedicada principalmente a la obtención de productos agrícolas o pecuarios” entre ellas encontramos las siguientes unidades de producción.
· Agrícola: donde  la actividad predominante  es la agrícola, sin que sea excluyente  la presencia de algunos animales, los rubros explotados son: semilleros, floricultura, horticultura, madereras, caña de azúcar, cacao, musáceas, cereales, oleaginosas, entre otras.
· Pecuarias: donde la actividad económica predominante es la producción de rubros pecuarios, sin que sea excluyente la presencia de algunas plantaciones, los rubros explotados son: bovinos, caprinos, ovinos, porcinos, caballar, aves, peces y apicultura.
· Mixtas: son aquellas cuya actividad  es la producción tanto animal como vegetal.
· Agricultura de subsistencia. En este sistema se caracterizan los policultivos, no orientados la comercialización, generalmente se encuentran formando combinaciones con otros sistemas de producción.
· Granjas especializadas: son aquellas que tienen una superficie relativamente pequeñas en comparación con la inversión realizada ya que hacen uso de las nuevas tecnologías que garantizan calidad genética. para con ello incrementar la producción por hectárea-
Uso actual agropecuario de Venezuela
· Guevara (2002) según el censo agrícola, difundido en 1998, se reconocen en el país 500.979 explotaciones agropecuarias que ocupan una superficie total de 30.071.191 hectáreas. De este total se aprovechan 1.335.398 hectáreas en cultivos de ciclo corto o anual, 974.373 hectáreas en especies permanentes y semi permanentes, 1.103.568 hectáreas de tierras en barbecho y tierras en descanso. 
· Las posibilidades de ampliar la frontera agrícola en estas explotaciones es enorme, puesto que en ellas se reconocen 8.988.976 hectáreas de montes y bosques. De igual manera Guevara indica que se reconocen 11.052.700 hectáreas del Instituto Agrario Nacional (IAN). Así mismo, expresa que el cultivo comercial más importante para el sector agropecuario esta representado por la caña de azúcar con 6.428.958 toneladas. 
La ganadería en la degradación del ambiente

· La FAO (2006) señala que la producción pecuaria es una de las causas principales de los problemas ambientales más apremiantes del mundo, como el calentamiento del planeta, la degradación de las tierras, la contaminación atmosférica y del agua, y la pérdida de biodiversidad. Con una metodología que contempla la totalidad de la cadena del producto, el informe estima que el ganado es responsable del 18% de las emisiones de gases que producen el efecto invernadero, un porcentaje mayor que el del transporte. 
· Guevara (2002) debido a estos cambios, señala que, el ganado compite directamente por las escasas tierras, el agua y otros recursos naturales, .indica  actualmente en Venezuela existen 13.053766 cabezas de ganado bovino agrupándose el 19% en Zulia,  15% en Barinas,  14% en Apure y  14% en Guárico.

Influencia de la ganadería en la deforestación.

· FAO (2006) el sector pecuario es, con mucho, el principal usuario antropogénico de tierras. El pastoreo ocupa 26% de la superficie terrestre y la producción de forrajes requiere cerca de una tercera parte del total de la superficie agrícola. La expansión de las tierras de pastoreo es un factor decisivo de la deforestación, sobre todo en América Latina: donde  70% de los bosques amazónicos se usan como pastizales, y los cultivos forrajeros cubren una gran parte de la superficie restante. Cerca del 70% de las tierras de pastoreo en las zonas áridas están degradadas, principalmente a causa del exceso de pastoreo, la compactación de la tierra y la erosión causada por el ganado. 
· Marín (citado por Oliver 2003) indica que, la disponibilidades y uso del suelo para ese entonces en Venezuela específicamente en pecuaria correspondía al 61,7% y para el área agrícola era de 27,8%. también indicó que existía una cantidad importante de tierras cultivables que no se estaban utilizando y que enmarcaban la frontera agrícola, las cuales podían ser explotadas después de mejorar sus condiciones de vialidad, entre ellas involucraban  los estados Zulia, Barinas y Portuguesa.
Producción per cápita de principales rubros en Venezuela.

·  La Tabla 2 expone, que según Montilla (citado por Montilla y Briceño 2001) la producción per cápita de  diferentes rubros  alimentarios  en  Venezuela (Kg) para el  año  2000 en comparación con los años 1950.
Tabla 2.

Producción per cápita de principales rubros en Venezuela.

	Rubro 
	Año 1950 (Kg)
	Año 2000 (Kg)

	Azúcar
	26
	29

	Carne 
	20
	45

	Leche
	36
	60

	Huevos de gallina
	2,3
	6.9


 Fuente: Montilla y Briceño (2001).
En consecuencia se indica que el rubro azúcar se mantenido estable desde los años 1950, la carne y leche se han duplicado, mientras que los huevos de gallina han   incrementado  el 300%.
Eje Norte llanero    
· Según Briceño (2006) “Con este eje se pretende estructurar un área de desarrollo basada en el fortalecimiento de las actividades agrícola y pecuaria, a través  de la integración territorial  mediante un sistema carretero y ferrocarrilero que interconecte los piedemonte  de las Codilleras de los Andes y de la Costa” (p.137).
2.3. Caracterización geográfica y física del estado Barinas 
·  Forma parte de los llanos Occidentales y de la Cordillera  Andina y se ubica geográficamente entre las coordenadas 67º 30’ 00”-71º 49’ 00” Longitud Oeste y 07º 16’ 48”-09º 05’ 00” Latitud Norte, ocupa una superficie de 35.200 Km2 que representan 3,84% de la superficie nacional, inmersa en el área denominada actualmente zona de desarrollo norte llanero, detallado en la Figura 1. Esta zona se caracteriza por presentar un potencial en cuanto a sus recursos de clima, suelo y agua, hecho que le permite ser considerada como excelente aérea para el desarrollo agroeconómico, de cualquier rubro ya sea agrícola o pecuario .
· Cabe destacar que el polígono en estudio esta ubicado en la carta NC-19-14 bajo coordenadas Norte desde la 900200 hasta la 960000 y coordenadas Este desde la 408000 y parte de la  460500, abarcando en su mayoría al municipio Rojas con las parroquias Santa Rosa, Dolores, y Libertad, tal como se observa en la Figura 2 .
2.3.1. Caracterización ambiental del área de estudio.

2.3.1.1.  Medio físico
El análisis del medio físico, se realizó a partir de los datos registrados en la estación Barinas aeropuerto, debido a que es la más cercana a la poligonal en estudio. Según aportes del Ministerio del Ambiente y de los  Recursos Naturales Renovables (MARNR.-Barinas 2006) la zona en estudio generalmente se caracteriza por presentar: 

       Clasificación climática:

Según el sistema de Holdrige está inmersa en Bosque seco tropical, abarcando la mayor parte del estado, generalmente toda la zona de llanos o planicie aluvial. 
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 Precipitación 
El estado Barinas presenta dos periodos bien diferenciados uno seco y otro lluvioso. Las precipitaciones varían espacialmente disminuyendo de norte a sur (de la montaña hacia los llanos). De acuerdo a los registros climáticos de la estación Aeropuerto-Barinas, tal como se aprecia en la Tabla 3  posee un patrón de precipitación de régimen unimodal, y con las siguientes mediciones.

Tabla 3. 
Promedios mensuales de precipitación registrados estación Aeropuerto- Barinas.
	Mes
	
	 E
	F
	 M
	A
	 M
	   J
	  J
	  A
	 S
	 O
	N
	D   
	Total

	Prec
	i ( mm)
	5,6
	12,8
	36,1
	96
	197
	252,7
	215,6
	177,3
	215,7
	171,5
	108
	20,7
	1.512,5


Fuente: MARNR (2006).

Se puede observar, que la zona presenta dos periodos  bien diferenciados, los cuales se destacan por un periodo seco que va desde diciembre a mayo, resaltando que el mes de más tensión parar la zona es enero ya que su escasa precipitación dificulta las labores agropecuarias en general, debido a que se da el promedio mínimo mensual de 5,6 m, el otro periodo es el lluvioso que va desde mayo hasta noviembre resaltando el mes de julio con promedios máximos de precipitación de 252,75 mm, que también limita en gran parte las labores agropecuarias y el transporte por las condiciones de los suelos agrícolas y de las  vías. En general presenta un promedio anual de precipitación es 1.512,69 mm, este comportamiento también se hace manifiesto para la poligonal en estudio.
Lo anterior expuesto también se puede reforzar mediante  la figura 3 en la cual hace alusión a las isoyetas  medias anuales, donde se puede observar que la mayor parte del polígono mantiene una precipitación anual de 1300 y 1400 (mm) y para la zona sur este presenta precipitaciones de 1400 a 1500 (mm).
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Evaporación
El presente análisis se ha  llevado a cabo en la estación Barinas Aeropuerto por  un período de quince años (15), comprendidos entre 1989-2004 la cual se puede observar en  la Tabla 4. Indicando que para la zona el promedio anual de evaporación es 2.102,2 mm, el mes de marzo presenta el valor máximo 290,8 mm (época  seca), mientras que en junio se registraron los valores mínimos con un promedio de 97,2 mm.

Tabla 4. 
Promedio mensual y anual de evaporación estación Barinas aeropuerto (1989-2004).
	Mes
	E
	  F
	  M
	  A
	M
	  J
	 J
	A
	S
	O
	N
	D
	Anual
	

	Evaporación

(mm)
	237
	254,8
	290,8
	185,5
	125,8
	97,2
	114,5
	157,5
	169,6
	187
	137
	197
	 2102,2
	


Fuente: MARNR (2006).
      Temperatura

La Tabla 5 expone la temperatura media registrada fue de 26,80°C  en la estación Barinas Aeropuerto para un período de 15 años (1989-2004). Julio y Agosto, con 25,41 y 25,59 °C respectivamente, presentaron menor promedio de temperatura, por otro lado la temperatura más alta se observan en Marzo y Abril con 28,60 y 28,11 respectivamente.
Tabla 5. 
Promedio mensual y anual de temperatura estación Aeropuerto-Barinas (1989-2004).

	Mes
	E
	F
	M
	A
	M
	J
	J
	A
	S
	O
	N
	D

	Temperatura ºC
	27,18
	28,04
	28,60
	28,11
	26,63
	25,75
	25,41
	25,59
	26,14
	26,47
	26,7
	26,9


Fuente: MARNR. (2006).

      Hidrografía
Para ello, se tomó en cuenta la información cartográfica tomada de mapa base el correspondiente a la carta 6242 IV NO, a escala 1:25.000, la cual cuenta con la información de hidrografía. Destacándose en Figura 4  la presencia de la siguientes subcuencas, en la zona: Cuenca media del río Santo Domingo, Cuenca baja del río Guanare, Cuenca media del río Portuguesa.
Por ser una zona potencial de recursos naturales se han establecido reglamentos con la intención de proteger su patrimonio bajo el nombre Área Bajo Régimen de Administración Ambiental (ABRAE). La figura 4 muestra que la poligonal esta inmersa en el  ABRAE que abarca los estados Barinas, Portuguesa, Trujillo y Lara; tiene una superficie que abarca 422.343 hectáreas, conforma específicamente la región o áreas de captación de las cuencas hidrográficas de los ríos Guanare, Boconó, Tucupido, La Yuca y Masparro.

También se puede observar en la Figura 5 donde señala que la zona de influencia se encuentra limitada por el norte por el río Bocono y por el sur por el río Masparro. Hecho que la enmarca dentro de un ABRAE  llamado  Área rural de desarrollo integral (ARD1) Guanare-Masparro. Aspecto relevante que fortalece el desarrollo endógeno de la zona permitiendo que proyectos de la presente finalidad puedan ser una realidad. Igualmente presenta una pequeña área de protección boscosa relevante al extremo norte y al extremo sur.
[image: image2.wmf]E

m

b

a

l

s

e

 

R

í

o

 

M

a

s

p

a

r

r

o

R

í

o

 

M

a

s

p

a

r

r

o

R

í

o

 

B

o

c

o

n

ó

R

í

o

 

T

u

c

u

p

i

d

o

B

O

C

O

N

O

I

T

O

B

A

R

R

A

N

C

A

S

B

A

R

I

N

A

S

S

A

B

A

N

E

T

A

C

O

L

O

N

I

A

 

M

I

J

A

G

U

A

L

M

I

J

A

G

U

A

L

S

A

N

T

A

 

R

O

S

A

L

I

B

E

R

T

A

D

D

O

L

O

R

E

S

P

L

A

N

T

A


Figura 5. Área de influencia de la hidrografía de la zona
[image: image3.wmf]S

a

n

t

a

 

R

o

s

a

C

a

ñ

o

 

S

e

c

o

 

d

e

 

B

i

j

a

o

L

i

b

e

r

t

a

d

D

o

l

o

r

e

s

C

a

s

e

r

í

o

 

E

l

 

E

n

e

a

s

S

a

b

a

n

a

 

L

a

s

 

M

u

l

a

s

M

i

j

a

g

ü

a

l

E

s

t

e

r

o

 

U

r

e

r

a

l

S

a

b

a

n

a

 

L

a

 

A

g

u

a

d

a

L

o

s

 

S

i

e

t

e

 

C

h

o

r

r

o

s

S

i

t

i

o

 

E

l

 

G

u

a

c

h

e

r

o

M

o

n

t

e

 

M

a

z

z

e

l

l

e

r

o

V

e

c

i

n

d

a

r

i

o

 

E

l

 

B

r

i

t

e

r

o

C

a

ñ

o

 

S

e

c

o

E

s

t

e

r

o

 

M

a

t

a

 

d

e

 

C

a

n

o

a

E

s

t

e

r

o

 

M

a

t

a

 

d

e

 

C

e

n

t

e

l

l

a

E

s

t

e

r

o

 

B

a

j

u

m

b

a

l

E

l

 

M

a

m

ó

n

V

e

c

i

n

d

a

r

i

o

 

G

u

a

b

i

m

a

l

P

a

l

m

a

r

 

d

e

 

M

o

r

r

o

n

e

s

C

a

s

e

r

í

o

 

S

o

l

e

d

a

d

E

s

t

e

r

o

 

T

o

r

o

 

P

o

n

c

h

o

G

o

m

e

r

a

C

a

s

e

r

í

o

 

M

a

d

r

e

 

V

i

e

j

o

P

a

l

i

t

o

 

A

b

a

j

o

R

a

m

a

l

 

d

e

 

L

i

b

e

r

t

a

d

C

a

s

e

r

í

o

 

C

a

ñ

o

 

S

e

c

o

Z

a

m

u

r

o

C

a

s

e

r

í

o

 

E

l

 

C

u

c

h

a

r

r

o

C

a

s

e

r

í

o

 

B

a

n

c

o

t

e

C

a

ñ

o

 

C

h

i

r

e

r

e

 

(

I

)

C

a

ñ

o

 

M

a

t

a

 

P

a

l

i

t

o

C

a

ñ

o

 

T

e

r

e

c

a

y

C

a

ñ

o

 

R

o

s

a

r

i

o

M

U

N

I

C

I

P

I

O

 

R

O

J

A

S

M

U

N

I

C

I

P

I

O

 

S

O

S

A

P

L

A

N

T

A

L

e

y

e

n

d

a

E

Z

E

Q

U

I

E

L

 

Z

A

M

O

R

A

A

N

T

O

N

I

O

 

J

O

S

E

 

D

E

 

S

U

C

R

E

A

N

D

R

E

S

 

E

L

O

Y

 

B

L

A

N

C

O

P

E

D

R

A

Z

A

B

A

R

I

N

A

S

O

B

I

S

P

O

S

B

O

L

I

V

A

R

C

R

U

Z

 

P

A

R

E

D

E

S

A

L

B

E

R

T

O

 

A

R

V

E

L

O

 

T

O

R

R

E

A

L

B

A

R

O

J

A

S

S

O

S

A

E

S

T

A

D

O

 

T

R

U

J

I

L

L

O

E

S

T

A

D

O

 

P

O

R

T

U

G

U

E

S

A

E

S

T

A

D

O

 

M

E

R

I

D

A

E

S

T

A

D

O

 

A

P

U

R

E

E

S

T

A

D

O

 

C

O

J

E

D

E

S

P

R

O

Y

E

C

C

I

O

N

 

U

N

I

V

E

R

S

A

L

 

D

E

 

M

E

R

C

A

T

O

R

H

U

S

O

 

1

9

.

 

D

A

T

U

M

 

S

I

R

G

A

S

-

R

E

G

V

E

N

E

S

F

E

R

O

I

D

E

 

G

R

S

 

8

0

3

0

3

6

K

i

l

ó

m

e

t

r

o

s

U

b

i

c

a

c

i

ó

n

 

r

e

l

a

t

i

v

a

P

l

a

n

t

a

 

E

t

a

n

o

l

M

u

n

i

c

i

p

i

o

P

o

b

l

a

d

o

P

u

e

n

t

e

S

i

m

b

o

l

o

T

i

p

o

 

d

e

 

F

i

g

u

r

a

 

J

u

r

i

d

i

c

a

N

o

m

b

r

e

 

d

e

l

 

A

B

R

A

E

F

e

c

h

a

N

o

.

 

G

a

c

e

t

a

A

r

e

a

 

B

o

s

c

o

s

a

 

B

a

j

o

 

P

r

o

t

e

c

c

i

ó

n

L

A

 

D

A

N

T

A

0

4

/

0

4

/

1

9

9

2

4

4

0

9

A

r

e

a

 

B

o

s

c

o

s

a

 

B

a

j

o

 

P

r

o

t

e

c

c

i

ó

n

S

A

N

T

O

 

D

O

M

I

N

G

O

0

4

/

0

4

/

1

9

9

2

4

4

0

9

A

r

e

a

 

R

u

r

a

l

 

d

e

 

D

e

s

a

r

r

o

l

l

o

 

I

n

t

e

g

r

a

d

o

G

U

A

N

A

R

E

 

-

 

M

A

S

P

A

R

R

O

2

9

/

0

5

/

1

9

7

4

3

0

4

1

0

Z

o

n

a

s

 

P

r

o

t

e

c

t

o

r

a

s

 

d

e

 

C

u

e

n

c

a

s

L

A

G

U

N

A

 

L

A

 

D

A

N

T

A

2

5

/

0

1

/

1

9

9

0

4

1

5

8

A

B

-

8

A

B

-

7

A

R

D

I

-

1

Z

P

-

4

0

A

u

t

o

p

i

s

t

a

C

a

r

r

e

t

e

r

a

 

p

a

v

i

m

e

n

t

a

d

a

O

t

r

a

s

 

v

í

a

s

H

i

d

r

o

g

r

a

f

í

a

I

s

l

a

s

/

M

e

a

n

d

r

o

s

U

n

i

v

e

r

s

i

d

a

d

 

N

a

c

i

o

n

a

l

 

E

x

p

e

r

i

m

e

n

t

a

l

 

D

e

 

l

o

s

 

l

l

a

n

o

s

 

O

c

c

i

d

e

n

t

a

l

e

s

 

E

z

e

q

u

i

e

l

 

Z

a

m

o

r

a

F

U

N

D

A

U

N

E

L

L

E

Z

 

V

P

A

P

R

O

Y

E

C

T

O

 

A

G

R

O

I

N

S

D

U

S

T

R

I

A

L

 

D

E

 

E

T

A

N

O

L

 

E

N

 

E

L

 

E

S

T

A

D

O

 

B

A

R

I

N

A

S

A

R

E

A

S

 

B

A

J

O

 

R

E

G

I

M

E

N

 

 

D

E

 

A

D

M

I

N

I

S

T

R

A

C

I

O

N

 

E

S

P

E

C

I

A

L

 

(

A

B

R

A

E

)

F

u

e

n

t

e

:

1

:

2

2

5

.

0

0

0

H

O

J

A

 

N

o

L

E

V

A

N

T

O

:

D

I

B

U

J

O

:

R

E

V

I

S

O

:

C

O

N

F

O

R

M

O

:

A

P

R

O

B

O

:

E

S

C

A

L

A

S

E

R

I

E

:

F

E

C

H

A

:

 

S

E

P

T

I

E

M

B

R

E

,

 

2

0

0

7

P

r

o

y

e

c

t

o

 

D

R

O

.

 

P

D

V

S

A

/

B

I

O

C

E

N

T

R

O

,

 

2

0

0

2

4

1

0

0

0

0

4

1

0

0

0

0

4

2

0

0

0

0

4

2

0

0

0

0

4

3

0

0

0

0

4

3

0

0

0

0

4

4

0

0

0

0

4

4

0

0

0

0

4

5

0

0

0

0

4

5

0

0

0

0

4

6

0

0

0

0

4

6

0

0

0

0

9

0

0

0

0

0

9

0

0

0

0

0

9

1

0

0

0

0

9

1

0

0

0

0

9

2

0

0

0

0

9

2

0

0

0

0

9

3

0

0

0

0

9

3

0

0

0

0

9

4

0

0

0

0

9

4

0

0

0

0

9

5

0

0

0

0

9

5

0

0

0

0

9

6

0

0

0

0

9

6

0

0

0

0

3

6

0

0

0

0

3

6

0

0

0

0

4

5

0

0

0

0

4

5

0

0

0

0

5

4

0

0

0

0

5

4

0

0

0

0

8

1

0

0

0

0

8

1

0

0

0

0

9

0

0

0

0

0

9

0

0

0

0

0

9

9

0

0

0

0

9

9

0

0

0

0


Características de geomorfología y fisiografía  del suelo 

En términos generales, el desarrollo morfogenético de la región donde se encuentra inmersa el área de estudio encierra una relativa complejidad, habiéndose desarrollado las formas de relieve expuestas en épocas geológicas relativamente recientes, datando todas de fines del terciario al cuaternario holocénico. Actualmente morfodinámicamente han ocurrido, procesos inactivos con problemas de excesos de agua y procesos estables con excesos de agua por escurrimiento de agua de lluvia y escurrimiento de agua local. (Ministerio del Ambiente y de los Recursos Naturales Renovables MARNR- Barinas 2006)
Según, (ob. cit.) el estado Barinas pertenece a la provincia fisiográfica de los llanos occidentales; en términos generales está constituida por 3.500.000 hectáreas representadas con los siguientes paisajes: montaña, piedemonte y planicie aluvial, la cual se observa en la Figura 6. 

Paisaje de montaña: presenta las mayores alturas de la región predominan pendientes muy pronunciadas y un relieve muy escarpado, donde se encuentran suelos residuales y afloramientos rocosos (areniscas, lutitas, etc.). Representada en el estado Barinas un 13,7% (481.000 h), en los cuales poseen, pH. ácidos. Esta zona esta destinada  a la conservación y protección de cuencas altas y  de la vida silvestre. 

Paisaje de piedemonte: se encuentra ubicado al pie de las montañas (Cordillera Andina) y se prolonga hasta el inicio de la planicie aluvial; en este tipo de paisaje predominan los planos inclinados, terrazas altas y valles encajonados, con desniveles que no pasan de  los 300 m y pendientes entre 3 y 15%.  En el estado Barinas representa 5,1% (178.000 ha). Los suelos son, por lo general, de granulometría poco seleccionada y con cierto desarrollo pedogenético; con texturas medias a gruesas (FAa –a), pH ácido; pobre fertilidad, poca capacidad de retención de humedad, etc., predominando los órdenes Ultisoles y Alfisoles, etc., restringiéndose su uso.
Planicie aluvial: son extensiones planas con desniveles inferiores a 10 m y pendientes generales inferiores a 3%  usualmente no superan a 1%. Corresponde a una gran superficie, producto de un gran proceso de sedimentación aluvial reciente, con algunos vestigios de acumulaciones antiguas; en general, está formada por llanuras  de sedimentación  compleja, donde  la divagación de los ríos ha dado lugar a
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	Figura 6. Corte esquemático del suelo.
Fuente:  MARNR- Barinas (2006)




un patrón intrincado de bancos y bajíos, que se diferencian entre sí por su posición relativa, granulometría y drenaje. En el estado Barinas el 62,7% son bajíos (2.195.000 h), que se caracterizan por poseer suelos con texturas pesadas (arcillosas), condiciones de mal drenaje, inundables, etc, los cuales están prácticamente restringidos en su uso; el 18,5% (646.000 h) son bancos en la planicie aluvial, caracterizándose por poseer texturas gruesas y medianas (aF -FAa), con drenaje moderado a bueno, generalmente no inundables, fertilidad moderada a buena, suelos profundos, ligeramente ácidos a neutros, etc., en los cuales su uso es diversificado,

La zona en estudio se caracteriza por presentar un único tipo de relieve, la llanura de desborde o de desbordamiento, formada por acumulación aluvial, los sedimentos se acumulan principalmente por desborde a partir de los causes con diques naturales o bancos de orilla, los cuales por deposición de sedimentos se elevan gradualmente sobre el nivel de planicie. 

El estado Barinas presenta diferentes características de clima de acuerdo con la posición geomorfológica, y entre las  que nos interesa está la planicie aluvial, debido a que en esta zona se ubicará el central de etanol, ya que poseen gran potencial para el aprovechamiento agrícola, hecho que permite garantizar un adecuado crecimiento y desarrollo de los cultivos. 
Caracterización de los suelos predominantes de la poligonal  
Geológicamente el área de estudio está compuesta por recientes aluviones, arcillas, arenas, limo sedimentario y silicios recientes (Holoceno), se encuentra influida por la cuenca media del río Portuguesa con un 80% y del río Guanare con 20%, por ello, las características del suelo pueden varían enormemente de un lugar a otro, presentando suelos con tonos claros y grises se puede infiere que son suelos de textura gruesa arenosas, que corresponden a bancos de arena de meandro y explayamiento del río Boconó. 
Sin embargo, según tabla aportada por Centro para el estudio de la Biodiversidad Neotopical (BioCentro) (2007) se deduce que en su mayoría los suelos están clasificados taxonómicamente como inceptisoles, en  81%. En este orden se destaca por ser suelos mineralizados de origen reciente, con procesos pedogenéticos que segregan sesquióxidos, forman estructuras y originan movimientos de carbonato de calcio CO3Ca. Los subsuelos son habitualmente mal drenados. 

Siguiendo el orden de ideas existe un 51% de suelos de gran grupo Ustopepts y un 30% de Tropaquepts, considerando con ello la presencia de suelos jóvenes o poco desarrollados, superficies que son aptas para el desarrollo agrícola: sorgo, algodón, maíz y caña de azúcar. 

Al tomar en cuenta las cualidades o características se puede considerar:

· Textura: arenoso franco arenoso resaltando con ello que presenta una textura pesada, gruesa de baja capacidad de absorción, o mal drenaje, bajo contenido de nutrientes, bien aireado.

· Pendiente: en la zona se presentan pendientes de 0,3% lo cual indica nulo o escaso riesgo de erosión.
· Profundidad: son suelos profundos ya que alcanzan hasta 1 metro, hecho que indica que no hay pedregocidad o existe pero ligera en general ambas características permiten el fomento de cultivos mecanizados hecho que fortalece el desarrollo endógeno permitiendo la agricultura como fuente de trabajo, así como el establecimiento de actividades pecuarias, aunado a ello, cabe destacar, que legalmente el área de influencia esta dentro de un ABRAE de áreas rurales de desarrollo integral.

· Salinidad: la presencia de sales, no existe o es ligera, y por lo tanto no hay influencia de las sales y sodio, lo cual permite el normal desarrollo de los cultivos.

·  Altura sobre el nivel del mar: forma parte de los llanos altos, por estar situados a una altura no mayor de 200 m. y tienen la ventaja de que no se inundan sino en épocas de pluviosidad muy alta.
2.3.1.2. Medio biológico

      Principales unidades de vegetación  
             Constituidas por: bosque, bosque de galería sabana, matorral (Infopedia-Barinas 2007)  entre la vegetación semi-decidua y otras hierbas podemos encontrar especies como: caoba (Swietenia macrophylla), apamate (Tabebuia pentaphylla), palo de mora (Chlorophora tinctorea); (Trachypogon sp), (Leersia  hexandra), (Paspalum fasciculatum), platanillo (Heliconia bihai), entre otras acompañadas por los pastos introducidos como (Brachiaria humedicola); (Brachiaria decumbens) y entre las leguminosa representativas se encuentran matarratón (Gliricidia sepium), dormidera (Mimosa sp), pega pega (Desmodium barbatum), bledo (Amaranthus sp). Los pobladores de la zona ocupan los terrenos planos a ligeramente ondulados, donde es posible  la mecanización de las actividades de labranza, siembra y cosecha para el establecimiento de cultivos con predominancia del cultivo de maíz.
Fauna 

Podemos encontrar todo tipo de reptiles como galápagos y culebras que suelen habitar ríos y áreas con afluencia de agua; entre las aves: tórtolas (Streptopelia sp)., paloma torcaz, (Columba palumbus); águila real (Geranoaetus melanoleucus),  entre los mamífero, zorro común  (Urocyon cynereoargenteus) y ardillas (Sciurus vulgaris). 
2.3.  Bases legales


La presente investigación posee un marco legal que permite sustentar el estudio. Entre estas cabe señalar: La Constitución de la República Bolivariana de Venezuela (1999) en el Capítulo IX De los derechos ambientales bajo el Artículo Nº 127 en el cual señala, que es una obligación fundamental del Estado, con la activa participación de la sociedad, garantizar que la población se desenvuelva en un ambiente libre de contaminación, en donde el aire, el agua, los suelos, las costas, el clima, la capa de ozono, las especies vivas, sean especialmente protegidos, de conformidad con la ley.

Igualmente se soporta tomando en cuenta Artículo Nº 128. “…El Estado desarrollará una política de ordenación del territorio atendiendo a las realidades ecológicas, geográficas, poblacionales, sociales, culturales, económicas, políticas, de acuerdo con las premisas del desarrollo sustentable.”. Basados en los anteriores artículos el estado venezolano garantiza en su carta magna, el desarrollo sustentable y el disfrute de un ambiente sano para las futuras generaciones.

A tal efecto, en la Ley de Tierras y Desarrollo Agrario (2001)  hace énfasis en la agricultura como base estratégica de un desarrollo rural sustentable, con miras a garantizar la seguridad agroalimentaria que permita elevar la calidad de vida de la población campesina. En su Artículo Nº 1 …tiene por objeto establecer las bases del desarrollo rural integral sustentable, entendido este como el medio fundamental para el desarrollo humano y crecimiento económico del sector agrario dentro de una justa distribución de la riqueza y una planificación estratégica, asegurando la biodiversidad, la seguridad alimentaria y la vigencia efectiva de los derechos de protección ambiental y agroalimentario de la presente y futuras generaciones.

Tomando en cuenta la Ley Orgánica del Ambiente (2006) Artículo Nº 10  específicamente el objetivo Nº 11, plantea la `promoción y la adopción de estudios e incentivos económicos y fiscales, en función de la utilización de tecnologías limpias y la reducción de parámetros de contaminación, así como  el aprovechamiento integral de los recursos naturales. Y en su Artículo Nº 18 indica, que la autoridad nacional ambiental “…es el órgano rector, responsable de formular, planificar, dirigir, ejecutar, coordinar, controlar y evaluar las políticas, planes, programas, proyectos y actividades estratégicas para la gestión del ambiente”. Cabe resaltar que en el Artículo Nº 26 se estable que “…la planificación del ambiente está circunscrita a un sistema integrado y jerarquizado de planes, cuyo instrumento fundamental es el Plan Nacional de Ordenación del Territorio.”.

Igualmente el Decreto No. 1.257 (1996) el cual toma en cuenta las Normas sobre Evaluación Ambiental de Actividades Susceptibles de Degradar el Ambiente. También cabe destacar la Resolución No. 56  (1996) emanada del Ministerio del Ambiente y de los Recursos Naturales Renovables, por la cual se dictan las normas sobre recaudos para la evaluación ambiental de programas y proyectos mineros y de exploración y producción de hidrocarburos. 

La ley Orgánica para la Ordenación del Territorio (1983) señala en su Artículo Nº 3. Numeral 1 “La definición de los mejores usos de los espacios de acuerdo a sus capacidades, condiciones especificas  y limitaciones ecológicas.” Y  en su numeral 5 “El desarrollo regional armónico que permita corregir  y superar el desequilibrio  entre los grandes ciudades  y el resto del país, y entre unas regiones y otras” (p.6).

También es importante aclarar, que el Artículo Nº 9 expresa que esta ley servirá de marco referencial espacial y habla de las directrices en su Numeral 7 “La identificación y régimen de explotación de los recursos naturales en función de la producción energética y minera. Y el Numeral 8 “señalamiento y localización de las grandes obras de infraestructura relativas a energía.”  (p.9).

Y por último tomando en cuenta lo anterior expuesto, el gobierno nacional sigue 7 líneas generales del Plan de Desarrollo Económico y Social de la Nación 2007-2013. Entre las que destaca la numeral 6 la cual se refiere en Convertir a Venezuela en una Potencia Energética Mundial, es allí donde contempla los proyectos que propicien el desarrollo sostenible de las fuentes alternas de energía que posee el país y el uso racional y eficiente  de toda la energía. Para la puesta en marcha de estos proyectos el  Gobierno ha dispuesto por medio de PDVSA recursos y fuentes de financiamiento viables en el presupuesto nacional. Cumpliendo también con ello, con los acuerdos del Protocolo de Kioto en 1999 en el cual, se propuso disminuir el 5% de las emisiones atmosféricas y una de las medidas adoptadas es la utilización del alcohol etílico C2H5OH o etanol debido a su bajo punto de congelación como anticongelante en los radiadores de los automóviles. (Ministerio del Poder Popular para la Planificación 2007).

2.4. Variables e indicadores de estudio

Ruiz (2002) señala que una  variable  “... es cualquier propiedad que  pueda variar (adquirir diversos valores) y cuya variación es susceptible de medirse” (p. 51).

Cabe destacar que en la presente investigación existe una variable de tipo cualitativa y policótomica. Según Arias (2006) es cualitativa debido a que se expresa en forma verbal y es policótomica, ya que se manifiestan en más de dos categorías (p. 58) y en el presente caso es la variable uso de la tierra. Se puede observar la Operacionalización de variables en la Tabla 6.
Conceptualmente la variable se midió a través de las dimensiones: Distribución espacial de los sistemas de producción; caracterización social y económica de los productores;  caracterización de los sistemas de producción y efectos producidos por la implementación del central de etanol

En este caso, los indicadores para medir esta variable son: Coordenadas UTM; programa Arcview 3.2, estructura del grupo familiar, situación laboral;, características físicas de la vivienda, disponibilidad de servicios básicos, organización comunal, centros educativos, datos de la unidad de producción, superficie de la unidad de producción, tecnología utilizada, financiamiento crediticio, aplicación de fertilizante, aplicación de nitrógeno, aplicación de insecticida, producción agrícola,  producción pecuaria, disposición a diversificar el sistema de producción, rubro a sustituir,  efectos económicos, efectos sociales y efectos ambientales.

Para dar cumplimiento a los objetivos de la investigación, se aplicó el instrumento tipo cuestionario a los productores del polígono de la central de etanol; se digitalizaron las coordenadas tomadas en las encuestas; se realizó la triangulación de datos, con los aportes emitidos por diferentes Ingenieros relacionados con el tema en estudio, mediante la comunicación personal.
	

	
	
	

	
	
	


	

	
	
	

	
	
	


CAPÍTULO III

3. MARCO METODOLÓGICO
Este capítulo es de especial importancia ya que según, Balestrini (1997) provee las bases primarias para evaluar el proyecto de investigación, describiendo los procedimientos y pasos metodológicos al detalle, permite ubicar el proyecto a una dimensión práctica y en términos operacionales (p.234).

     3.1. Investigación 

Cervo y Bervian (citado por Arias 2006) señala que es una actividad encaminada a la solución de problemas. Su objetivo consiste en hallar respuesta a preguntas mediante el empleo de procesos científicos.” 

3.1.1. Tipo de investigación

Según sea el problema objeto de estudio, el despliegue de la investigación se relacionó, con una investigación descriptiva que según, Arias (2006) “consiste en la caracterización de un hecho, fenómeno, individuo o grupo, con el fin de establecer su estructura o comportamiento .Los resultados de este tipo de investigación se ubican en un nivel intermedio en cuanto a la profundidad de los conocimientos se refiere” (p.24). Cabe destacar que se realizó un estudio de medición de variables independiente, basada en caracterización de un hecho y por ello no se formulan hipótesis.

Según, Chávez (2000) la presente investigación está catalogada como descriptiva, ya que se hace un estudio detallado de pequeñas unidades sociales en el cual se analizó el comportamiento de la variable.
        3.1.2. Diseño de Investigación

Según Balestrini (2006) el diseño es el plan global de la investigación que integra de un modo coherente y adecuado, técnicas de recogida de datos a utilizar, análisis previstos e intenta dar respuesta al problema planteados.

Con la finalidad de cumplir a las interrogantes se realizó: el diseño de una investigación documental basada en trabajos previos, complementada con una investigación de campo para analizar los problemas en la realidad, ya que según, Sabino (2007) existen dos tipos de diseño de investigación la bibliográfica que usan datos secundarios y la de campo que usa datos primarios.
     3.2. Población y Muestra.

        3.2.1. Población

Balestrini (2002) expresa que “... la población es cualquier conjunto finito o infinito de personas, cosas o elementos que presentan características comunes” (p.137).  “cualquier conjunto de elementos de los que se quiere conocer o investigar alguna o algunas de sus características”(p.140).

Basado en ello cabe destacar que el universo está ubicado en el Municipio Rojas del estado Barinas y están conformada por 3.095 unidades de producción agrícola o pecuaria de de las cuales se extrajo las unidades de análisis  (Ministerio de Agricultura Cría 1997) como documento oficial contentivo de la información requerida. 
3.2.2. Muestra
Según Sampiere (2006) indica que “la muestra estadística es una parte de la población, o sea., un número de individuos u objetos seleccionados científicamente, cada uno de los cuales es un elemento del universo” (p.141).
     3.2.2.1. Tamaño de la muestra.

Para la selección de la muestra se utilizó la técnica del muestreo probabilístico, y el tamaño se determinó a través de  la fórmula de Montgomery (1999) citado por Márquez (2007).
                 2

no =       Z_      *p*q

             e












     n   =      __no__    


             1 + no   


                   N

Donde:
no: Cantidad teórica de elementos de la muestra.

n: Cantidad real de elementos de la muestra a partir de la población asumida o de los estratos asumidos en la población.

N: Número total de elementos que conforman la población, o número de estratos totales de la población.

Z: Valor estandarizado en función del grado de confiabilidad de la muestra calculada.

Se consideró trabajar con un 95 % de confiabilidad la muestra seleccionada, por tanto el valor estandarizado es igual a 1.96 (según tabla).

e: Error asumido en el cálculo. Para N > 10. Se asume e = 0.05 (un error de 5 %).

q: probabilidad de la población que no presenta las características. Para N ≥ 160, se asume q = 0,05 hasta 0,20 (del 5 al 20 %).

p: Probabilidad de la población que presenta las características, está determinada por: Como p + q = 1 (Probabilidad máxima) (p = 1 – q).

Al ejecutar los respectivos cálculos  en  la presente investigación la muestra quedo   conformada por  228 unidades de producción a ser entrevistadas, las cuales están distribuidas en el municipio Rojas del estado Barinas. Por ser el área de mayor influencia del proyecto.
     3.3. Técnica e instrumentos de recolección de datos

         3.3.1 Técnica

Para recolectar la información se utilizó como técnica principal la observación directa y de manera formal la encuesta, que según la Universidad Nacional Abierta (1991) “permite obtener información de un grupo social estandarizado a partir de las unidades    que componen  su universo o muestra” (p. 238). De igual manera (Sabino 2007) afirma, que son “los aspectos más específicos y concretos del método que se usan en cada investigación” (p.28). Para complementar la investigación se hizo uso de la entrevista como técnica para recabar  información en forma verbal. Dicha entrevista  fue aplicada a  diferentes ingenieros adscritos  a institutos relacionados con  recursos naturales y consistió en un tipo de entrevista estructurada con preguntas abiertas,  y personalizada.  
3.3.2. Instrumentos de recolección 

Para, Sampieri, Collao y Lucio (2008) “es un recurso que utiliza la investigación para registrar información o datos sobre las variables que tiene en mente” (pg.276). Según, Ruiz (2002) señala que son procedimientos sistemáticos y estandarizados sobre la conducta humana a fin de hacer inferencias sobre determinados constructos, rasgos dimensiones o atributos.

Cabe destacar que para recolectar la información y medir el comportamiento o  atributos de la variable, se utilizó como instrumento el cuestionario. Para su realización se formularon 13 preguntas abiertas y cerradas las cuales, se han extraído de la operacionalización de las variables. Dichas preguntas se realizaron con la finalidad de que los productores manifestaran el uso actual de la tierra 

Para dar cumplimiento a los objetivos 2 y 3 se tomo como referencia la triangulación, tal como refiere Teppa (2006) triangular “es utilizar combinaciones de teorías, métodos, técnicas, instrumentos, procedimientos o informantes para permitir contrastar de manera interactiva las fuentes de información” (p.77). Bajo este aspecto se realizaron, comunicaciones personales, visitas a empresas relacionadas con el tema a investigar, visitas a las unidades de producción.
     3.4. Validez y confiabilidad del instrumento.

3.4.1. Validez 

Según, Sampieri et al (2007) “se refiere al grado en que un instrumento realmente mide lo que se pretende medir” (p.277), es decir, si el instrumento cumple con el objetivo de investigar la realidad de la situación a ser evaluada También indica que existen dos tipos de testimonio de validez entre ellas la de contenido que puede valerse de una prueba y la validez de criterio que puede basarse en un estándar con el que se juzga un evento.

Con miras de lograr los objetivos de esta investigación y formalizar o determinar la validez del instrumento, se empleo el procedimiento de juicios de expertos, que según  Ruiz (2002) “... es una cuestión de juicio que por lo general se estima de manera subjetiva o intersubjetiva” (p.59). Los mismos fueron: cinco (5) jueces expertos en planificación de los recursos naturales renovables y metodología de la investigación, quienes evaluaron y aprobaron cada ítem planteado.

3.4.2. Confiabilidad

La validez y la confiabilidad son requisitos, importantísimos en las medidas con fines de evaluación, tomando en cuenta e carácter práctico de los instrumentos    

Al respecto, Ruiz (2002) señala que, la confiabilidad se refiere al proceso en el cual “los resultados obtenidos con el instrumento en una determinada ocasión, bajo ciertas condiciones, deberían ser similares si volviéramos a medir el mismo rango en condiciones idénticas aspecto de exactitud con que un instrumento mide lo que se pretende medir” (p.55). Así mismo el autor también hace énfasis que a los cuestionarios no se le calcula el coeficiente de confiabilidad debido a la heterogeneidad  de la estructura de las preguntas, por tal motivo considera contraproducente este tipo de cálculo.

     3.5. Análisis de la información
Chávez (2002) indica que el análisis de los datos se deriva de las  frecuentes comparaciones que se producen entre los resultados de mayor y menor puntaje (p.233).

En el presente caso luego de ser aplicado el instrumento se organizaron los ítems de acuerdo a los indicadores señalados. Utilizando  un tratamiento estadístico caracterizado por el análisis  descriptivo de cada indicadores. Para ello se empleó la técnica cuantitativa para el cálculo de frecuencia absoluta (F) y relativa (%) de la población encuestada. La respectiva interpretación se reflejó en figuras y tablas que permiten la visualización detallada y precisa de los objetivos planteados.

En cuanto a la triangulación se tomo como referencia las comunicaciones personales de opiniones emitidas por: Ingeniero en Producción Animal y productor de la zona; Ingeniero Agrónomo adscrita INAPYMI, Ingeniero en Recursos Naturales Renovables que labora en Arroz el Alba, Ingeniero en Sistemas adjunto a PDVSA- Agrícola, Geógrafo adscritos a PDVSA- Agrícola, así como también datos tomados durante la visita al central azucarero, entrevista a personas residenciadas en comunidades aledañas a las instalaciones de centrales azucareras y todo ello complementado con consultas bibliográficas.
     3.6.  Materiales empleados en el estudio del área de interés 
a. Imagen de  satélite Landsat 7 TM+,    número   005   054 de Fecha  13-02-2001, usando la combinación a falso color de las bandas 4,5,7.

b. Imagen de  satélite Spot   654-333-20071219 

c. GPS navegador.
d. Cartas fotográficas de la División de Cartografía Nacional a escalas 1:25.000, 1:100.000 y 1:250.000.  

e. Mapas geológicos del Ministerio de Energía y Minas a escalas 1:50.000 y 1:100.000. 

f. El programa ArcView 3.2 para el análisis de la información disponible, así como la presentación de los mapas del área. Con  la extensión de Image analysis.

g. Encuestas a ser aplicadas ( anexo A).
     3.7. Metodología empleada para la delimitación del área en estudio
a.-Para realizar el respectivo estudio, se utilizó  el mapa base que corresponde imagen de satélite Landsat 2001 aportada por Biocentro y por medio de la digitalización realizada por  personal técnico que maneja el software Arcview, se analizó una leyenda preliminar mediante coordenadas que permitieron la identificación y delimitación del área con el objeto de extraer datos correspondientes a: hidrografía, vías de acceso y poblaciones cercanas para con estas referencias,  seleccionar las principales vías de manera que en su mayoría nos permitiera el uso del vehículo para hacer más eficiente la aplicación de las encuestas. En dicha oportunidad se resalto que la poligonal se encuentra ubicada entre los ríos Boconó y Masparro  y se pudo observar que en su mayoría correspondía a una zona de características bastante uniformes.
b.- Se utilizó la información  a escala 1:250.000 elaborados por el FUNDAUNELLEZ (2000) como referencia para la caracterización físico natural.

c.- Con miras a determinar el uso actual de la tierra, se realizaron las encuestas estipuladas en la muestra. Estas se ejecutaron por medio de monitoreos directos a sectores del área en estudio mediante la aplicación de la entrevista a los productores de la zona para levantar información.
En el área de estudio se tomó nota de las respectivas coordenadas UTM con un GPS navegador, igualmente se destacó el tipo de explotación, el número de hectáreas de cada unidad de producción y otros datos de interés, se tabuló la información y se organizó de acuerdo al tipo  de  unidad de producción.  Finalmente, con  el programa de Arcview 3.2 se ubicaron  dichas coordenadas para  la  digitalización  en un  mapa, que destaca  el uso actual de la tierra, dependiendo del uso agrícola preponderante y para facilitar su interpretación se conformaron   polígonos tomando en cuenta: área urbana, bosque, bosques de galería, cultivos ganadería y ubicación de la planta.
     3.8. Procedimiento de la investigación 
Etapa inicial: Identificación del  problema.

En virtud de ello, se consultaron varios temas por medio de la revisión bibliográfica e internet y varios expertos los cuales participaron mediante la entrevista personalizada. Definido el problema se enfatizó sobre el conocimiento científico, mediante bibliografía concerniente al tema en función de realizar el planteamiento del problema para especificar los objetivos y establecer el marco metodológico

Etapa intermedia: Validación del trabajo de campo

Delimitado los objetivos del problema se procedió a la realización del instrumento a partir de la operacionalización de la variable y se sometió a la validación por medio de expertos en el tema. 

Se aplicó el instrumento (anexo A) directamente a los productores, mediante trabajo de campo, estas visitas se realizaron con ayuda del mapa y tomando las coordenadas con GPS. 

Etapa  Final: Análisis de resultados conclusiones y recomendaciones.

Luego de ser aplicados los instrumentos se organizaron de acuerdo a los indicadores y se analizaron los resultados, con la finalidad de realizar las conclusiones y recomendaciones.
CAPÍTULO IV

4.  RESULTADOS  Y ANÁLISIS
En el presente capítulo se realizó, el análisis e interpretación de los resultados que permitieron dar respuesta a los objetivos establecidos en correspondencia con la variable uso de la tierra. Dichos resultados se detallaron mediante, tablas y figuras con el objetivo de sintetizar la información recabada, la cual se presenta a continuación. 
 4.1. Distribución espacial de los sistemas de producción existente en el área de estudio del municipio Rojas.
Con miras de cumplir con el presente objetivo, se digitalizó el área ocupada de acuerdo al uso de la tierra. Para ello, se delimitó la poligonal en varios sub polígonos los cuales se les dio diferente color  para facilitar su interpretación. 
          Esta poligonal abarca dos importantes centros poblados: Santa Rosa y Libertad, las restantes comunidades se distribuyen en los alrededores de las vías internas entre las que se destacan: Independencia, Agua Viva, Madre Vieja, El Polvero, Corocito, Morrones, Masparrito, Papayo, Las Cocuizas, Sabanetones, La Perica entre otros.

Para analizar las características de acuerdo al mapa se detallan los polígonos de la siguiente manera, las cuales  se observan en la Figura 7. 
a. Comenzando desde el extremo norte se evidencian manchas azul claro correspondientes a unidades de producción agrícola con predominio del cultivo de maíz y sorgo específicamente y caña en pequeñas extensiones (la cual arriman la producción al central azucarero Ezequiel Zamora (CAE) ubicado en Sabaneta de Barinas), destacándose que dichos rubros están ubicados en las cercanía de vías principales motivo por las  cuales  presentan  cierto  mantenimiento, también 
se observo la presencia de pastizales arbolados, combinado con la ganadería extensiva.
b. En dicha aérea y en dirección hacia el sur se puede observar polígonos amarillos, lo cuales representan las unidades de producción pecuaria detalle  que demuestra que hay predominio de la ganadería en su mayoría de leche ya que, de este rubro depende el sustento económico diario de estas familias, resaltando el hecho que esta ganadería presentan baja productividad por hectárea debido a que son manejados con vegetación de sabana, haciendo uso de grandes extensiones de hectáreas por unidad animal y deficiente suministro de suplementos alimenticios. En dicha zona también se observan agropecuarias fortalecidas por el uso de tecnología mecanizada. 
         Igualmente, se observó zonas con acceso restringido por sus deplorables condiciones de la vialidad debido al acelerado incremento de vías agrícolas internas, hecho que conduce a darle   uso a la tierra con la ganadería extensiva, aunque en ciertas áreas las vías se han reforzado o se encuentran en fase de mejoramiento, debido a los esfuerzos de las comunidades mediante a los consejos comunales. Con base a ello se infiere que la debida organización de las comunidades influye en el progreso común y el desarrollo de futuros objetivos. Tal como lo indica Medina et al (2002) en el cual expresa que cuando se planea el uso de la tierra acorde a las limitaciones, potencialidades y recursos propios, se pueden vislumbrar estrategias y acciones afines con la realidad social. Durante el estudio del área,  también se pudo observar la presencia de pequeñas unidades de producción recientemente establecidas hecho que se refleja por las condiciones de la vivienda y la presencia de sus animales en rastrojos. 

c. Siguiendo el orden de ideas, en la parte Nor –Este y Nor-Oeste del polígono se observa la existencia de bosque con sabana y muy escasamente bosques de galería con sabana abierta, igualmente se observó una gran extensión de matorrales bajos. Que actualmente están  siendo  explotados  como  sistema de subsistencia ó conucos con fines de uso pecuario exclusivamente para la cría de ganado de carne ampliando con ello la frontera agrícola, desplazando la zona bosques y bosques de galería que existen en la zona por pastizales. Presentado limitaciones para el sector agrícola por las condiciones económicas, de vialidad y de infraestructura.

d. Haciendo referencia a la parte central del mapa, considerando los polígonos se pueden observar, manchas de color azul claro correspondientes a las áreas destinadas para el rubro agrícola, las cuales, hacen uso de la mecanización también se puede evidenciar que estos cultivos están próximos a las vías principales que conducen a los diversos centros poblados específicamente Santa Rosa, libertad y la vía principal que conduce a Sabaneta  motivado al fácil acceso del  transporte para los rubros.

e. En lo que se refiere al área, donde se localiza el río Masparro, se pudo observar áreas de explayamiento de desborde, con tonalidades de gris blanco a grises muy claros, es decir algunos espacios con suelos desnudos, así mismo se observa sedimentación meándrica, es decir bancos de arena que el río Masparro fue depositando.
4.1.1. Unidades de cobertura y uso de tierras  presentes en el polígono de estudio del municipio Rojas del estado Barinas.
     En  la Tabla 7 se describe cada polígono, especificado en términos de porcentaje,  señalando en primer lugar la presencia de unidades de producción pecuaria representadas en 69,20% correspondientes a ganadería bovina para carne y leche y muy escasamente ganadería ovina. Las cuales son explotadas en pasturas naturales o con el establecimiento de pastos introducidos, aunque con diferente manejo en cuanto al uso de los recursos de cobertura, estableciéndose, la ganadería en vegetación de sabana, ganadería en pastizales cultivados y ganadería en pasturas y sabana.
         En orden de importancia en cuanto al área cubertura se encuentran las unidades de producción agrícola con 22,61%, destacándose como cultivo prioritario de la zona en base datos suministrados  por las encuesta el cultivo del el maíz seguido del sorgo, caña, girasol, lechosa, melón entre otros. 

Siguiendo el orden, se puede observar la vegetación boscosa, las cuales ocupan en conjunto un área aproximada del 7,73% de la extensión del polígono, correspondiente a zonas fuertemente intervenidas por el hombre, viéndose con ello amenazado la sobrevivencia de la flora y la fauna autóctona de la zona.
Tabla 7.

Unidades de cobertura  y uso de la tierra presentes en el polígono de estudio del municipio Rojas.
	Cobertura  y uso actual
	Delineación
	Área  (ha)
	Porcentaje

	Área urbana
	3
	517,38
	0,47

	Bosque
	5
	8.363,75
	7,54

	Bosque de galería
	1
	  214,14
	0,19

	Cultivos
	16
	25.086,90
	22,61

	Ganadería
	11
	76.795,23
	69,20

	Total
	
	110.977,42
	100,00


Fuente: Navarro (2009).

Finalmente, el área urbana establecida en el  polígono  abarca 0,47% del total de la zona lo que permite concluir, que es un área netamente rural con potencialidades para el sector agropecuario. En la Figura 7 se demuestra que 91,81% del área en estudio corresponde al sector productivo relacionado con el uso de la tierra tanto en unidades de producción agrícola como unidades de producción pecuaria. Estos resultados refuerzan el potencial activo del área para la promoción  los ejes de desarrollo territorial dado a sus condiciones agropecuarias. Es por ello que, la zona  está inserta en el plan de Ordenación Territorial con varios proyectos paralelos como son el cultivo de maíz, arroz, leche y caña entre otros, cumpliendo así también con el Articulo 128 de nuestra Carta Magna en la cual el Estado desarrollará políticas de Ordenación Territorial atendiendo a las realidades ecológicas, geográficas, poblacionales sociales de acuerdo con las premisas del desarrollo sustentable.

4.2. Caracterización de los sistemas de producción asociados al uso de la tierra en el área de estudio del municipio Rojas. 

Para el desempeño del presente objetivo se analizaron las 228 encuestas, las cuales se detallaron mediante la tabulación basada en porcentajes y expresadas en tablas con sus respectivos análisis de datos. 

Es oportuno aclarar, que el uso de la tierra se analizó bajo el concepto emitido por FAO (2001) donde expresan que “son los diferentes usos que el hombre puede hacer de la tierra y los procesos que llevan a determinar el uso más conveniente en un espacio concreto”.  Para cumplir con ello, el análisis se expresa mediante el desarrollo de las dimensiones planteadas, primero se especifica la caracterización social y económica de los productores para  posteriormente establecer la caracterización de las unidades de producción.
4.2.1.  Caracterización social de los productores.
Las características sociales, se analizaron mediante los siguientes indicadores: Estructura del grupo familiar; características físicas de la vivienda, disponibilidad de servicios básicos, organización comunal, centros educativos y situación laboral y para realizar el respectivo análisis solo se tomó en cuenta la frecuencia relativa como a continuación se especifican: 
4.2.1.1. Estructura del grupo familiar

· Número de miembros del grupo familiar

Tomando en consideración, la tabulación y porcentajes, los cuales se detallan en la Tabla 8  donde las familias están organizadas 39,04% en grupos de 3 a 4 miembros por familia seguido de 23,68% que corresponde a familias conformadas por grupos de 1 a 2 miembros. Concluyendo que 62,72% de las familias se organizan en grupos pequeños. Hecho que influye en el aspecto productivo debido a que se presenta la limitante como es la mano de obra disponible en la labor diaria y el manejo de cultivos, pues tienden a ser improductivas o vendidas por exceso de trabajo, el cual recae sobre el jefe de familia. 

Tabla 8. 
Número de miembros del grupo familiar. 
	Municipio
	Número de Miembros

	
	1 – 2
	3 – 4
	5 – 6
	7 – 8
	>  9
	S/ Inform.

	Rojas
	54
	89
	45
	26
	6
	8

	Porcentaje
	23,68
	39,04
	19,74
	11,40
	2,63
	3,51


 Fuente: Navarro (2009).
· Población por sexo y grupos de edad

Haciendo referencia al sexo en el área de estudio, se observa que 56,12% lo representa el sexo masculino y 43,88% por sexo femenino.

Con relación a la edad, se observa que el mayor porcentaje se ubica entre 10 a 14 años representado por el sexo femenino con 5,05%, mientras que en el sexo masculino la mayoría con  10%, corresponde a edades entre 15 y 19 años de edad,

Los productores del municipio Rojas presentan una estructura familiar compuesta por población joven, como se observa en la Tabla 9 representada en 10,44% para las edades entre 15 a 19 años seguido de 9,2% para edades comprendidas de 10 a 14 años. Estos resultados deben ser tomados en cuenta por entes gubernamentales, en función de proyectar la educación y empleo de la mano de obra masculina y joven, hecho que es reforzado con lo expresado por (Guevara 2002), el cual indica, que en Venezuela se reconocen 5.545.000 de personas de quince y más años de edad, entre los cuales hay importantes sectores de jóvenes sin estudiar ni trabajar.
Tabla 9. 
Población por sexo y grupos de edad.
	GRUPOS 
	Municipio Rojas

	DE EDAD
	
	
	

	TOTAL
	 F
	%
	M
	%
	T
	%

	0 – 4
	21
	2,36
	20
	4,00
	41
	4,60

	5 – 9
	22
	2,47
	32
	6,40
	54
	6,06

	10 – 14
	45
	5,05
	37
	7,40
	82
	9,20

	15 – 19
	43
	4,83
	50
	10,00
	93
	10,44

	20 - 24 
	38
	4,26
	37
	7,40
	75
	8,42

	25 – 29
	26
	2,92
	44
	8,80
	70
	7,86

	30 – 34
	37
	4,15
	30
	6,00
	67
	7,52

	35 – 39
	31
	3,48
	41
	8,20
	72
	8,08

	40 – 44
	25
	2,81
	39
	7,80
	64
	7,18

	45 – 49
	18
	2,02
	36
	7,20
	54
	6,06

	50 – 54
	24
	2,69
	36
	7,20
	60
	6,73

	55 – 59
	22
	2,47
	20
	4,00
	42
	4,71

	60 – 64
	12
	1,35 
	30
	6,00
	42
	4,71

	65 – 69
	11
	1,23
	12
	2,40
	23
	2,58

	70 – 74
	8
	0,90
	20
	4,00
	28
	3,14

	> 75
	8
	0,90
	16
	3,20
	24
	2,69

	  Total
	391
	43,88
	500
	56,12
	891
	100,00


Fuente: Navarro (2009).
· Tiempo permanencia en la zona 

En cuanto a permanencia de los productores en la unidad de producción se especifica en la Tabla 10 que en su mayoría con 35,96% tienen más de16 años establecidos en dichas unidades, seguido de 32,89% de los que han permanecido toda su vida en el mismo lugar, lo que permite observar que un total de 68,85% se sienten identificados con la zona donde viven. Actitud que permite consolidar la cultura de la zona, tanto a nivel de manejo de cultivos como de las tradiciones.
Tabla 10
Tiempo permanencia en la zona. 
	Municipio
	Tiempo viviendo en el lugar

	
	< 1
	2 – 5
	6 – 10
	 11 – 15
	> 16
	Siempre
	Sin Inform

	Rojas
	8
	23
	17
	19
	82
	75
	4

	Porcentaje
	3,51
	10,09
	7,46
	8,33
	35,96
	32,89
	1,75


Fuente: Navarro (2009).

· Lugar de procedencia de la población.
       Este parámetro, indica según la Tabla 11 que en su mayoría 71,49% han fortalecido y consolidando sus familias en sus tierras originarias y con ello contribuyen con su patrimonio histórico.
Tabla 11.
Lugar de procedencia de la población.

	Lugar de Procedencia 
	Cantidad
	Porcentaje

	Municipio Rojas 
	163
	71,49

	Otros municipios de Barinas
	25
	10,96

	Otros Estados de Venezuela
	40
	17,54


             Fuente: Navarro (2009).
4.2.1.2. Característica de la vivienda

· Tipo de vivienda
      Se observa que 47,81% de la población posee casa rural, seguida de 42,11% que ha construido su casa con sus propios medios, el 8,33% de las viviendas corresponde a ranchos. Lo que demuestra que más del 90% de los productores posee vivienda digna, tal como se indica en la Tabla 12.

Tabla 12.  
Tipo de vivienda.
	 
	Tipo de vivienda
	 
	 
	 

	Sector
	Tradicional
	Rural
	
	Rancho
	Sin información

	Rojas
	96
	109
	
	19
	4

	Porcentaje
	42,11
	47,81
	
	8,33
	1,75


Fuente: Navarro (2009).
· Tipo de material predominante en la construcción de vivienda.
        En cuanto al material para la construcción de viviendas, en la zona como puede observarse en la Tabla 13  se destaca, la utilización de bloque con 88,60%, seguido de barro y madera, en cuanto a techos, hacen uso el acerolic en  75% y piso de cemento con 87,3%. En líneas generales se observa que los productores del municipio Rojas viven en casa en buenas condiciones de infraestructura. 
Tabla 13. 
Materiales predominantes.

	 
	 
	Paredes
	 
	 
	 
	Techo
	 
	 
	Piso
	 

	Sector
	Bloq
	Bar
	Ma
	Zin
	Otro
	Acerl
	Zinc
	Plab
	Otr
	Tier
	Cto
	Otro

	Rojas
	202
	10
	10
	1
	5
	171
	41
	1
	15
	22
	199
	7

	%
	88,60
	4.39
	4,39
	0.44
	2,19
	75,00
	17,9
	0,44
	6,58
	9,66
	87,3
	3,07


     Fuente: Navarro (2009).
4.2.1.3.  Disponibilidad de servicios básicos

En términos generales la población se ve afectada por la deficiente planificación urbanística, debido, a que la construcción de sus viviendas se hacen dependiendo de la ubicación de la unidad de producción, también influye el hecho de la baja densidad poblacional, lo cual hace que las casas estén dispersa una de otra y en vista de ello se presentan los siguientes resultados
· Disposición de aguas negras
       En la Tabla 14 correspondiente a disposición de aguas negras, se observa que  56,58% hacen uso de pozo séptico como única medida preventiva ya que en la zona el sistema de cloacas no es eficiente, 
Tabla 14.  
Disposición de aguas negras.
	 
	 
	Sitios de Disposición 
	 

	Municipio
	P. séptico
	Cloacas
	Libre
	S/I

	Rojas
	129
	2
	92
	5

	Porcentaje
	56,58
	0,88
	40,35
	2,19


Fuente: Navarro (2009).

· Disposición de desechos sólidos.
      En función de los resultados, se observa en la Tabla 15  que 77,63% representando un alto porcentaje de la población, practica la quema de basura como la alternativa más viable, para la eliminación de desechos sólidos. Debido a que el camión de la basura no presta sus servicios por la presencia de vías de comunicación en deplorables condiciones.
Tabla 15. 
	 
	 
	Modalidad
	 
	 

	Municipio 
	Aseo
	Quema
	Libre
	S/I

	Rojas
	12
	177
	34
	5

	Porcentaje
	5,26
	77,63
	14,91
	2,19


Disposición de desechos sólidos.

 Fuente: Navarro (2009).  
· Servicio de Agua.
  Aquí se demuestra, en la Tabla 16 que los productores le ha dado gran importancia a la necesidad básica como es el suministro del agua potable dado a que 49,56% posee servicio de acueducto seguido de 42,54% que hacen uso de pozo, quedando un número importante de productores sin el suministro del agua proveniente de acueducto, debido a que las unidades de producción se encuentran distanciadas unas de otras.
Tabla 16. 
Servicio de agua.

	 
	Fuentes de Abastecimiento
	 

	Sector
	Acueducto
	Pozo
	No tiene 
	Otros

	Rojas
	113,00
	97,00
	1,00
	17,00

	%
	49,56
	42,54
	0,44
	0,44


Fuente: Navarro (2009).
· Electricidad: 
          En cuanto a la electricidad se evidencia que el servicio se presta con eficiencia ya que 92,54% de la población encuestada goza de luz eléctrica legalmente establecida, favoreciendo con ello la calidad  de vida de sus habitantes, tal como puede observarse en la Tabla 17.
Tabla 17.
 Servicio eléctrico.
	 
	Electricidad
	 
	 

	Municipio
	Legal
	Ilegal
	No tiene

	Rojas
	211
	3
	14

	Porcentaje
	92,54
	1,32
	6,14


Fuente: Navarro (2009).
· Transporte público
        En función de los datos  correspondientes con la Tabla 18 sobre transporte público se demuestra que solo  28% de la población hace uso del servicio público ya que la mayoría que representa 32,46% cubren sus necesidades ya que poseen vehículo propio.
Tabla 18. 
Transporte público.
	 
	 
	Transporte
	 
	 

	Municipio
	Público
	Privado
	No tiene
	S/Inf

	Rojas 
	64
	74
	83
	7

	Porcentaje
	28,07
	32,46
	36,40
	3,07


Fuente: Navarro (2009). 

· Vialidad

         Es de resaltar que estos datos fueron tomados en vías por las cuales se garantizaba el desplazamiento con vehículo. Con respecto a la vialidad se hace referencia sobre el hecho de que 42,54% de las vías públicas están cubiertas con granzón destacando, que en los actuales momentos se están haciendo nuevas vías hecho que se demuestra en la Tabla 19 con 31,14% de las vías cubiertas con asfalto, quedando un 22,81% de la población con carreteras de tierra, las cuales son impenetrables en época de invierno, situación que se fortalece con las masivas posesiones de parcelas fundadas ilegalmente, o por deforestaciones de área boscosas.
Tabla 19. 
 Vialidad.
	 
	 
	Vialidad
	 
	 

	Municipio
	Tierra
	Granzón
	Asfalto
	S/ Infor

	Rojas
	52
	97
	71
	8

	Porcentaje
	22,81
	42,54
	31,14
	3,51


Fuente: Navarro (2009).
· Salud.

Centros de atención médica.

Atendiendo a los resultados obtenidos, según Tabla 20 se observa que  61,40% de personas acuden a los centros hospitalarios de la zona encaso de emergencias, seguido de 11,84% de las personas que acuden a los ambulatorios, haciendo énfasis que es solo 5,26% de la población acuden a clínica.

Tabla 20.
Centros de atención médica.

	 
	Servicio Médico
	 
	 

	Municipio
	Ambulatorio
	CDI
	Hospital
	Clínicas

	Rojas
	27
	8
	14
	12

	Porcentaje
	11,84
	3,5
	61,40
	5,26


Fuente: Navarro (2009).
· Enfermedades.
       En la Tabla 21 los resultados señalan que la incidencia de enfermedades no es un problema de salud pública ya que en su mayoría la enfermedad más común es la gripe con 56,14% hecho que, según ciertos productores se da por el polvo que se levanta en las vías en proceso de restauración o formación.
Tabla 21. 
Enfermedades comunes.

	 
	 
	Enfermedades
	 
	 
	 
	 
	 

	Municipio 
	Gripe
	Fiebre
	Asma
	Diarrea
	Vomito
	virales
	Tos
	S/inf

	Rojas
	128
	31
	0
	0
	0
	15
	2
	22

	Porcentaje
	56,14
	13,6
	0
	0
	0
	6,58
	0,88
	9,65


 Fuente: Navarro (2009).
4.2.1.4. Educación.
Grado de instrucción.
     Con respecto al nivel educativo se destaca que 47,92% de los productores posee capacitación educativa a nivel primaria, o sea que por lo menos tienen la capacidad de poder comunicarse mediante la escritura y la lectura demostrando con estos datos que existe solo 5,95% de profesionales con capacitación universitaria concluida lo cual  indicar que hay una escasa mano de obra calificada para obras de gran envergadura y se observa la existencia de 4,60%  personas que en los actuales momentos son analfabetas, hecho que se destaca en la Tabla 22.
Tabla 22. 
 Grado de instrucción de la población. 

	 
	 
	
	 
	Nivel educativo
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	Edad
	 
	
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Munc
	noEsc.
	Alfa
	Anal
	Inic
	Prim
	Basic
	Dive
	Bac
	Univ
	Gra
	S/I

	Rojas
	36
	27
	41
	13
	427
	104
	44
	77
	59
	53
	10

	%
	4,04
	3,03
	4,60
	1, 6
	47,92
	11,67
	4,94
	8,64
	6,62
	5,95
	1,12


Fuente: Navarro (2009).
Centros educativos

Entre los centros educativos censados podemos encontrar: Escuelas: Santa Rosa, El Masparrito, Vegón Arriba, Agua Larga, Tricolor Pulido, El Papayo, La Granja, La Colonia, El Jaguar, La Cañada. Liceos:El Dorado, Fe y Alegría, Santa Rosa. Universidades: UNELLEZ- Barinas, Bolivariana Santa Rosa, Santa Inés, UNEFA, UNELLEZ-Libertad.  En la Tabla 23 se indica que de los 166  centros educativos existentes en el área,  47,59% están representados en escuelas, 35,54% en universidades un hecho que es significante por demostrar la preocupación de la población por prepararse profesionalmente para mejorar la calidad de vida.

Tabla 23. 
Centros educativos.

	
	Centros Educativos
	

	Municipio
	Escuela
	Liceo
	Universidad

	Rojas
	79
	28
	59

	Porcentaje
	47,59
	16,87
	35,54


 Fuente: Navarro (2009).
4.2.1.5.  Aspectos organizativos.

Es evidente según Tabla 24 que 47,37% de los productores no se muestran interesados en formar parte de las organizaciones que se han constituido en la zona, solo 37,72% de la población se encuentra organizada en los diferentes consejos comunales y luchan por una mejor calidad de vida de los pobladores de la zona.

Tabla 24. 
Organización de las comunidades
	 
	Municipio    Rojas

	Asociación
	Socios encuestados
	Porcentaje

	C.C. El Polvero
	60
	26,32

	C.C.El tesoro
	6
	2,63

	C.C. Sabana Nva
	5
	2,19

	C.C.Martin Pereira
	4
	1,75

	C.C. Vegon Abajo
	2
	0,88

	Asoc. de Ganad
	3
	1,32

	C.C. La cañada
	1
	0,44

	S/I
	10
	4,39

	Otros
	24
	1053

	No Pertenece
	108
	47,37


 Fuente: Navarro (2009).
4.2.2. Caracterización Económica de los productores.

4.2.2.1. Situación Laboral.
· Ingreso.

De acuerdo a los datos detallados en el Tabla 25 se observa, que 38,16% de la población tiene ingresos entre 301 y 615 Bs. y si le sumamos el 10,5% representado por ingresos hasta 300 podemos decir que el 48,7% de la población tiene escasos ingresos económicos, seguido de un 21,93% de la población que posee ingresos desde 616 a 1000 Bs. hecho que resalta el bajo ingreso económico de los productores ya que prácticamente el 70,6% percibe ingresos menores de mil bolívares por familia.
Tabla 25.  
Escala de ingreso mensual del hogar.

	Escala de ingreso Bs. 
	Rojas
	Porcentaje

	
	
	

	Hasta 300
	24
	10,53

	301 a 615
	87
	38,16

	616 a 1000
	50
	21,93

	1001 a 2000
	17
	7,46

	2001 a 3000
	12
	5,26

	>  a 3001 
	11
	4,82

	Sin Ingreso
	0
	0,00

	No Declarado 
	27
	11,84

	Total
	228
	100,00


Fuente: Navarro (2009).
· Modalidad del ingreso mensual del hogar

Reforzando el punto anterior se destacar  según la Tabla 26 que 50,88% de los productores presentan ingresos mensuales fijos. Demostrando estabilidad laboral mientras que  37,8% de la población presenta ingresos eventuales de acuerdo al rubro que se este cosechando para la época, agudizando aún más su ingreso económico.
Tabla 26. 
Modalidad del ingreso mensual del hogar.

	 
	Municipio Rojas
	 

	Escala de ingresos
	Fijo
	Eventual
	S/I

	Hasta 300
	10
	14
	 

	301 a 615
	46
	41
	 

	616 a 1000
	32
	18
	 

	1001 a 2000
	9
	8
	 

	2001 a 3000
	11
	1
	 

	> a 3001
	8
	3
	 

	No Declarad
	0
	0
	27

	Total 
	116
	85
	27

	Porcentaje
	50,88
	37,28
	11,84


Fuente: Navarro (2009).
· Ocupación de la población.
       Haciendo referencia a la ocupación de los integrantes de las unidades de producción, se reforzó el hecho de acuerdo a lo señalado por la Tabla 27 que los productores se muestran preocupados por capacitarse para mejorar sus condiciones de vida ya que 26,60% se encuentran estudiando, también se indica es una zona pecuaria representada en 23,57% de personas dedicadas a la ganadería, seguido de personas que se dedican a labores de hogar quedando en un menor porcentaje los productores dedicados a la agricultura. Es así como de alguna manera en esta área rural, se contribuye a formar parte de ese 15% de las personas que según (Guevara 2002) hace vida en Venezuela en las actividades económicas relacionadas al sector agropecuario.
Tabla 27.  
Ocupación de la población. 

	Municipio
	No Estu
	Estu
	Hogar
	Agri
	Obre
	Ganad
	Obr Esp
	Docen
	Desem
	Incap
	S/I

	Rojas
	36
	237
	170
	129
	36
	210
	44
	17
	4
	2
	7

	%
	4,04
	26,6
	19,08
	14,5
	3,93
	23,57
	4,94
	1,91
	0,45
	0,22
	0,8


Fuente: Navarro (2009).
4.2.2.2.  Situación crediticia

· Financiamiento 

En este aspecto, según Tabla 28 el 58,51% de los créditos otorgado han sido realizado por empresas del estado, en este caso por el antiguo FONDAFA, seguido de AGROISLEÑA con 12,77% especificando que la mayoría de los créditos han sido destinados para el cultivo de maíz con 28,7%, resaltando el hecho que la inversión para el resto de los cultivos no ha sido significativa.
Tabla 28. 
Financiamiento.

	Ente

 Crediticio
	Créditos otorgados
	Porcentaje
	Para Maíz
	Porcentaje

	BANFOANDES
	8
	8,51
	
	

	AGROISLEÑA
	12
	12,77
	4
	4,26

	FONDAFA
	55
	58,51
	11
	11,70

	FONDOCMAIZ
	1
	1,06
	1
	1,06

	ETALVEN
	2
	2,13
	2
	2,13

	BCO AGRICOL
	4
	4,26
	3
	3,19

	BCOCOMUNAL
	5
	5,32
	5
	5,32

	CAE
	4
	4,26
	
	0,00

	APROALCA
	2
	3,13
	
	0,00

	BCA PRIVADA
	1
	1,06
	1
	1,06

	Total
	94
	100,00
	27
	28,72


Fuente: Navarro (2009).
4.2.3.  Caracterización de los sistemas de producción.
4.2.3.1.  Datos de los sistemas de producción

Superficie de unidades de producción encuestadas.
Como se puede evidenciar de acuerdo con la Tabla 29 las unidades de producción en su mayoría están integradas 20,61% con superficie de 21 a 40 hectáreas seguidas de 21,93% con unidades de producción que están conformadas de 0 a 10 hectáreas. Se puede inferir que 62.28% o sea la mayoría poseen unidades de producción por debajo de 40 hectáreas. Lo cual es una ventaja para  garantizar mayores niveles de producción y podría beneficiar a gran número de productores  si el estado aporta créditos para  fortalecer el debido desarrollo de las zonas urbanas. Situación que se contrapone con lo expresado por (Oliver 2003) en cuanto al que la regulación del uso y de la tenencia de la tierra, por lo menos en el caso de América Latina y más específicamente de Venezuela, no parece haberse realizado a favor de las explotaciones más eficientes, que son las pequeñas y medianas.
Tabla 29. 
Superficie de unidades de  producción encuestadas.
	Hectáreas
	Rojas
	Porcentaje

	0 a 10
	50
	21,93

	11 a 20
	45
	19,74

	21 a 40
	47
	20,61

	41 a 60
	32
	14,04

	61 a 100
	28
	12,28

	101 a 200
	19
	8,33

	201 a 500
	4
	1,75

	> 501
	3
	1,32

	
	228
	100,00


Fuente: Navarro (2009).
-. Sistemas de producción

De acuerdo a los datos resultante Tabla 30 demuestra, que en la zona las unidades de producción están dirigidas para la explotación pecuaria dado a que se observa que  40,79% de los productores prefieren ejecutar labores concernientes a la ganadería seguido en orden de importancia del sistema de producción mixta con   33,33% indicando que se explota tanto la parte agrícola como la parte pecuaria quedando la producción agrícola representada en 24,56%.
	              
	Municipio Rojas

	 Sistemas de producción
	Número de unidades de producción
	Porcentaje

	Agrícola
	56
	24,56

	Pecuaria
	93
	40,79

	Mixtas
	76
	33,33

	S/I
	3
	1,32

	Total
	228
	100,00

	Fuente: Navarro (2009).

	
	


Tabla 30.
 Sistemas de producción.  
-. 
Número de hectáreas por unidad de producción.
Con el presente resultado Tabla 31 se demuestra que 50,06% de las hectáreas muestreadas se corresponden con áreas de producción pecuaria reforzando con ello, el hecho que en general la zona se caracteriza por explotar la ganadería de cría en áreas distantes a las vías principales y de leche en aquellas unidades que tienen mejor vías de acceso al mercado o en caso contrario en unidades de producción donde los ingresos diarios dependen de venta de leche. Seguido en orden de importancia de las unidades de producción Mixta con 34,04% caracterizadas por mantener producción agrícola y pecuaria y por ultimo con 15,90% la unidades de producción especializadas solamente en producción agrícola.
Tabla 31. 
Número de hectáreas por unidad de producción.

	 
	Municipio Rojas

	Unid de Producción
	Número de ha
	Porcentaje

	Agrícola
	1984
	15,90

	Pecuaria 
	6246
	50,06

	Mixta
	4248
	34,04

	 Total
	12478
	


Fuente: Navarro (2009).

 4.2.3.2. Sistema de producción agrícola

· Rubros cultivados.

     Haciendo referencia a la Tabla 32 los datos indican que el principal rubro cultivado es el maíz debido a que los agricultores lo prefieren en 47,91% pues esta labor se ha realizado con más frecuencia ya que tradicionalmente, conocen bien sus características productivas y por tener  menor riesgo. En orden de importancia lo sigue con 14,09% para la caña, rubro que esta influenciado por estar presente el central azucarera quedando con 12,95%, también encontramos  el sorgo rubro que se alterna con la siembra del maíz en la época de verano. 
Tabla 32.  
Rubros cultivados. 

	 
	Unidades de Producción  Agrícola

	Rubros existentes
	Nro. de Ha
	Porcentaje

	Maíz
	629
	47,91

	Plátano
	5
	0,38

	Girasol
	130
	9,90

	Topocho
	10
	0,76

	Sorgo
	170
	12,95

	Tomate
	5
	0,38

	Yuca
	49
	3,73

	Caña
	185
	14,09

	Lechosa
	14
	1,07

	Melón
	50
	3,81

	Patilla
	55
	4,19

	Guayaba
	2
	0,15

	Ocumo
	3
	0,23

	Arboles
	6
	0,46

	 Total
	1313
	100,00


Fuente: Navarro (2009).
· Cambio de uso de la tierra hacia el cultivo de caña

En este aspecto se destaca que los productores que expresaron estar interesados en  diversificar su unidad de producción en su mayoría, según la Tabla 33  con 51,79%, son  productores dedicados a la producción agrícola. Indicaron que si podrían cambiar su uso de la tierra, para el cultivo de caña. Aunque también es representativa la cantidad de productores que indicaron que no están dispuestos a cambiar el rubro que están produciendo, los cuales quedaron reflejados con  42, 86 %. 
Tabla 33. 
Cambio de uso de la tierra hacia el cultivo de caña.

	 
	Unidad de Producción  Agrícola

	Opinión de los 
	Respuesta
	Porcentaje

	Productores
	 
	 

	Si
	29
	51,79

	No
	24
	42,86

	En duda
	3
	5,36

	Total
	56
	100,00


Fuente: Navarro.(2009).
· Rubros a ser sustituidos.

Se puede expresar según Tabla 34 que el maíz con 23,15% es el rubro en las explotaciones agrícolas más susceptible a ser sustituido por el cultivo de caña al constituirse la planta procesadora de etanol.
Tabla 34.  
Rubros a ser sustituidos.

	                     Unidades
	de Producción Agrícola
	 

	Rubro susceptible
	Número de Ha
	Porcentaje

	Maíz
	304
	23,15

	Girasol
	15
	1,14

	Sorgo
	41
	3,12

	Tomate
	1
	0,08

	Yuca
	37
	2,82

	Lechosa
	8
	0,61

	Melón
	17
	1,29

	Topocho
	1
	0,08

	Patilla
	12
	0,91

	Rastrojo
	36
	2,74

	 Total
	472
	35,95


Fuente: Navarro (2009).

4.2.3.3. Sistema de producción pecuaria.

· Cabezas de animales existentes. 
Con respecto al tipo de ganadería existente en mayor porcentaje, que puede ser  observado en la Tabla 35 donde  93,46% esta representado por  la ganadería bovina, seguida de la ganadería ovina expresado con 3,56%. Prevaleciendo el hecho de que en la zona predominan las unidades de producción que se caracterizan en la producción de bovinos tanto par producción de carne como para la producción de leche
Tabla 35. 
Cabezas de animales existentes. 

	                         Unidades 
	de  Producción pecuaria
	 

	Especie
	Número de cabezas
	Porcentaje

	Bovino
	8014
	93,46

	Cerdos
	256
	2,99

	Ovinos
	305
	3,56

	 Total
	8575
	100,00


Fuente: Navarro (2009)

En este aspecto cabe mencionar que de la muestra seleccionada también se observaron unidades de producción pecuarias con establecimiento de lagunas para cachamas,  de las cuales se contabilizaron 4 ha productivas. 

· Cambio de uso de la tierra hacia el cultivo de caña

Las decisiones de los productores de unidades pecuarias que expresaron su opinión con respecto a  diversificar su unidad de producción mediante la siembra de caña,  quedo establecido en la Tabla 36  donde se destacó el hecho,  con una mayoría relevante de 74,19%  no están dispuestos a cambiar el uso de sus tierras para la producción de caña y solo 18,28% expresaron que si pueden cambiar parte de sus  tierras para implantar ese cultivo.

Tabla 36. 
Cambio de uso de la tierra hacia el cultivo de caña.

	                               Unidades
	de producción pecuaria

	Opinión de los Productores
	Respuesta
	Porcentaje

	Si
	17
	18,28

	No
	69
	74,19

	En duda
	7
	7,53

	  
	93
	100,00


Fuente: Navarro (2009).

· Rubros a ser sustituidos

El posible rubro que puede ser sustituido para establecer  la siembra de caña, en el caso de las unidades de producción pecuarias, es el pasto y afirmaron estar dispuestos a sustituir 303 hectáreas  como lo indica la Tabla 37.
Tabla 37. 
Rubros a ser sustituidos.

	                     Unidades
	de producción  pecuaria
	 

	Rubro susceptible
	Número  de Ha
	Porcentaje

	Pasto
	303
	100,00

	 Total
	303
	


Fuente: Navarro (2009).

. 
4.2.3.4  Sistema  de producción mixta

Aclarando en este parámetro que en las unidades de producción mixtas explotan, paralelamente la parte agrícola y la parte pecuaria.
· Rubros explotados en las unidades de producción mixtas en el área pecuaria

         Tomando en consideración la Tabla 38 el área pecuaria  se destaca  por la existencia de 95,66% de bovinos, seguido por 3,12% representado por ovinos.
Tabla 38. 
Rubros explotados en la parte pecuaria.

	                               Unidades
	de producción mixta
	                        

	Especie
	Nro. de Cabezas
	Porcentaje

	Bovino
	5644
	95,66

	Cerdos
	72
	1,22

	Ovinos
	184
	3,12

	 
	5900
	100,00


Fuente: Navarro (2009).

· Rubros explotados en las unidades de producción mixtas en el área agrícola.

En el siguiente Tabla 39 se acota que el rubro que en mayor porcentaje se cultiva en estas unidades es el maíz con 54,08%. Aclarando que aunque existen varios rubros que se dan en la zona los productores prefieren maíz, sorgo y caña.

Tabla 39. 
Rubros explotados la parte Agrícola. 

	                             Unidades
	de producción Mixta
	               

	Rubros existentes
	Nro.  de Ha
	Porcentaje

	Maíz
	576
	54,08

	Plátano
	6
	0,56

	Topocho
	3
	0,28

	Sorgo
	315
	29,58

	Tomate
	4
	0,38

	Yuca
	49
	4,60

	Caña
	76
	7,14

	Lechosa
	12
	1,13

	Melón
	7
	0,66

	Patilla
	1
	0,09

	Ahuyama
	10
	0,94

	Ocumo
	4
	0,38

	Limón
	2
	0,19

	 
	1065
	100,00


Fuente: Navarro (2009).
· Cambio de uso de la tierra hacia el cultivo de caña en las unidades de producción mixtas.
En este aspecto en la Tabla 40  los productores dedicados a la parte agropecuaria o producción mixta señalan estar dispuestos con 60,53% a sustituir en parte de su producción para la implantación del cultivo de caña, mientras que 38,16% señalaron no estar dispuestos a la sustitución de sus rubros
Tabla 40.
Cambio de uso de la tierra hacia el cultivo de caña.

	                               Unidades
	de producción mixta

	Opinión de los Productores
	Respuesta
	Porcentaje

	Si
	46
	60,53

	No
	29
	38,16

	En duda
	1
	1,32

	 
	76
	100,00


Fuente: Navarro (2009).
· Rubros a ser sustituidos.

Posibles rubros que pueden ser sustituidos por el cultivo de caña. De los productores que afirmaron estar dispuestos a cambiar su producción dio como resultado según Tabla 41 que 36,76% van a sustituir pastos, el segundo rubro a ser sustituido es el maíz con 30,19%. Concluyendo que en las unidades de producción mixta  la afectación de la parte agrícola y de la parte pecuaria es aproximadamente igual en magnitud. 

Cabe resaltar que 11 productores opinaron que querían diversificar su producción no para caña, pues están interesados en establecer rubros como: maíz, arroz, plátano, ganadería y hortalizas.
Tabla 41. 
Rubros a ser sustituidos.

	                     Unidades
	de Producción  Mixta
	 

	Rubro susceptible
	Número  de Ha
	Porcentaje

	Pasto
	218
	36,76

	Maíz
	173
	29,17

	Sorgo
	179
	30,19

	Yuca
	6
	1,01

	Lechosa
	2
	0,34

	Hortalizas
	7
	1,18

	Rastrojo
	8
	1,35

	 Total
	593
	100,00


Fuente: Navarro (2009)
4.2.4. Aspectos Productivos de los cultivos.

· Tecnología Usada
En cuanto a la tecnología en la Tabla 42 destaca que 46,49%  de las unidades de producción usan tecnología mecanizada, mediante la cual se preparan tierras para el establecimiento de los diversos cultivos tanto para verano como para invierno. Cifra seguida por  32,89% de las  que no hacen uso de la tecnología para la explotación de sus predios. Reflejando también que 15,79% hacen uso de ambos medios para la preparación de sus tierras. Señalando que los productores de la zona representados por 62,28% tienen posibilidades o acceso a la mecanización de sus tierras.
Tabla 42. 
Tecnología Usada.

	 
	Municipio Rojas
	 

	Tecnología utilizada
	Unidades de Producción
	Porcentaje

	Mecanizada
	106
	46,49

	Manual
	75
	32,89

	Mixto
	36
	15,79

	Sin información
	11
	4,82

	Total 
	228
	100,00


                   Fuente: Navarro (2009).

· Ciclo de siembra.
        En relación a la época de siembra, tienen preferencia por el ciclo de invierno con  49,76%, sin embargo algunos productores también aprovechan la temporada de verano según Tabla 43 donde se observa, que entre los cultivos que más siembran los productores en época de verano en el  municipio Rojas esta el  maíz con un 40,76%, seguido de la yuca.
Tabla 43. 
Ciclos de siembra. 

	 
	                             
	 Municipio 
	Rojas 
	 
	 

	Cultivo
	Verano
	Invierno
	Ambas
	Total
	Porcentaje

	Maíz
	20
	61
	5
	86
	40,76

	Yuca
	20
	6
	1
	27
	12,80

	Melón
	9
	
	
	9
	4,27

	Lechosa
	9
	
	2
	11
	5,21

	Girasol
	1
	
	
	1
	0,47

	Sorgo
	3
	
	
	3
	1,42

	Pimentón
	3
	
	
	3
	1,42

	Caña
	3
	2
	3
	8
	3,79

	Otros
	37
	13
	13
	63
	29,86

	Total
	105
	82
	24
	211
	

	Porcentaje
	49,76
	38,86
	11,37
	
	


Fuente: Navarro (2009).
· Rendimiento por rubro

En la parte agrícola se cultiva maíz, melón, patilla, yuca caña, girasol, pimentón, plátano, lechosa, sorgo, ocumo entre otros pero para nuestro estudio se especificaran solo los rubros característicos en la zona como es el caso del maíz, caña sorgo, lechosa y melón.

Maíz.
       Haciendo referencia al rendimiento por hectárea en la Tabla 44, se evidencia que  
51,67% de los productores en la cosecha de maíz, obtienen rendimientos que van desde 2.000 a 4.000 Kg/ ha, en mejores condiciones  35% de los productores alcanzan un rendimiento por hectárea entre 4.000 a 6.000 Kg de maíz.
Tabla 44. 
Rendimiento del maíz.

	Rendimiento 
	                  Municipio Rojas

	Kg/ha
	Unidades de Producción
	Porcentaje 

	2.000 – 4.000
	31
	51,67

	4.000 – 6.000
	21
	35,00

	6.000 – 7.000
	6
	10,00

	7.0001
	2
	3,33


Fuente: Navarro (2009).
Caña.
De acuerdo con los rendimientos para caña en la Tabla 45 se observa que  75% de los productores obtienen rendimientos en el orden de las 150 toneladas por hectáreas.
Tabla 45. 
Rendimiento de la caña.
	Rendimiento 
	                  Municipio Rojas

	t/ha
	Unidades de Producción
	Porcentaje 

	150 
	3
	75,00

	160 
	1
	25,00

	Total
	4
	 


Fuente: Navarro (2009).
.
Sorgo
En términos generales para el rendimiento del sorgo, según la Tabla 46 indica que los productores expresaron que 54,17% obtienen de 2.001 a 3.000 Kg/ha. Seguidos por 37,50% que obtienen de 1.000 a 2.000 Kg/ ha y en mejores condiciones solo 8,33% obtienen rendimientos superiores a 3.001 Kg /ha.
Tabla 46. 
Rendimiento del sorgo
	Kg/ha
	                  Municipio Rojas
	

	
	Unidades de Producción
	 Porcentaje

	> 1.000 – 2.000
	9
	37,5



	> 2.001 – 3.000
	13
	54,17



	> 3.001
	2
	8,33



	Fuente: Navarro (2009).
	
	


Lechosa 
En relación al cultivo de lechosa el 42,86% de productores obtienen rendimientos menores a 2.500 Kg/ha. Seguido de  28,57% que obtienen rendimientos entre 5.001 a 7.000 Kg/ha.(Tabla 47).
Tabla 47. 
Rendimiento de lechosa

	Rendimiento 
	                  Municipio Rojas

	Kg/ha
	Unidades de Producción
	 Porcentaje

	2.500
	3
	42,86

	> 2.500 – 5000
	1
	14,29

	> 5.001 – 7.000
	2
	28,57

	> 7.001
	1
	14,29


Fuente: Navarro (2009).
Melón

El 50%  de los productores producen cosechas por debajo de 10.000 Kg/ha., seguido por  42,86%  que registran  cosechas de 10.000 a 20.000 Kg/ha.(Tabla 48).
Tabla 48. 
Rendimiento del melón.

	RENDIMIENTO 
	Municipio

	Kg/Ha
	Rojas
	Porcentaje

	 10.000
	7
	50,00

	> 10.000 a 20.000
	6
	42,86

	> 20.001 a 30.000
	1
	7,14


 Fuente: Navarro (2009).
4.2.5.  Caracterización del manejo de fertilizantes, nitrogenados y herbicidas.
4.2.5.1.  Aplicación de fertilizantes.
Los valores que se muestran en la Tabla 49 sobre fertilizantes señalan que en su mayoría los productores usan los químicos para la producción de sus cosechas. En el caso del maíz  41,18% aplican 300 kilogramos de fertilizante por hectárea, con relación a la caña la mayoría con 33,33% utilizan 400 kilogramos por hectárea, con respecto al sorgo la mayoría representada con 72,72% usa valores entre 200 y 300 kilogramos de fertilizante por hectárea, al respecto con la lechosa el 60% utiliza 150 kilogramos de fertilizante por hectárea, en cuanto al melón generalmente usan 200 kilogramos por hectárea con 75%. Finalmente, con respecto a la yuca el 66,67% aplica 150 kilogramos por hectárea. y en el caso del melón y la patilla, también aplican abono foliar.

Tabla 49.
Aplicación de fertilizante.

	Formula
	% Maíz
	% Caña
	% Sorgo
	% Lechosa
	% Melón
	% Yuca

	400
	8,82
	33,33
	
	 
	 
	 

	300
	41,18
	16,67
	36,36
	 
	 
	33,33

	250
	17,65
	16,67
	18,18
	20
	 
	0

	200
	17,65
	16,67
	36,36
	20
	75,00
	0

	150
	14,71
	16,67
	9,09
	60
	25,00
	66,67


Fuente: Navarro (2009).
4.2.5.2.  Aplicación de Compuestos Nitrogenados
Al revisar la aplicación de nitrógeno al suelo, la Tabla 50  indica que de los cultivos que más hacen uso de la úrea son el melón pues el 100% de los productores utilizan 300 Kg/ha. y con respecto a la caña los productores el 75% aplican 300 Kg/ha. Al comparar con el maíz la mayoría con un 44% utiliza 200 Kg/ha. 

Tabla 50. 
Aplicación de Úrea.

	Úrea
	%Maíz
	% Caña
	%Lechosa
	% Sorgo
	Melón

	300
	36,00
	75
	 
	36,36
	1.00,00

	250
	
	0
	 
	18,18
	 

	200
	44,00
	25
	50
	0
	 

	150
	
	 
	0
	36,36
	 

	100
	20,00
	 
	50
	9,09
	 


Fuente: Navarro (2009).
4.2.5.3.  Aplicación de insecticida.
Al estudiar los insecticidas más utilizados, se evidencia que  el más usado es Lannate  con 28,98%, en segundo lugar lo ocupa  el Karate con 22,71%, seguido de Mach con 13,45% y Accent con 12,93%. De igual manera se puede observar que el insecticida más utilizado en el cultivo de maíz es el Accent con un 35,29%, en la caña es el Actara con 28,57%, en el sorgo es el Lannate con 47,62%, en el melón es Lannate con 45% y en la lechosa es Karate con 44,44%.

Destacando el hecho muy significativo, ya que los productores de la caña están haciendo uso de Control Biológico con 28,57% como medida para reducir el uso de productos de alto impacto ecológico o el impacto ambiental negativo.
Tabla 51.  
Aplicación de insecticida.

	Insecticida
	%  Maíz
	%    Caña
	%  Sorgo
	% Melón
	%      Lechosa
	Porcentaje

	Lannate
	15,69
	14,29
	47,62
	45,00
	22,22
	28,98

	Actara
	 
	28,57
	 
	 
	 
	5,72

	MACH
	15,69
	 
	14,29
	15,00
	22,22
	13,45

	Limpia Maíz
	9,8
	 
	4,76
	5,00
	 
	3,91

	Rondu
	1,96
	 
	 
	 
	 
	0, 9

	Glifosan
	1,96
	14,29
	 
	 
	 
	3,25

	Karate
	15,69
	14,29
	19,05
	20,00
	44. 4
	22,71

	Difox
	1,96
	 
	 
	 
	 
	0,39

	Control Biológico
	 
	28,57
	 
	 
	 
	5,72

	Ali
	1,96
	 
	 
	 
	11,11
	2,54

	Accent
	35,29
	 
	14,29
	15,00
	 
	12,93


Fuente: Navarro (2009).
4.3. Análisis Situacional del uso de la tierra 
Para efectuar el respectivo análisis situacional del uso de la tierra se describen las potencialidades y debilidades presentes en la zona de estudio, y en concordancia como lo afirma Malavé (2007) cuando expresa que el análisis situacional “busca descubrir potencialidades y debilidades, lo positivo y lo negativo que hay en una situación”. 

4.3.1. Potencialidades 

· En el aspecto social: un alto porcentaje de la población se caracteriza por ser joven y por ser del sexo masculino, las familias están organizadas en grupos pequeños y poseen más de 16 años de estar viviendo en su unidades de producción, la mayoría viven en casas en buenas condiciones de infraestructura. El 28% de la población hace uso de vehículos de servicio público ya que un porcentaje alto representado por 32,46% cubren sus necesidades con vehículo propio. El 61,40% de personas que acuden a los centros hospitalarios de la zona en caso de emergencias. En el área educativa: acuden a las escuelas en un 47,59%, un 35,54% esta acudiendo a las universidades, lo que significa que, se están preparando profesionalmente para con ello mejorar la calidad de vida de la población. El 47,92% de los productores posee capacitación educativa a nivel de  primaria 

· Tomando en cuenta las Entidades crediticias que más beneficios ha otorgado a los productores encuestados, como principal ente con un 58,51%,  prevalece FONDAFA actualmente Fondo de Desarrollo Agrario Socialista (FONDAS) la cual ha destinado la mayoría de sus créditos  28,7%,  para el cultivo de maíz, luego para  tractores, mejoramiento de finca y caña entre otros, situación positiva pues demuestra con ello que los productores cuentan con permisología legal. 

· Cabe resaltar el hecho que los productores de la zona con 62,28% tienen posibilidades o acceso a la mecanización de sus tierras. Característica a ser tomada en cuenta para el desarrollo del Municipio.

· Destacando la labor significativa, de ciertos productores de caña  que están haciendo uso de control biológico en  28,57% como medida para reducir el uso de productos de alto impacto ecológico o el impacto ambiental negativo, esta técnica debe generalizarse para todos, ya que es una de las medidas ambientales que son conocidas como eficaces en cuanto a la sustitución de insecticidas.
· En el aspecto económico podemos observar que 26,60% de la población joven se dedican a estudiar, hecho que es importante pues se muestra la preocupación por la superación. Seguido de 23,57% de personas que están dedicadas a la actividad pecuaria como actividad principal de la zona, seguido por 19,08% que se dedica a labores de hogar y  14,48% dedicado a la actividad a agrícola.
· En la zona las unidades de producción están constituidas por superficies menores a 40 hectáreas, lo cual es una ventaja ya que estas unidades son más eficientes en el manejo de los recursos disponibles.

· Por estar inmersa la poligonal en un ABRAE con la figura jurídico de Área rural de desarrollo integrado, son zonas de alto potencial para el aprovechamiento agrícola y por ello han sido resguardadas por el Estado venezolano, para ser explotadas mediante técnicas de cultivo que permitan su mejor y mayor preservación, permitiendo a su vez el fortalecimiento del desarrollo agrícola. Basado en este aspecto es que la zona presenta sensibilidad legal baja y muy baja.  
4.3.2. Debilidades

· En relación al aspecto social: En términos generales la población se ve afectada por la deficiente organización de los centros urbanísticos, debido a que la población construye sus casas de forma dispersa y en vista de ello se presentan los siguientes resultados: el sistema de cloacas no es eficiente, por lo que hacen uso de pozo séptico; las vías de comunicación no se prestan para que el camión de la basura recoja dichos desechos, por ello practican la quema; 
· Posen 42,54% de las vías públicas cubiertas con granzón, debido a que están en proceso de  formación, mientras que 31,14% de las vías están cubiertas con asfalto, quedando 22,81% de la población con carreteras de tierra, las cuales son impenetrables en época de invierno, hecho que se fortalece con las masivas posesiones de parcelas fundadas ilegalmente.
·  Existe 5,95% de profesionales con capacitación universitaria concluida lo cual conlleva a indicar que hay una escasa mano de obra calificada para obras de gran envergadura y solo 37,72% de la población se encuentra organizada en los diferentes consejos comunales para luchar por una mejor calidad de vida de los pobladores de la zona.
· En su mayoría 48,7% de los productores tiene escasos ingresos económicos, del ingreso mensual hay 50,88% de la población que presentan ingresos fijos demostrando inestabilidad laboral, mientras que 37,28% de la población presenta ingresos eventuales de acuerdo al rubro que se este cosechando para la época.

· En relación a la época de siembra tienen preferencia por el ciclo de invierno 49,76%, sin embargo algunos productores también aprovechan la temporada de verano, viéndose limitada la zona por sistemas de riego

· El área en estudio esta representada con 70%  por zona ganadera,   razón por la cual, se pueden presentar una alta cantidad de campesinos tradicionales que optan por empleos agrícolas, en busca de mejores condiciones económicas, promoviendo el desplazamiento de la mano de obra eventual o contratada, así como de las unidades de producción ganadera hacia la industria de procesamiento de la caña, Cabe destacar, que el cambio de uso que se le pretende dar al polígono influirá especialmente en el sector agrícola y en parte del sector ganadero lo cual podría traer consecuencias en cuanto al precio del maíz y la carne bovina.
4. 4.  Efectos relacionados con el establecimiento del central etanol. 

· Para dar respuesta al análisis situacional del uso de la tierra, se deben identificar y ubicar los problemas como lo expresa Castellanos (citado por Malave 2006) y en pro de ello se destacaron los efectos económicos, sociales y ambientales relacionados con el cambio de uso de la tierra, debido al establecimiento del central de etanol y se consideraron consecuencias que pueden impactar antes, durante y después de la ejecución del proyecto. Tomando en cuenta que impacto ambiental es  efecto sobre el ambiente ocasionado por la acción antrópica o de la naturaleza (LOA 2006).

Para la debida descripción del objetivo, fueron necesarias varias entrevistas de las cuales se realizó una compilación de sugerencias y opiniones emitidas por personal capacitado como: Ingeniero en Producción Animal y productor de la zona: Leonidas Díaz; Ingeniero Agrónomo adscrita Instituto de Desarrollo de la Pequeña y Mediana Industria (INAPYMI)  María Gregoria Díaz; Ingeniero  de los Recursos Naturales Renovables que labora en Arroz el Alba: Carlos Díaz; Ingeniero en Sistemas adscrita a PDVSA- Agrícola Belkis Díaz; Geógrafo adscrito a PDVSA- Agrícola: Irwuin García; aunadas a entrevista realizadas a personas residenciadas en comunidades aledañas a las instalaciones de centrales azucareras y revisión bibliográfica.
4.4.1. Efectos antes del proyecto 

 En el aspecto económico 

· Implantación y puesta en marcha de políticas económicas en función del desarrollo social y rural, mediante leyes y decretos en busca de la distribución justa de la riqueza y del empleo.

· Desembolso por parte del estado en la planificación del proyecto.

· Ingreso económicos para equipos multidisciplinarios que participan en la elaboración del proyecto.

· Ingreso económicos para empresas ambientales que ejecutan el estudio del impacto ambiental.

·  Empleo de mano de obra calificada para la recolección análisis de datos.

· Entradas económicas extra en los establecimientos de comida, debido a la cantidad de encuestadores y técnicos que visitan la zona.
· El valor promedio de la tierra en la zona es de 3 millones de Bs por hectárea.

· Porcentaje de rubros cultivados en la zona de estudio según los productores encuestados: maíz 47,91; caña 14,09; sorgo 12,95; girasol 9,90; patilla 4,19; melón 3,81; yuca 3,73; lechosa 1,07; topocho 0,76: arboles forestales 0,46; plátano 0,38; tomate 0,38; ocumo 0,23; guayaba 0,15.
· El 62,28% o sea la mayoría poseen unidades de producción por debajo de 40 hectáreas.
 En el aspecto social
· Alto índice de desempleo en la zona y explotación de la mano de obra por parte de finqueros o los dueños de las fincas.
· Generación de: incertidumbre; polvo; emisiones atmosféricas y ruido por el transporte que visita la zona para la captación de información.
· Cambio del patrón de vida de los productores aledaños a la planta de etanol, por la continúa presencia de muchas personas y movimiento por transporte que genera el establecimientos del central en la zona.
·  Un alto porcentaje representado en 71,49 % de los productores son nativos de la zona.
· El 42,54% de las vías públicas están cubiertas con granzón,  31,14% de las vías cubiertas con asfalto, quedando  22,81% de la población con carreteras de tierra,
· La enfermedad más común es la gripe con  56,14%.
· Existe 5,95% de profesionales con capacitación universitaria concluida, lo cual conlleva a indicar que hay una escasa mano de obra calificada.
· El 37,72% de la población se encuentra organizada en los diferentes consejos comunales.
· El 48,7% de la población tiene escasos ingresos económicos.
 En el aspecto ambiental

· Posibles fuentes de basura debido a desechos y residuos orgánicos por parte del personal multidisciplinario adjunto al proyecto.

· Posibles fuentes de polvo emanadas por la circulación de vehículos por vías destapadas.

· Existe un alto porcentaje de los productores que practican la quema de basura representado en  77,63%.
· Aplicación de fertilizantes químicos en general (Kilogramos por hectárea) por rubro: Maíz 300; Caña  400: Sorgo 250; Lechosa 150, Melón 200; Yuca 150.

· Aplicación de compuestos nitrogenados (kilogramos por hectárea) por rubro: maíz 200; caña 300: sorgo 200; lechosa 150, melón 300.
· Aproximadamente 46,49% de las unidades de producción usan tecnología mecanizada,
4.4.2.  Efectos durante la preparación de la infraestructura o área en la cual se establece la parte física del central etanol.
Para el establecimiento de la infraestructura de la planta. Se tomaron en cuenta diferentes efectos que influyen durante un lapso de 2 años desde 2007 hasta 2009 y debido a ello a continuación se mencionan: 
En el aspecto económico 
· Permite ampliar la diversidad productiva en la zona.

· Entrada de ingresos económicos a personas que poseen camiones, en este caso a las asociaciones de camiones.

· Ingresos económicos a los conceccionarios por concepto de compra de camiones.

· Ingresos económicos a los diferentes talleres automotrices para el mantenimiento de camiones.

·  Incremento de precio de la hectárea de terreno en la zona por plusvalía por posible proyecto, llegando éste para el año 2009 en 7 millones / ha. 

· Mejoras en el salario de los trabajadores del campo.

  En el aspecto social

·  Absorbe  parte  de la mano de obra desempleada,  por contratos de  empleo por 3 meses, con lo cual se pretende, mejorar la calidad de vida.

· Incremento de vidrios partidos en vehículos particulares, producto del transporte de material para el relleno y nivelación del terreno.

· Incremento en la asistencia hospitalaria, por posibles accidentes laborales y viales.

·  Activación de posadas para el establecimiento de visitantes eventuales.

· Activación de las diferentes organizaciones (consejos comunales, asociación de camioneros, asociación de productores), en pro de participar en la ejecución del proyecto.

· Posible baja del flujo eléctrico en la zona, debido al uso de ésta para la construcción de la infraestructura de la planta 

· Incremento del trafico de camiones por las vías adyacentes a la planta.

· Generación de polvo en las diferentes vías por donde transitan los camiones.

·  Incremento de  accidentes producto del transito de transporte pesado.

· Posible colapso de vías principales, debido al traslado del particulado para el acondicionamiento del terreno de la planta de etanol y del saque del la cobertura vegetal, en donde se establecerá dicha planta.

 En el aspecto ambiental

· Contaminación por fuentes de basura debido a desechos y residuos orgánicos por parte del personal multidisciplinario adjunto al proyecto.
· Generación de polvo, gases tóxicos, material particulado, ruidos, combustible y aceites producto de la activación de vehículos de carga pesada, para el transporte de particulado y cobertura vegetal. 
· Compactación del suelo en las zonas en donde realizan las actividades los diversos camiones.
· Incremento de la erosión en los saques de donde proviene la arena y granzón que será utilizada para la preparación del terreno.
· Incremento de la erosión en las aéreas aledañas a la construcción de la planta por el pase de los camiones.
· Deforestación del área donde se construirá la planta de etanol 
· Disminución de la biodiversidad debido a la deforestación, la cual causara migración de la fauna ya sea por los ruidos o por falta de alimento.
· Contaminación de agua por posibles fugas de lubricantes y por parte de los camiones.
· Para la puesta en marcha de esta planta PDVSA- Agrícola  tomará en cuenta: el análisis de suelos previo al establecimiento de los cañaverales, la semilla seleccionada por su productividad en la zona; se garantizará el suministro de nutrientes; asistencia técnica calificada, promoviendo la siembra de caña verde, el control de los afluentes y el uso de la tecnología evitando con ello el gasto de energía y el abuso en la parte humana de los empleados 
4.4.3.  Efectos durante el cultivo  y cosecha de la  caña

 En el aspecto económico 

· Amenaza el comportamiento de los precios del mercado de algunos productos tradicionales, que se contrapone al impacto de la caña de azúcar en la producción de energía renovable

· Suministro de asesoría técnica para implantar con más eficiencia el cultivo.

· Incremento del valor de la tierra agrícola que están inmersas en el área del proyecto el cual se duplicó desde el año 2008 al 2009 hecho que asevera Martinis (2007), cuando se refiere a los impactos causados en el sector económico, por incrementos hasta de  244%

· Incremento de las limitaciones para los productores de escasos recursos en cuanto a las posibilidad de poder comprar una parcela o unidad de producción 
· Incremento de sueldo para el personal obrero en las unidades de producción.

· Otorgamiento de créditos por parte de organismos adjuntos al estado, para la promoción de la siembra de caña.

· Incremento de ventas en las Agropecuarias de productos como: implementos agrícolas, tractores, productos químicos (fertilizantes, insecticidas) y suministro varios para los productores.

· Ofrece mayor seguridad en el mercado ya que está garantizada su compra.

· Da confianza de cultivarla debido a que es menos susceptible robos de cosecha.

· En la zona, el cultivo da buenos rendimientos por hectárea.

· Pasee alta capacidad para adaptarse a diversas condiciones de suelo y clima.

· Requiere alta dosis de fertilizantes debido a que extrae grandes cantidades de nitrógeno y de potasio.
· El cultivo posee altas exigencias de agua. 

En el aspecto Sociales

· Fragmentación o pérdida del conocimiento tradicional sobre el cultivo de la caña. 
· Promueve las investigaciones con miras a desarrollar el potencial de la industria y sus derivados.

· Participación activa de las asociaciones de productores.

· Eventualidades por parte de los consejos comunales por puntos de vista encontrados, debido a una justa oportunidad de empleo a personal realmente necesitado.

· Incremento de las unidades de producción dedicadas al sector agrícola.

· Mejoramiento de las vías de comunicación para agilizar el transporte de los productos y subproductos de la caña.

· Incremento de los accidentes en periodo de cosecha producto del transito de transporte pesado o posible colapso de vías principales debido al traslado de materia prima hacia la planta de etanol.

· Posible temor por propagación del fuego si se efectúa esa práctica para el cultivo.

· Motivación por la quema en la población 

· Riesgos por posibles problemas respiratorios. En Nicaragua se vive actualmente de un brote de insuficiencia Renal Crónica, por los niveles de azotemia en la sangre, la cual asocian con la contaminación que sufren los trabajadores debido al contacto con  componentes nitrogenados.
 En el aspecto ambiental

· Modificación del sistema de siembra histórico o tradicional.
· Utilización de la frontera agrícola, tendiendo a promocionar el monocultivo.
· Incremento de los rendimientos por unidad de superficie, con mayor utilización de fertilizantes, insecticida y herbicidas 

· Desplazamiento de la cobertura vegetal, lo que puede ocasionar problemas de escorrentía superficial.
· Incremento en el uso de control biológico como medida ecológica. 

· Incremento de la sedimentación en, los causes de los ríos aguas abajo de la áreas de cultivo, debido a la deforestación y erosión  de los suelos. Las cuales fortalecen las inundaciones.
· Compactación de la tierra por el uso de maquinaria agrícola en labores de producción.
· Contaminación de aguas y suelos los cuales son afectados potencialmente con los residuos de fertilizantes, insecticida, fungicidas, herbicidas y pesticidas incluyendo también combustible y aceites de los tractores.
· Migración o disminución de la fauna silvestre.
· Afectación de la fauna acuática aguas abajo por pérdida de hábitat.
· Emisión de gases tóxicos producto de combustibles usados por los tractores.
·  Cambio de uso del suelo por parte de productores que se inclinan por participar en el proyecto de etanol. Disminuyendo las aéreas destinadas al rubro de maíz en unidades de producción agropecuaria y disminución de pastos en unidades de producción pecuaria.
· Empleo irracional y masivo del recurso hídrico.
· Pérdida de materia orgánica y nitrógeno del suelo producto de la quema en la caña y alteración de las propiedades físicas, químicas y biológicas.
· Contaminación de aguas y suelos por fugas de combustibles o aceites, desidia al eliminar los desechos sólidos peligrosos o no peligrosos que modifican la calidad de las aguas que sirven para cubrir parte de la necesidades hídricas de los habitantes aguas abajo.
· Posible afectación del suelo por abuso del fertilrriego con vinaza, lo que constituye una fuente importante de contaminación de agua superficiales, si su aplicación no se realiza de acuerdo a los análisis de suelos constantes.
· La utilización de la caña de azúcar se ve beneficiada por la producción de biomasa a partir de la energía solar y la posibilidad de una amplia gama de derivados como bagazo (sustituir el cemento, papel, tableros), para contribuir con la  disminución  la tala de bosques. Estableciendo  un mayor y mejor uso en cuanto al reciclaje del bagazo.
4.4.4.  Efectos durante el proceso de fabricación del etanol
En el aspecto económico.
· Seguridad y soberanía energética para Venezuela.

· Empleo de mano de obra calificada, técnica y obrera.

· Incremento en ingresos de capital para los productores de caña.

· Participación activa de las asociaciones de camioneros.
 En el aspecto social

· Contaminación sónica en los empleados de la planta por altos decibeles en la emisión y producción de ruido producto del funcionamiento de la diversa maquinaria durante el proceso.
· Gasto irracional del recurso hídrico por falta de conciencia ambiental en el personal que labora en la planta.
·  Contaminación sónica en las comunidades aledañas a la planta por altos decibeles en la emisión y producción de ruido producto del continuo número de camiones de carga pesada que circula por los diferentes sectores para el transporte de materia prima y de los productos procesados.
· Molestias causadas a los vecinos de la planta por polvo producto del transito de transporte pesado en la vía.
· Afectación del paisaje por desechos de caña dejados en la ruta por donde transitan los camiones con caña fresca. 
· Problemas de salud en las vías respiratorias provenientes de la absorción de gases tóxicos y partículas de hollín procedentes del proceso de combustión de la planta.
· Molestias en la comunidad por la presencia de hollín en superficie de sus pisos y bienes muebles.  
· Deterioro de las principales vías de comunicación que trasportan materia prima y subproductos de la planta de etanol en camiones con una carga promedio de 30 toneladas.
· Desencadenamiento de accidentes laborales debido a fallas en el funcionamiento de las diversas maquinas o por errores humanos en manejo de maquinaria pesada como grúas para el transporte de materia prima a ser procesada.
· Enfermedades por exposiciones por  largo tiempo en los hornos para generar energía a la planta. 
· Posibles Enfermedades a largo plazo por contaminación con compuestos nitrogenados y fosforados proveniente de la fermentación. 
En el aspecto ambiental

· Contaminación por generación de residuos y desechos sólidos provenientes del comedor, hospital, oficinas, bagazo, cachaza, envases plásticos, cauchos, sacos de polietileno y cenizas entre otros.
· Incremento de los desiveles del ruido debido a los diversos motores en movimiento.
· Altos índices de consumo de agua por procesamiento de tonelada de caña alcanzado, de 10 m3 de agua por tonelada de caña.
· Fugas de efluentes sin el debido tratamiento preventivo contra coliformes presentes en las aguas residuales del procesamiento, por ejemplo la vinaza.
· Descargas de lubricantes y grasas provenientes del enfriamiento de turbinas.
· Fugas de efluentes desde el sistema de lagunas de oxidación sin la debida estabilización biológica, motivado a posibles infiltraciones 
· Incremento del uso del agua vinculada directamente con el procesamiento de la caña como es el caso de el agua de alimentación de las de las calderas, calentamientos de jugos, enfriamiento de chumaceras, lavado de hornos, tanques,  limpieza y desinfección entre otros.
· Contaminación por la elevada producción de particulado proveniente de los gases de combustión que se originan en las calderas.
· En las unidades agropecuarias con su debido tratamiento, la vinaza  puede ser usada tanto en la alimentación animal como en el mantenimiento de la fertilidad de los suelos dado a que proporciona: proteínas (levadura torula a partir de mieles finales, mostos alcohólicos y mieles hidrolíticas) y carbohidratos (caña integral, mieles finales, mieles integrales y/o invertidas, pienso miel-urea-bagacillo, bagazo o meollo predigerido, residuos agrícolas de la cosecha (RAC)). Con la fermentación anaeróbica de vinaza se produce biogás. Es por ello que deben continuar los estudios para fortalecer el reciclaje de estos nutrientes a favor de la agricultura, ya que estos residuos no compiten con la alimentación humana y puede dar resultados positivos a favor del ambiente con miras a disminuir el impacto que puede ocasionar sus efluentes si no son controlados.
4.4.5.  Efectos después de establecido el proyecto

 En el aspecto económico

· Disminución del gasto nacional por ahorro de divisas que se invertían en la compra del etanol.
· Disminución progresiva de las áreas en las que se cultivaban maíz y pasto.
· Incremento del mercado de la tierra a precios elevados lo que produce una intensificación del uso de la misma buscando mayor rendimiento para disminuir la importancia relativa del costo.
· Dependencia de la maquinaria para la cosecha y el establecimiento de cultivos.
· Dependencia las agropecuarias o tiendas comerciales para la obtención de insumos, insecticidas o fertilizantes.
En el aspecto social

· Disminución de la participación de los miembros de la familia en mantenimiento del cultivo.
· Pérdida de la cultura de cultivos tradicionales de corto ciclo como hortalizas, melón, patilla entre otros
· Dependencia de mano de obra calificada para el manejo y mantenimiento de la maquinaria con alta tecnología usada para el corte de caña en verde, y labores del suelo.
· Desagradables olores en las comunidades ubicadas aguas abajo.
En el aspecto ambiental

· Establecimiento parcial y continuo de monocultivo de caña.
· Disminución del nivel freático, a mediano y largo plazo.
· Compactación del suelo por el empleo de maquinaria para corte y establecimiento de la caña.
· Desplazamiento o muerte de la fauna silvestre que depende del consumo de aguas rio abajo de la planta de etanol.
· Contaminación del suelo, si no hacen los debidos estudios antes de cada aplicación para verificar la cantidad adecuada de la vinaza como fertirriego, ya que es considerada un elemento contaminante por la producción de alteraciones a nivel químico, físico y biológico, sobre el cuerpo de agua motivo a su carga orgánica y de los diferentes elementos.
CAPÍTULO V
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1. Conclusiones

La imagen digitalizada del polígono permitió identificar que el 69,20% de las unidades de producción están dedicadas a la producción pecuaria, la cual corresponde, específicamente a ganadería bovina para carne y leche y muy escasamente ganadería ovina, aunque con diferente manejo en cuanto al uso de los recursos de cobertura, estableciéndose la ganadería en vegetación de sabana, ganadería en pastizales cultivados y ganadería en pasturas y sabana, encontrando también agropecuarias fortalecidas por el empleo de tecnología mecanizada- Seguidamente encontramos las unidades de producción agrícola, representadas por 22,61% las cuales están establecidas en su mayoría con cultivos mecanizados, destacándose el cultivo del maíz como prioritario en la zona seguido del sorgo, caña, girasol, lechosa y melón, entre otros. Estos rubros se caracterizan por estar delimitados a las cercanías de las vías principales que conducen a los diversos centros poblados específicamente Santa Rosa, Libertad y la vía principal que conduce a Sabaneta, motivado al fácil acceso del transporte. También se  observan  unidades de producción recientemente establecidas  con agricultura de subsistencia.

En cuanto a la vegetación boscosa, ésta ocupa en conjunto un área aproximada del 7,73% correspondiente, a zonas fuertemente intervenidas por el hombre. Amenazando con ello la sobrevivencia de la flora y la fauna autóctona de la zona. Finalmente las áreas de usos urbano están establecidos en polígonos que suma  0,47% lo que permite concluir que con respecto al uso de tierras es un área netamente rural. 

De acuerdo con las 228 encuestas, se detalló que 40,79% de los productores prefieren ejecutar labores concernientes a la ganadería bovina, seguidamente con  33,33% se dedican a la producción mixta con y finalmente con  24,56%.se dedican a la producción agrícola. 

Los productores pecuarios expresan con 74,19%, que no están dispuestos a cambiar el uso de sus tierras para la producción de caña, aunque en el caso de los productores que afirmaron estar dispuestos a sustituir sus pastos se acumulo un área disponible 303 hectáreas. Con respecto a las unidades de producción agrícola el rubro más cultivado es el maíz con 47,91% este se alterna con la siembra de sorgo en la época de verano dichos productores indicaron con 51,79% que si están dispuestos a cambiar su uso de la tierra para el cultivo de caña, siendo el maíz el más susceptible a ser sustituido. Finalmente en las unidades de producción mixta, señalan que  60,53% de los productores en la área agrícola y 36,76% de los productores en la área pecuaria están dispuestos ha hacer cambio de uso de su tierras hacia el cultivo de caña.

El 51,67% de los productores de maíz, obtienen rendimientos que van desde 2000 a 4000 Kg/ha En cuanto a la caña se observa que 75% de los productores obtienen rendimientos en el orden de las 150 Toneladas por hectáreas Para el sorgo los productores expresaron que 54,17% obtienen de 2001 a 3000 Kg/ha En relación al cultivo de lechosa se determinó que  42,86% de productores obtienen rendimientos menores a 2500 Kg/ha. Y finalmente con el cultivo de melón indican que 50% de los productores producen  cosechas por debajo de 10000 Kg/ha.

Los valores que se muestran en el tabla de fertilizantes, señalan que en su mayoría los productores hacen uso de los químicos para la producción de sus cosechas. Con relación al maíz  41,18% aplican 300 kilogramos de fertilizante por hectárea, al respecto con la caña la mayoría con 33,33% utiliza 400 kilogramos por hectárea, con el sorgo la mayoría representada en 72,72% usa valores entre 200 y 300 kilogramos de fertilizante por hectárea

Al revisar la aplicación de nitrógeno al suelo se observó que los cultivos que más hacen uso de la úrea son: el melón donde  100% de los productores utilizan 300 Kg/ha., con relación a la caña 75% de los productores aplican 300 Kg/ha.  Al respecto con el maíz  44% de los productores utiliza 200 Kg/ha.

Al analizar el uso de insecticidas se observa que  Lannate es el más utilizado  (28,98%), en segundo lugar lo ocupa el Karate (22,71%). De igual manera se puede observar que el insecticida más utilizado en el cultivo de maíz es Accent con  35,29%, en la caña es el Actara con 28,57%, en el sorgo es  lannate con  47,62%, en el melón es Lannate con 45% y en la lechosa es Karate con  44,44%.

Al analizar la situación del uso de la tierra en el Municipio Rojas del Estado Barinas, sobre la instalación de la planta de etanol permitió, establecer potencialidades y debilidades del proyecto, las cuales emergen de un compendio resultante de la triangulación de datos (sistemas de Información, encuestas, entrevista, visitas in situ y referencias bibliográficas), hechos que dieron acceso para establecer las características vinculadas: antes, durante y después de hacerse operativa dicha planta
El establecimiento de las plantas de etanol en Venezuela, se justifican desde el punto de vista de ahorro de divisas, para cubrir la demanda de etanol necesario a ser adicionado al petróleo y para disminuir los aportes de dióxido de carbono al ambiente, solo por eso, ya que no se justifica su establecimiento como medio para darle desarrollo a zonas deprimidas, pues, los  trópicos poseen la ventaja de que en sus suelos se pueden sembrar rubros de necesidad alimenticia  mundial. Específicamente ahora con la demanda proveniente de Asia y medio Oriente en cuanto a alimentos y energía.
La zona en estudio presenta potencial para la explotación en el sector pecuario de ganadería bovina y ovina y en el sector agrícola rubros como: maíz; sorgo; caña; arroz; musáceas; frutales; granos; cucurbitáceas y girasol, entre otros. Y depende de (la cultura que se siembren, el asesoramiento técnico, ayuda crediticia, la tecnología y monitoreo), que ese número de hectáreas aumenten y con ello incremento de los rendimientos, para cubrir la demanda nacional e iniciarse en el contexto de la exportación, para salir de la dependencia del petróleo.
Hoy en día se demuestra con gran orgullo que el Estado está promoviendo el desarrollo del campo comenzando con habilitar infraestructura desaprovechada, con la ley de tierras se fortalece el uso de las tierras ociosas, dándole oportunidad de producirá alimentos a grupos de familias de escasos recursos, se hacen investigaciones para adecuar los cultivos y la ganadería a las capacidades reales y ecológicas de las zona, para poder producir alimentos; dándole poder a la las comunidades por medio de los consejos comunales haciéndoles ver que ellos son parte imprescindible de la solución de sus problemas ya que son capaces de jerarquizar las necesidades. Todo ello con el fin de mejorar la calidad de vida de la población y prolongar la vida útil de nuestra empresa petrolera.
5.2. Recomendaciones

Se debe profundizar la educación a nivel nacional sobre la conservación del ambiente partiendo desde las etapas iníciales, como factor común en todas las actividades que el hombre ejecute para crear conciencia del uso eficiente que se debe hacer de los recursos naturales y un uso racional de la energía, situación que debe ser reforzada mayormente en las grandes ciudades ya que es compromiso de todos participar con el mantenimiento del equilibrio ecológico para prolongar la vida a nuestra especie.
Se puede observar como han agotado las reservas de petróleo de varias potencias debido al despilfarro acelerado que han hecho de la energía. Venezuela no escapa de ese declive y más aún hoy, con un consumo mundial que alcanza 86 millones de barriles diarios sin tomar en cuenta las fronteras que se están abriendo con  países con gran demanda como los Asiáticos. Es por ello que con los ingresos extras y limitados que le entran al país, el Estado debe ser precavidos y destinar la mayor parte de esas divisas al fomento del desarrollo de la agricultura como prioridad. Si el País dirige el norte hacia el uso apropiado de la tierra y de sus recursos, cuando llegue la escases del petróleo, Venezuela podrá superar esa crisis o por lo menos alimentar adecuadamente la población. También se debemos invertir en tecnología la hidráulica y potenciar usos de energía de acuerdo a las posibilidades y potencialidades de las zonas, para ello, debemos mejorar la infraestructura de nuestros campos, para con ello seguir ganando personas que vivan en área rurales y trabajen el campo.
El hecho de que la población se beneficia de los aportes que genera la planta no debe ser motivo para que no estén atentos a las consecuencias que a mediano y largo plazo puedan generar los efluentes. Por ello se considera que los consejos comunales deben estar activos y ser controladores de que las medidas ambientales sean cumplidas durante el proceso ya que son los habitantes aledaños los  que a la larga van a  sufrir las consecuencias.

Reforestación de áreas adyacentes a los ríos, que forman parte de los sembradíos y de la planta procesadora con especies nativas y aquellas que captan agua o que mantenga firmeza en el suelo. Hacer buen uso del agua para el riego en cañaverales con previo estudio de la humedad de suelo.

El uso de la vinaza como fertilriego, puede ocasionar problemas por los elevados contenidos de materia orgánica, de potasio y ph. ácido, condiciones que disminuyen la concentración de oxigeno disuelto en aguas, es por ello que se debe tener precauciones mediante monitoreo a nivel de la calidad de agua donde se evalúe el componente biológico y parámetros físico químico, a nivel de los suelos fertilizados, a nivel  foliar para lograr cultivos eficiente a largo plazo, de ser necesario aplicar cal para mejorar el ph., parámetro que puede ser afectado por la incorporación masiva de vinaza y disminuir el rendimiento de la cosecha, por limitar la absorción adecuada de los nutrientes del suelo.

Control estricto con relación al mantenimiento  de las lagunas de oxidación en la planta procesadora a fin de evitar posibles fugas de efluentes sin el debido control biológico.

Formular planes operativos, para fomentar la unión y la organización entre los productores a fin de que aprovechen las oportunidades que da el Estado ofrece en pro del beneficio de las comunidades esto permitirá además, el desarrollo activo de planes; la implementación de estrategias ambientales; estrategias productivas en función de garantizar sostenibilidad y mayor valor agregado, lo que permite el logro de beneficios económicos, que  motiven a los productores a mantener sus cultivos y participar en la ampliación de bancos de semilla con variedades mejoradas e incursionar en el manejo de residuos agrícolas con el fin de utilizarlos en productos como alimentos concentrados y fertilizantes.

Es responsabilidad de empresas dirigida por el Estado revolucionario y personal que promueve el socialismo emplear modelos participativos que permitían el desarrollo social, justo y equitativo de los ingresos económicos así como de los sistemas de sostenibilidad ecológica, promoviendo la seguridad alimentaria, manteniendo la lucha en contra de esos patrones capitalistas, explotadores del  hombre por el hombre, para mejorar la calidad de vida mediante la garantía de la productividad de sus cosechas, y así  evitar la migración  de las áreas rurales hacia los centros urbanos.
Hoy por hoy, se demuestra la emergente realidad que “somos dueños y señores de nuestra propia destrucción”. Es por ello que las sociedades deben  estar claras que la única forma de mantener un crecimiento poblacional en armonía con la naturaleza, es tomando medidas radicales que garanticen, protección de las cabeceras de ríos y nacientes para mitigar o proteger los depósitos de agua dulce del impacto ambiental para en un futuro garantizar la seguridad alimentaria.

