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CAPÍTULO I.  REVISIÓN BIBLIOGRÁFICA.
1.1. Bosques, cuencas y ambiente.
Los bosques constituyen uno de los ecosistemas terrestres más productivos de la naturaleza, la importancia que tienen en la producción de oxígeno atmosférico, la conservación del suelo, la regulación del clima y el albergue de un sinnúmero de especies, tanto de animales como de vegetales, convierte a los bosques en  ecosistemas indispensables para la conservación de la vida en el planeta. Los bosques son formaciones vegetales compuestas por plantas altas, alrededor de 5 m de altura,  cuyas copas se tocan, es decir, conjuntos de árboles muy cercanos entre sí. Se reconocen varios tipos de bosques, entre los que se encuentran los de climas templados y fríos, y los de zonas cálidas y lluviosas.
     Los bosques, son ecosistemas que proporcionan servicios de regulación de procesos, servicios de aprovisionamiento y servicios culturales. Entre los servicios de regulación se cuentan la protección de cuencas hídricas, regulación de la calidad química y biológica del agua, regulación de la calidad del aire, del clima y de la erosión. Los bosques constituyen soporte para la formación y retención de suelos, polinización, provisión de hábitat, reciclaje de nutrientes. Los servicios de aprovisionamiento están constituidos por los suplementos alimenticios naturales para el consumo humano, forraje para el ganado, combustible, fibras, tinturas y medicinas naturales. Los servicios culturales corresponden a los beneficios no materiales que enriquecen la calidad de vida, tales como la diversidad cultural, conocimientos tradicional y formal, valores estéticos, valores de patrimonio cultural, recreación y ecoturismo (Diodato et al. 2008). 
     Los bosques representaban aproximadamente un 28% de la superficie total de tierras en el mundo con cerca de 3,6 billones de ha (Munasinghe, 1992). Se estima que anualmente desaparecen cerca de 20 millones de Ha, siendo los más afectados los bosques húmedos tropicales. La agricultura es responsable del 70% de la deforestación total en África, 49% en  Asia y 35% en América Latina (FAO, 1992).      

     La Organización de las Naciones Unidas para la Agricultura y la Alimentación, reporta que la destrucción de bosques en Venezuela continuó en forma alarmante durante el período 1990-1995. Los bosques venezolanos continuaron cayendo a una tasa de 500.000 hectáreas por año, es decir, una hectárea cada minuto. La mayor proporción se debe a la conversión de bosques a tierras de cultivo y potreros (FAO, 1997). Las estadísticas de deforestación reportadas por Naciones Unidas coinciden con las tasas de expansión de la frontera agrícola. Las tierras catalogadas como agrícolas pasaron de 24 millones de hectáreas en 1980, a casi 32 millones de hectáreas en el último censo de la O.C.E.I. (1999), un aumento de 8 millones de hectáreas en ese período. Aproximadamente el 60% se debe a la conversión en actividad agropecuaria, de tierras originalmente cubiertas por bosques (Oficina Central de Estadística e Informática 1999). 
     No existe un ambiente natural independiente del hombre, la naturaleza sufre su acción transformadora y a su vez, lo afecta y determina en un proceso dialéctico de acciones e interacciones. Existe por lo tanto, una interdependencia hombre-sociedad-ambiente, que hace necesario enfrentar la problemática ambiental considerando la relación entre el sistema natural y el sistema social, dentro de las dimensiones espacial (el espacio físico y el espacio social) y temporal (el tiempo en que transcurre el proceso social y el tiempo de los fenómenos naturales, biológicos, físicos, geofísicos y químicos) en que coexisten, siendo la tecnología la mediadora entre el sistema natural y el sistema social (Bifani, 1997). Por lo tanto, la problemática ambiental no es un problema que atañe sólo a los ecosistemas naturales o que se pueda resolver con medidas tecnológicas, si no que requiere la transformación de la sociedad. Es importante concebir el ambiente desde un punto de vista amplio en el cual se considera la interacción de los aspectos sociales, económicos, culturales, ecológicos, tecnológicos, éticos, de salud, bienestar y calidad de vida. 
     Surge la necesidad de preocuparse por una administración, una gestión del medio ambiente, que permita minimizar los problemas existentes y asegurar una relación adecuada entre el sistema natural y el sistema social, superando la visión del hombre como dominador de la naturaleza. Así algunos autores buscan una definición de gestión ambiental, mientras que la mayoría escribe sobre ésta sin entrar a definirla (Sánchez, 2003).
     En este sentido, Ortega y Rodríguez (1994) definieron la gestión o administración del medio ambiente como: “… el conjunto de disposiciones y actuaciones necesarias para lograr el mantenimiento de un capital ambiental suficiente para que la calidad de vida de las personas y el patrimonio natural sean lo más elevado posible, todo ello dentro del complejo sistema de relaciones económicas y sociales que condicionan ese objetivo” Así concibe (Ortega y Rodríguez 1994) la gestión ambiental como un conjunto de actividades, medios y técnicas tendientes a conservar los elementos de los ecosistemas y las relaciones ecológicas entre ellos, en especial cuando producen alteraciones por impacto humano.
1.2. Estrategias de conservación de la biodiversidad.
     La “Estrategia global para la biodiversidad, guía para quienes toman decisiones” refiere que las medidas de conservación de la biodiversidad deben referirse a toda la gama de causas de su actual deterioro y aprovechar las oportunidades de genes, especies y los ecosistemas para un desarrollo sostenible. La meta de la conservación de la biodiversidad es respaldar un desarrollo sostenible protegiendo y usando los recursos biológicos sin reducir la variedad mundial de genes y especies ni destruir hábitats y ecosistemas importantes. 
     Salvar la biodiversidad significa tomar medidas de protección de genes, las especies, los hábitats y los ecosistemas. Salvar la biodiversidad involucra medidas encaminadas a impedir la degradación de ecosistemas naturales claves y manejarlos y protegerlos eficazmente. Pero como muchos de los hábitats del mundo han sido modificados por usos humanos tales como la agricultura, el programa debe incluir medidas orientadas a mantener la diversidad de tierras y las aguas que hayan sido perturbadas. 
     Estudiar la biodiversidad significa documentar su composición, distribución, estructura y funciones; comprender los papeles y funciones de los genes, las especies y los ecosistemas, comprender los complicados lazos que existen entre los sistemas modificados y naturales y utilizar esos conocimientos para respaldar un desarrollo sostenible. Utilizar la biodiversidad en forma sostenible y equitativa significa manejar prudentemente los recursos biológicos de modo que puedan durar indefinidamente, asegurándose de que se usa la biodiversidad de modo de mejorar la condición humana y procurando que estos recursos sean repartidos equitativamente. A menudo, el mejor uso económico de la biodiversidad puede consistir en manejarlo en su estado natural y preservar sus valores ecológicos o culturales, como en el caso de las cuencas hidrográficas forestadas o los bosques sagrados.
1.2.1 Principios de una sociedad sostenible:
· Respeto y cuidado de la vida comunitaria.

· Mejorar desde el punto de vista cualitativo la vida humana.

· Conservar la vitalidad y diversidad de la Tierra.

· Reducir al mínimo el consumo de recursos no renovales.

· Respetar la capacidad de sustentación de la Tierra.

· Alterar las actitudes y prácticas personales.

· Permitir a las comunidades que cuiden su propio ambiente.

· Crear un marco nacional de integración del desarrollo y la conservación.

     Los limitados recursos deben ser enfocados estratégicamente para aprovechar las oportunidades que tiene para ofrecer los mayores beneficios en materia de conservación, son cinco los objetivos:
     El primer objetivo de una estrategia de conservación de la biodiversidad debe consistir en la elaboración de marcos de políticas nacionales e internacionales que promuevan el uso sostenible de los recursos biológicos y el mantenimiento de la biodiversidad. La segunda necesidad estratégica consiste en crear condiciones e incentivos de una conservación efectiva por parte de las comunidades locales. En tercer lugar, deben reforzarse y aplicarse más ampliamente los mecanismos de conservación de la biodiversidad. En cuarto lugar, debe reforzarse en gran medida la capacidad humana de conservación y uso sostenible de la biodiversidad, especialmente en los países de desarrollo. Por último, las medidas de conservación deben catalizarse a través de la cooperación internacional y la planificación nacional.   

     La estrategia global para la Biodiversidad hace un llamado a todos los países y pueblos para que se pongan en marcha y mantengan una década de acción para conservar la biodiversidad mundial en beneficio de la generación actual y las venideras (Miller et al.1992).
1.3. Importancia de la Apicultura.
     Dentro de la estrategia para conservar la vitalidad y diversidad de la tierra, los insectos, componentes de los ecosistemas forestales, participan en los servicios de procesos como el control biológico, la polinización y en la formación de suelos mediante la  descomposición e incorporación de materia orgánica. De esta manera, la actividad de los insectos edáficos contribuyen en la aireación y estructuración de suelos, otros insectos contribuyen a la diseminación de semillas. Entre los productos que se obtienen de los insectos se pueden mencionar miel, polen, cera, resinas, tintes naturales y sustancias químicas con propiedades medicinales, entre otros. 
     Los polinizadores son insectos estratégicos de los ecosistemas, por sus capacidades para asegurar la polinización de los árboles y así obtener semillas viables y sanas, asegurándose con  ello la natural regeneración (Svensson,1991). Varias familias de Hymenoptera (abejas y abejorros), de Diptera (moscas) y en menor grado de Coleoptera (escarabajos y mariquitas), son insectos polinizadores con primordial función en los ecosistemas. Entre los insectos polinizadores Hymenoptera, la superfamilia Apoidea (Apoideos) agrupa a aquellos insectos conocidos como abejas (Diodato et al. 2008).
     Se estima que cerca del 73% de las especies vegetales cultivadas en el mundo y más del 75% de la vegetación mundial son polinizadas por abejas (FAO, 1997). En la agricultura, los híbridos actuales dependen de la calidad del servicio de polinización para maximizar el rendimiento del cultivo. Dentro del grupo de abejas polinizadoras visitantes, la abeja doméstica (Apis mellifera L.) junto a las abejas nativas parecen ser las más eficientes. Las abejas melíferas, han sido utilizadas por el hombre para la reforestación con el fin de aprovechar la tierra que no es apta para la agricultura (Svensson, 1991).
     Para determinar en su justa medida el trabajo de polinización de las abejas se estima que para cargar de néctar su buche, una abeja necesita visitar entre 1.000 y 1.500 flores, pudiendo realizar una media de 10 viajes diarios. Si se considera una colmena media de 50.000 pecoreadoras, durante una floración de 20 días, las abejas habrán visitado mil millones de flores. Para conseguir un kilo de polen se necesitan aproximadamente 60.000 viajes. En términos económicos, en 1983 se valoró en 6.500 millones de euros el valor producido por las abejas a través del incremento de las producciones agrarias. La FAO ya estableció en los años ochenta un valor económico de la polinización estimado en 20 veces el valor comercial de los productos obtenidos de la colmena. 
     En diferentes estudios realizados en Francia, Italia y Estados Unidos para los principales cultivos, se ha llegado a establecer la incidencia económica de los insectos en general y de las abejas en particular, por concepto de polinización, considerando como valor ampliamente aceptado que las abejas representan el 85% de la fauna polinizadora de las plantas cultivadas. En experiencias realizadas en Norteamérica se han alcanzado aumentos del 600% en la producción de plantaciones de cerezos debido a la introducción de colmenas en estos cultivos (Pérez 2007).
     Según Heard (1999) las abejas melíferas poseen diferencias fundamentales sobre otros insectos que las convierte en las más efectivas polinizadoras de la naturaleza, estas características se pueden resumir de la siguiente manera: 
· Son Polilépticas.

· De gran adaptabilidad.

· Poseen constancia floral.

· De fácil manejo y transporte.
· Son colonias perennes. 

· Almacenan grandes reservas alimenticias en el nido.

· Poseen comportamiento recolector.
· Poseen un sistema de comunicación muy eficiente y

· Presentan estructuras anatómicas y morfológicas adaptadas para la recolección de néctar y polen.
     La producción de miel, polen y propóleos está estrechamente vinculada a la riqueza de la flora, por lo que es indispensable realizar un estudio del potencial apibotánico, cuyos resultados permitirían dirigir los esfuerzos hacia una apicultura rentable. El conocimiento y localización de las principales especies polenectaríferas de una zona, puede ser la clave entre el éxito o fracaso de una producción apícola, debido a que el conocer el ciclo de floración de cada especie ayuda en las tareas de preparación y cuidado del colmenar, para obtener el máximo aprovechamiento de la zona (Manrique 1996).      

     En los últimos años, la demanda de productos naturales diferenciados por su calidad ha aumentado considerablemente y entre esos productos se encuentra la miel. En la actualidad, las mieles tipificadas por su origen botánico y geográfico, tienen fuerte demanda en países tradicionalmente consumidores, como Japón y Alemania, y en otros como en los países árabes donde el consumo no era relevante hasta ahora (Telleria et al. 2001). Sin embargo, en la actualidad, la miel es un producto poco demandado por el consumidor venezolano. El consumo local es bajo y está por el orden de las 900 toneladas, considerando la miel importada y la producción nacional tanto de los apicultores establecidos como de los mieleros (personas que se dedican a cosechar colmenas silvestres). Se calcula un consumo de 35 gramos/persona/año (Manrique, 2004), lo que indica la necesidad de impulsar programas que estudien y divulguen las bondades nutricionales y terapéuticas de los productos de la colmena, así como también los importantes beneficios agrícolas y ambientales proporcionados por los sistemas de producción apícola (Bedascarrasbure, 1998).

1.4. La Melisopalinología.

El polen se encuentra en las anteras de las flores y es una parte esencial en el proceso reproductivo de las plantas, dado que contienen las células germinales masculinas. Para la colonia, cada grano de polen es un concentrado complejo de sustancias nutritivas constituido por proteína, vitaminas y minerales que son indispensables para el desarrollo de las larvas de abejas. Los granos de polen colectados por las abejas son transportados en las vellosidades de su cuerpo o en pequeñas pelotas que guardan en el tercer par de patas a nivel de las corbículas (Persano, 1983, Vaughn y Gretchen 2001).

     La miel constituye la reserva alimenticia de las colmenas para la época cuando no hay flores o en período de escasez, ya que aporta la energía y los minerales que requieren las crías y abejas adultas. La abeja produce la miel a partir del néctar de las flores, cuando lo mezcla con las enzimas de sus glándulas salivales. Las abejas al libar el néctar de las flores, incorporan también el polen que este contiene; esta mezcla pasa al buche melario del insecto y de allí al panal (Persano, 1983).
     Las mieles varían en gran medida de una región a otra, tanto en contenido polínico como en características fisicoquímicas. La Melisopalinología es una rama de la palinología cuyo objeto es estudiar el origen botánico y geográfico de las mieles, gracias a los residuos de granos de polen presentes en el néctar recolectado por la abeja Apis mellifera y tiene como base fundamental el análisis microscópico del sedimento obtenido por centrifugación. Una de sus metas determinar las fuentes florales utilizadas  por las abejas en la producción de miel. (Vaughn-Gretchen, 2001). Con esta técnica es posible identificar el origen floral y geográfico de las mieles producidas por la abeja doméstica (Telleria et al. 1997, Louveaux et al. 1970, Chifa et al. 2002) Adicionalmente, ciertos tipos de pólenes pueden ser utilizados como indicadores claves para reconocer el origen geográfico de la miel (Bedascarrasbure, 1998). El análisis polínico de una miel comprende dos etapas. La primera es la identificación de los granos de polen observados y la segunda será su recuento (Schweitzer, 2003).

      Esta especialidad nos ofrece la posibilidad de conocer el comportamiento y la adaptación eco-biológica de la abeja, lo cual permite caracterizar la riqueza y la diversidad del potencial florístico de una región. Consiste no sólo en el análisis y tipificación de las mieles, para poder determinar el origen botánico de las mismas, sino también requiere de un importante trabajo de campo y de investigación, el cual entre otras actividades, incluye la recolección e identificación de las distintas especies vegetales, presentes en las regiones de donde provienen las mieles analizadas. Una vez que éstas se identifican y rotulan de manera taxonómica, se extraen muestras del polen de sus flores con el fin de organizar una colección o palinoteca, la cual sirve para establecer correspondencias precisas entre las muestras sujetas a análisis y los registros propios (Prudkin, 2003).
     Al realizar estudios melisopalinológicos se puede encontrar  casi siempre los mismos problemas: primero, existen variables que afectan la determinación exacta del lugar donde proviene el tipo de miel y los tipos de néctar utilizados para su elaboración. Segundo, otros estudios revelan que las abejas recogen una diversidad de polen durante el viaje de regreso desde su fuente de néctar  hasta su colmena y el tamaño y forma de los granos de polen determinan la eficiencia de las abejas para trasladarlo de las fuentes del néctar. Tercero, los productores filtran las mieles antes de venderlas. Cuarto, al analizar las técnicas estándar de procesamiento actuales, se ha encontrado que estos poseen defectos. Quinto, finalmente, aun cuando las muestras de miel hayan sido procesadas correctamente y señalado su contenido de polen, los resultados obtenidos no muestran una visión exacta de las fuentes primarias de néctar utilizadas en la elaboración de la miel (Vaughn y Gretchen, 2001).

     Para sortear estos problemas se han diseñado diferentes métodos para comprobar el origen botánico entre los que se encuentran, según Bogdanov et al.(2004): determinación de ácidos fenólicos y polifenólicos, análisis de compuestos volátiles, extracción de Likens-Nickerson mejorada (purga y trampa), extracción headspace, microextracción de fase sólida, análisis de compuestos volátiles mediante electronicnose, indicadores volátiles específicos, aminoácidos y proteínas, indicio (trazas) de elementos, ácidos orgánicos alifáticos, espectroscopio infrarrojo, espectroscopio pirolisis-masa; los cuales poseen también un grado de imprecisión, pero nos ayudan a aproximarnos a la realidad.

     En las condiciones tropicales, no se requiere que las pruebas sean tan específicas, ya que la variedad de la flora apibotánica, siempre tendera a que los resultados sean mieles multiflorales; sin embargo, el solo hecho de lograr la identificación de las plantas, su clasificación y el grado de participación de estas en el proceso de formación de la miel, son elementos suficientes para cumplir con los objetivos planteados.
1.5. El embalse Guaremal.

   El embalse Guaremal, cuyo afluente es el río Guaremal, se encuentra ubicado a 4 km. al norte de la ciudad de Yaritagua, municipio Peña del estado Yaracuy. El propósito de uso del embalse fue el Control de sedimentos, control de crecientes y el abastecimiento de agua potable. Inicialmente, el objetivo principal del embalse fue el almacenamiento de los sedimentos aportados por la quebrada Guaremal y sus afluentes, los cuales antes de la construcción de la presa se depositaban en las inmediaciones de la ciudad de Yaritagua, donde el cauce tiene una menor pendiente, ocasionando desbordamientos e inundaciones frecuentes (COVENPRE, 2009). No obstante, quince años antes de lo previsto, este embalse se sedimentó totalmente, debido a un proceso de degradación ambiental acelerado principalmente, por la intervención antrópica no controlada, a la tala, a la quema producto de la agricultura trashumante, a las malas prácticas agrícolas, a la extracción descontrolada de arena y al poco control y vigilancia que ha poseído (Mujica, 2008).

     La cuenca Guaremal se caracterizó por su densa vegetación, ricos afluentes y abundante biodiversidad. Sin embargo, en la última década ha ocurrido un deterioro progresivo de su cobertura vegetal, debido a la erosión paulatina que han sufrido los suelos como consecuencia de las prácticas agrícolas inadecuadas, las cuales han incrementado la deforestación en la zona. Aunado a esto, la agricultura migratoria causada principalmente por la pobreza, la alta tasa de crecimiento demográfico así como la falta de definición en la propiedad de las tierras, la tala, la roza y  la quema han provocado un fuerte impacto por la emisión de gases termo activos, degradación de los suelos y colmatación, tanto de los cursos como de las fuentes de agua natural, elementos que indican  un gran deterioro de  las cuencas. Esta situación de deterioro en la cuenca, se refleja además, en los parámetros de la producción apícola de la zona, donde el promedio de producción de miel, por colmena por año,  en la década de los ochenta alcazaba los 80 kg/col/año y  para los últimos cinco años ha descendido a 10 kg/col/año (Estación de Apicultura, DCV, UCLA, 2009).
CAPÍTULO II.  MATERIALES Y MÉTODOS
2.1. Tipo de investigación.

     Según el diseño a utilizar, se propuso una investigación de campo, que por su propósito es aplicada y por el nivel de conocimiento del objeto es descriptiva, ya que la preocupación primordial radica en describir algunas características fundamentales de conjuntos homogéneos de fenómenos utilizando criterios sistemáticos que permiten poner de manifiesto la estructura o el comportamiento de los fenómenos en estudio. Esto proporciona información sistemática y comparable con la de otras fuentes no experimental (Sabino, 2007, Claret, 2008), ya que se realiza sin manipular  en forma deliberada ninguna variable. Se observan los hechos tal y como se presentan en su contexto real y en un tiempo determinado o no, para luego analizarlos (Stracuzzi y Martins 2006, Hernández et al. 2007).

     2.2. Área de estudio.
     La represa Guaremal se encuentra ubicada en el municipio Peña, cuya capital es Yaritagua, la cual se localiza en el Oeste de estado Yaracuy y limita por el Norte, Sur y Oeste con el estado Lara y por el Este con los municipios Páez y Urachiche. El municipio cuenta con una superficie de 671 Km2  y se encuentra entre los 10ο 4’ 00” de Latitud Norte y los 69ο 7’ 00” de Longitud Oeste.  La zona de vida fue descrita como bosque tropical semideciduo con un relieve accidentado y colinoso que presenta cambios altitudinales apreciables (FUDECO, 2004).

     La hidrografía de esta zona forma parte de la cuenca del río Turbio y en menor proporción del río Nuare, ambos afluentes del Río Cojedes. El drenaje que alimenta esta cuenca es de régimen estacional, sin embargo existen de régimen permanente entre las que resalta la Quebrada Guaremal en el sector embalse Guaremal. La temperatura promedio en Yaritagua y sus alrededores es de 25,8 °C y la precipitación para los meses lluviosos (abril-noviembre) es de 164,9 mm y para el período seco (diciembre-marzo) es de 28 mm. Estas características determinan una evaporación relativamente alta, presentándose el promedio más elevado en marzo (274,1mm) y el más bajo en julio (138,2mm). La geología de la depresión de Yaracuy, de la cual forma parte el municipio Peña, se caracteriza por su origen cuaternario, producto de la erosión fluvial alta y la posterior disposición del material liviano aguas abajo (FUDECO 2004).

     La evolución geológica de los suelos ha permitido que más de la mitad de la superficie del municipio tenga potencialidades para el desarrollo agrícola y una superficie significativa para uso pecuario o cultivos conservacionistas. La economía del municipio peña, se basa principalmente en la agricultura ya que cuenta con suelos que presentan pocas limitaciones para el uso agrícola, los principales rubros sembrados son: caña de azúcar y maíz, en menores proporciones frutales y hortalizas. (FUDECO 2004).

     La cuenca de Guaremal se ubica entre los 500 y 700 msnm y posee una extensión de 40,7 km2, su población está constituida por 616 habitantes, agrupados en 88 hogares, existen 2 escuelas (Escuela Centrada Guaremal y Escuela Unitaria del Playón), 3 Consejos Comunales, 1 ambulatorio médico, 2 mercalitos comunales, 2 bodegas, 10 cooperativas para diferentes actividades agrícolas, poseen servicio eléctrico de baja calidad, la vía de comunicación esta constituida en su gran mayoría por el lecho del río, por lo que en la época de lluvia es de difícil acceso, existen 2 vehículos públicos municipales que sirven de rutas de transporte colectivo,  esta dividida imperfectamente por 8 sectores: los Ajíes, las Mariquitas, el Cerro, el Playón, Guaremalito, la Cochinera, Camasal y el Silencio. (Fig. 1)
     La actividad productiva actual de la cuenca en el sector agrícola es principalmente la siembra de conucos, la agricultura trashumante, la siembra de cultivos perennes (aguacate, limón, naranja), la ganadería bovina y porcina, la avicultura artesanal y la apicultura.
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Figura 1. Aspectos sociales de la Cuenca Guaremal.

Fuente Elaboración Propia

     En cuanto a la actividad de extracción de material granular no metálico (arena), es una de las actividades agrícolas económicas de la microcuenca, pero no es desarrollada por habitantes de la comunidad, sino que es una actividad ilícita que genera empleos eventuales y afecta el ambiente negativamente.
     En la actualidad existen en la cuenca 14 apicultores con tradición, los cuales han desarrollado la actividad por más de 20 años; a pesar de ser poco tecnificada gozaban de muy buen rendimiento, reportando producciones por colmenas de más de 80 Kg/año para finales de los años 80, existen 17 apiarios distribuidos en toda la cuenca (Fig. 2) y, para el momento del estudio, 656 colmenas en producción, que generaron rendimientos en  promedio de 10 Kg/col/año para los años 2007 y 2008.
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 Figura 2. Distribución de los apiarios y transectos en la Cuenca.
Fuente Elaboración Propia

2.3. Población y muestra:
     La población de una investigación, es el conjunto de unidades de las que se desea obtener información y a partir de ella generar conclusiones. Esta puede ser finita o infinita (Stracuzzi y Martins, 2006). En el primer objetivo de esta investigación, la población estuvo representada por el total de la especies apibotánicas que conforman la cobertura vegetal de la cuenca del embalse Guaremal, para determinar las especies melíferas (la muestra) más abundantes en el área de estudio, se realizaron transectos como estrategia de muestreo, utilizando la metodología de Gentry, 1982, la cual resulta muy apropiada para el estudio de la biodiversidad de especies vegetales en ecosistemas tropicales.
     El conjunto de unidades que conforman la población del objetivo número dos de esta investigación estuvo conformada por los Kg. de miel producidos por las abejas de las 656 colmenas ubicadas en la cuenca del embalse Guaremal, de las cuales se seleccionaron al azar 60 colonias para colectar una muestra de 10 cc. de miel de cada una.
2.4. Técnicas de recolección de información.
     El trabajo de campo se realizó en dos fases: a) Un levantamiento florístico y b) la recolección de muestras de miel de las explotaciones apícolas ubicadas en las adyacencias de la cuenca. 
     En la primera fase, para la elaboración del listado de las especies melíferas se realizaron recorridos en la cuenca y en las adyacencias a la Represa Guaremal, colectando aquellas plantas en las cuales se observó la presencia de las abejas pecoreando. Las observaciones y colectas se realizaron entre las 9am y 2pm durante tres meses. Las muestras recolectadas fueron identificadas y colocadas en bolsas plásticas para posteriormente ser procesadas, prensadas y secadas en una estufa a una temperatura (T) entre 40-45°C por 48h. Luego se procedió a la identificación de las muestras en el herbario de la UCLA. Para determinar las especies melíferas más abundantes en la zona, se utilizó la metodología de Gentry(1982), donde se establece un área mínima de 0.10 ha para el estudio de la diversidad de especies vegetales en ecosistemas tropicales.

     En este trabajo se establecieron 7 transectos de 4m de ancho x 50m de largo, distribuidos a lo largo de toda la cuenca (Fig. 2). Tomando en cuenta la lista de especies apibotánicas de la zona se registró el número de individuos de esas especies en cada transecto. Con los datos obtenidos se determinó dentro de las especies apibotánicas, la densidad absoluta y relativa de cada una de ellas dentro de cada transecto y entre todos los transectos.
     Para determinar el tipo de floración de las especies melíferas más comunes, se marcó con una cinta de color llamativo diez plantas de cada especie observando durante tres meses la presencia o ausencia de floración en las mismas. Para la descripción de las flores de las especies apibotánicas, se utilizó el material colectado y preservado y con la ayuda de información bibliográfica se realizó la descripción de las flores, resaltando las características que las ubiquen como una especie apibotánica.

     Durante la segunda fase se realizó la recolección de miel, seleccionando al azar una muestra de 60 colonias, tomando en consideración que fueran colonias populosas y libres de enfermedades. De cada cuadro de alza, se colectaron 10cc de miel, previniendo la presencia de rastros evidentes de cera, utilizando para ello una cuchara desechable para cada muestra.

     Las muestras de miel fueron procesadas en el laboratorio de la Estación de Apicultura del Decanato de Ciencias Veterinarias (DCV) de la UCLA. Las muestras florales fueron acetolizadas de acuerdo a la técnica de Erdman (1969), para determinar la morfología de los granos de polen, se formó con ellos una palinoteca de referencia que sirvió de comparación con el polen encontrado en las muestras de miel. Las mieles se procesaron siguiendo la metodología de Loveaux (1968) y Loveaux et al. (1970), se diluyó primero en agua caliente durante dos o tres ocasiones, centrifugando y decantando hasta lograr la precipitación del polen en los tubos de ensayo. Posteriormente, se aplicó la técnica de la acetólisis y el sedimento se montó en laminillas con gelatina glicerinada; mediante observación microscópica se realizó el conteo cuantitativo y cualitativo de 100 granos de polen de cada laminilla, obteniéndose las frecuencias relativas y el origen botánico del material palinológico.
     A continuación se detallan los pasos para el procedimiento experimental de la acetólisis:

· Pesar 5gr de miel en Beacker de 50ml en la balanza analítica.

· Agregar 10ml de solución acetolítica.

· Disolver con la ayuda de una varilla de vidrio, hasta que este homogénea.

· Trasegar a un tubo cónico.

· Colocar el tubo cónico en la centrifugadora durante 20 min. a 3000 rpm.

· Decantar el sobrenadante, tomar el sedimento obtenido con la ayuda de un pincel. 

· Llevar el sedimento a un portaobjeto.

· Colocar el portaobjeto en la plancha calecfactora a una temperatura de 70°C.

· Agregar glicerogelatina.

· Colocarle un cubreobjeto y dejar enfriar.

· Sellar los bordes con barniz.

· Observar al microscopio óptico con objetivo de x100.

· Cuantificar los pólenes obtenidos.

·  Registrar los resultados en una tabla de datos.
2.5. Técnicas de análisis de la información.
     A partir de los datos obtenidos se calcularon los siguientes parámetros de vegetación: Densidad absoluta: número de individuos de una especie en una muestra por unidad de área  (López et al. 2001), se determina según la ecuación: 

d= N/A 

donde: 
d: densidad absoluta

N: número de individuos de una especie
A: área de muestreo

     Densidad relativa: densidad de una especie referida a la densidad de todas las especies del área (López et al. 2001) se determina: 

d1 = N1 x 100/ Nt
donde: 

d1: es la densidad relativa de la especie 1, 

N1: es el número de individuos de la especie 1 y 

Nt: el número total de individuos.
     Para el análisis de los resultados del estudio de la flora apibotánica a través de los transectos se dividió la cuenca en tres zonas; baja (transectos 1 y 2), media (transectos 3, 4 y 5) y alta (transectos 6 y 7), y se discutió grupalmente los resultados obtenidos.

     Una vez obtenidos los resultados de los objetivos uno y dos de esta investigación, se procedió a construir con los mismos una matriz de información que es el punto de partida para desarrollar la propuesta con los lineamientos que permitieron establecer las estrategias de manejo apropiados para contribuir a conservar las especies apibotánicas que predominan en la cuenca.
     Se espera con esta matriz de información desarrollar lineamientos en cuanto a: 

· Programa de reforestación de la cuenca (viveros, sistemas de riego, plantaciones comerciales)

· Impulso a los sistemas de producción apícolas (Créditos integrales).
· Programas de educación ambiental (productores apícolas, productores agrícolas, unidades educativas en la zona, organizaciones sociales).
· Legislación (Normas, Decretos y Resoluciones, capaces de generar orientaciones e impulso a la apicultura).
· Programa de seguimiento a la recuperación de la cuenca.

CAPÍTULO III. RESULTADOS Y DISCUSIÓN

 3.1. Composición de la flora apibotánica
     En el presente trabajo se identificaron 77 especies de interés apícola, representadas en 40 familias de las cuales las más relevantes, por el número de especies contenidas en ellas, son: ACANTHACEAE, BIGNONIACEAE, COMPOSITAE, EUPHORBIACEAE, MIMOSACEAE, FABACEAE, VERBENACEAE, todas con al menos cuatro especies por familia, para un total de 33 especies que representan el 42,86% de la población total identificada en la cuenca.

     El segundo grupo en importancia lo representan ocho familias: BORAGINACEAE, CACTACEAE, FLACOURTIACEAE, MALVACEAE, MORACEAE, OLEACEAE, RUBIACEAE, STERCULIACEAE; todas contentivas de dos o tres especies por familia, para un total de 18 especies, que representan el 23,38% de la población total. Lo cual indica que, entre las 15 familias que conforman el primer y segundo grupo se encuentran el 66,24% de todas las especies identificadas (Tabla 1).

     El estudio revela que la cuenca de Guaremal posee una enorme riqueza en la flora apibotánica, la cual es corroborada por los niveles de producción por colmena que han existido en la misma, sin embargo, esta flora apibotánica  ha sido deteriorada de forma irracional en las ultimas dos décadas.
Tabla 1. 
Listado de las especies melíferas presentes en la cuenca Guaremal

[image: image3.emf]Familia

Nombre Científico Nombre Común Local

Bravaisia integerrima Palo de Agua

Trichanthera gigantea Naranjillo

Ruellia germiniflora Escopetilla

Ruellia tuberosa L Yuquilla

ANACARDIACEAE

Spondias mombin L Jobo

ANNONACEAE

Annona cherimolia Chirimoyo

APOCYNACEAE

Thevetia ahouai Chirca

ARALIACEAE

Oreopanax sp Candilero

ASTERACEAE

Wedelia caracasana Jujure-Chaparrito

Godmania aesculifolia Cacho de Venado-Agua e maiz

Tabebuia chrysanta Araguaney

Tabebuia rosea Roble

Tecoma stans Flor Amarillo

BOMBACACEAE

Ceiba pentandra Ceiba 

Cordia alliodora Pardillo

Cordia dentata Caujaro

BURSERACEAE

Bursera simaruba Indio Desnudo

Caesalpinia pulcherrima Clavellina

Cassia fistula Caña Fistola

CAESALPINIACEAE

Apuleia molaris Gatiao

COMBRETACEAE

Combretum fruticosum Chupa Chupa-melero

COMMELINACEAE

Commelina virginica Flor de Santa Lucia

Oyedea verbesinoides DC Tara

Ageratum conyzoides L Mastranto

Bidens pilosa L Cadillo 

erigeron karwinskianum Brusca

Vernonia brasiliana L Palotal

ELAEOCARPACEAE

Muntingia calabura. L Niguito Negro

Croton sp Carcanapire

Euphorbia caracasana Lechero

Euphorbia lasiocarpa Yerva e Boca

Hura crepitans Jabillo

Ricinus communis L Tartago

Banara guianensis Aubl Cadenillo

Casearia arguta Pata de Paloma

Casearia sylvestris Sw Zapatero

LABIATAE

Ocimum basilicum L Albahaca

LAURACEAE.

Persea caerulea Aguacatillo

COMPOSITAE

EUPHORBIACEAE

FLACOURTIACEAE

ACANTHACEAE

BIGNONIACEAE

BORAGINACEAE

CACTACEAE


Fuente: Elaboración Propia

Tabla 1 (continuación) …

[image: image4.emf]Familia

Nombre Científico Nombre Común Local

Anoda acerifolia Malvilla

Sida glutinosa  Escoba

Urena lobata L Cadillo de Perro

MELIACEAE

Cedrela odorata L Cedro

Acacia macracantha Uvéda

Acacia paniculata Tiamo  

Enterolobium cyclocarpum Caro caro

Mimosa albida Melaito

Mimosa polycarpa L Dormidera

Pithecellobium dulce Yacure

Samanea saman (Jacq.) Saman 

Enterolobium barinense Carabali

Maclura tinctoria Mora

Ficus sp Higueron

Fraxinus americana Urapan

Jasminun azoricum L Jazmin

PALMAE

Acrocomia oculeata Corozo

Erythrina poeppigiana Bucare

Gliricidia sepium Rabo de Raton

Pterocarpus officinalis Sangregrado

Indigofera lespedezioides Añil

PHYTOLACCACEAE

Petiveria alliaceae Mapurite Blanco

POLYGONACEAE

Triplaris americana Chupon

PORTULACACEAE

Portulaca grandiflora Flor de Seda-Verdolaca

RHAMNACEAE

Gouania lupuloides L Bejuco de Rema

Genipa americana L. Caruto

Policourea crocea Amargoso

RUTACEAE

Zanthoxylum fagara Jala pa Tras

SAPINDACEAE

Melicoccus bijugatus  Mamon

SCROPHULARIACEAE

Capraria biflora Pericon

SIMAROUBACEAE

Quassia amara L Cruceto

Guazuma ulmifolia Lam Guasimo

Sterculia Apelata Sun sun

CECROPIACEAE

Cecropia peltata Yagrumo

Lantana canescens  Cariaquito Blanco

Lantana trifolia L Cariaquito Morao

Lippia origanoides Oreganon

Stachytarpheta mutabilis Rabo de Alacran

VITACEAE

Cissus sicyoides L Bejuco de Agua

RUBIACEAE

STERCULIACEAE

VERBENACEAE

MIMOSACEAE

MORACEAE

OLEACEAE

FABÁCEAE

MALVACEAE


Fuente: Elaboración Propia

3.2. Resultados obtenidos por la metodología de Gentry.

Tabla 2. 
Densidad absoluta y relativa de la flora apibotánica ubicadas en la zona baja de la cuenca Guaremal correspondientes al Transecto 1.

[image: image5.emf]Nombre Común Nombre Científico Familia N° Obs d d1

Aguacatillo Persea caerulea LAURACEAE. 1 0,005 0,85

Yuquilla Ruellia tuberosa L ACANTHACEAE 5 0,025 4,24

Flor de Santa Lucia Commelina virginica COMMELINACEAE 5 0,025 4,24

Brusca Erigeron karwinskianum COMPOSITEAE 8 0,04 6,78

Carabali Enterolobium barinense MIMOSACEAE 3 0,015 2,54

Carcanapire Croton sp EUPHORBIACEAE 20 0,1 16,95

Caujaro Cordia dentata BORAGINACEAE 2 0,01 1,69

Caruto Genipa americana L. RUBIACEAE 1 0,005 0,85

Chupon Triplaris americana POLYGONACEAE 3 0,015 2,54

Clavellina Caesalpinia pulcherrima CAESALPINACEAE 2 0,01 1,69

Flor Amarillo Tecoma stans BIGNONIACEAE 2 0,01 1,69

Jujure-Chaparrito Wedelia caracasana ASTERACEAE 6 0,03 5,08

Melaito Mimosa albida MIMOSACEAE 3 0,015 2,54

Mapurite Blanco Petiveria alliacea PHYTOLACCACEAE 1 0,005 0,85

Niguito Negro Muntingia calabura. L ELAEOCARPACEAE 2 0,01 1,69

Pardillo Cordia alliodora BORAGINACEAE 2 0,01 1,69

Cariaquito Morao Lantana trifolia L VERBENACEAE 7 0,035 5,93

Tara Oyedea verbesinoides DC COMPOSITAE 30 0,15 25,42

Yagrumo Cecropia peltata CECROPIACEAE 10 0,05 8,47

Corozo Acrocomia oculeata PALMAE 5 0,025 4,24


Nota: d: Densidad Absoluta; d1: Densidad Relativa
Fuente: Elaboración Propia
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Figura 3. Densidad relativa de la flora apibotánica ubicadas en la zona baja de la cuenca del embalse Guaremal correspondientes al Transecto 1.

Fuente: Elaboración propia
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Figura 4. Densidad absoluta de la flora apibotánica ubicadas en la zona baja de la cuenca del embalse Guaremal correspondientes al Transecto 1.

Fuente Elaboración Propia

Tabla 3. 
     Densidad absoluta y relativa de la flora apibotánica ubicadas en la zona baja de la cuenca Guaremal correspondientes al Transecto 2.
[image: image8.emf]Nombre Común Nombre Científico Familia N° Obs d d1

Chirimoyo Annona cherimolia ANNONACEAE 15 0,075 10,95

Jujure-Chaparrito Wedelia caracasana ASTERACEAE m 0 0,00

Jujure-Chaparrito Wedelia caracasana ASTERACEAE 4 0,02 2,92

Cacho de Venado-Agua e maiz Godmania aesculifolia BIGNONIACEAE m 0 0,00

Pardillo Cordia alliodora BORAGINACEAE 8 0,04 5,84

Indio Desnudo Bursera simaruba BURSERACEAE 2 0,01 1,46

Clavellina Caesalpinia pulcherrima CAESALPINACEAE 3 0,015 2,19

Brusca Erigeron karwinskianum COMPOSITEAE 3 0,015 2,19

Palotal Vernonia brasiliana L COMPOSITEAE m 0 0,00

Jabillo Hura crepitans EUPHORBIACEAE 3 0,015 2,19

Aguacatillo Persea caerulea LAURACEAE. 1 0,005 0,73

Melaito Mimosa albida MIMOSACEAE 4 0,02 2,92

Tiamo   Acacia paniculata MIMOSACEAE 40 0,2 29,20

Corozo Acrocomia oculeata PALMAE 3 0,015 2,19

Sangregrado Pterocarpus officinalis FABACEAE 40 0,2 29,20

Mapurite Blanco Petiveria alliacea PHYTOLACCACEAE 4 0,02 2,92

Chupon Triplaris americana POLYGONACEAE 2 0,01 1,46

Yagrumo Cecropia peltata CECROPIACEAE 5 0,025 3,65


Nota: d: Densidad Absoluta; d1: Densidad Relativa
Fuente Elaboración Propia
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Figura 5. Densidad relativa de la flora apibotánica ubicadas en la zona baja de la cuenca del embalse Guaremal correspondientes al Transecto 2.

Fuente Elaboración Propia
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Figura 6. Densidad absoluta de la flora apibotánica ubicadas en la zona baja de la cuenca del embalse Guaremal correspondientes al Transecto 2.

Fuente Elaboración Propia

Descripción zona baja de la cuenca del embalse Guaremal.
     Las figura 3 y 5 representan los resultados de la densidad relativa de las especies encontradas en los transectos realizados en la zona baja de la cuenca del embalse Guaremal, en las cuales se expresan las especies con mayor relevancia obtenidas en los muestreos realizados en los transectos 1 y 2, siendo las más predominantes: Croton sp, O. verbesinoides  y C. peltata, las cuales representan un 50,85% en el transecto 1, mientras que en el transecto 2 las especies con mayor presencia fueron: A. cherimolia, P. offiscinalis y A. paniculata, las cuales representan el 95% de las familias observadas.

     En las figuras 4 y 6, se representan la densidad absoluta de las especies por área (200m2). Se puede observar que el comportamiento de la densidad absoluta encontrada en la zona baja del embalse de la cuenca Guaremal, es directamente proporcional a la densidad relativa del total de especies encontradas en las figuras 3 y 5.

Tabla 4.
Densidad absoluta y relativa de la flora apibotánica ubicadas en la zona media de la cuenca Guaremal correspondientes al Transecto 3.
[image: image11.emf]Nombre Común Nombre Científico Familia N° Obs d d1

Bucare Erythrina poeppigiana FABÁCEAS 2 0,01 4,26

Caña Fistola Cassia fistula L CAESALPINIACEAE 2 0,01 4,26

Ceiba  Ceiba pentandra BOMBACACEAE 1 0,005 2,13

Gatiao Apuleia molaris Spruce CAESALPINIACEAE 2 0,01 4,26

Guasimo Guazuma ulmifolia Lam STERCULIACEAE 3 0,015 6,38

Jabillo Hura crepitans EUPHORBIACEAE 7 0,035 14,89

Melaito Mimosa albida MIMOSACEAE 4 0,02 8,51

Jobo Spondias mombin L ANACARDIACEAE 3 0,015 6,38

Jujure-Chaparrito Wedelia caracasana ASTERACEAE 3 0,015 6,38

Sangregrado Pterocarpus officinalis FABACEAE 1 0,005 2,13

Sun sun Sterculia Apelata STERCULIACEAE 2 0,01 4,26

Tara Oyedea verbesinoides DC COMPOSITAE 10 0,05 21,28

Yagrumo Cecropia peltata CECROPIACEAE 7 0,035 14,89


Nota: d: Densidad Absoluta; d1: Densidad Relativa
Fuente: Elaboración Propia
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Figura 7. Densidad relativa de la flora apibotánica ubicadas en la zona media de la cuenca del embalse Guaremal correspondientes al Transecto 3.

Fuente: Elaboración Propia
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Figura 8. Densidad absoluta de la flora apibotánica ubicadas en la zona media de la cuenca del embalse Guaremal correspondientes al Transecto 3.

Fuente: Elaboración Propia

Tabla 5. 
[image: image14.emf]Nombre Común Nombre Científico Familia N° Obs d d1

Aguacatillo Persea caerulea LAURACEAE. 3 0,015 4,69

Bucare Erythrina poeppigiana FABÁCEAS 2 0,01 3,13

Cara caro Enterolobium cyclocarpum MIMOSACEAE 1 0,005 1,56

Cedro Cedrela odorata L MELIACEAE 2 0,01 3,13

Chirimoyo Annona cherimolia ANNONACEAE 3 0,015 4,69

Gatiao Apuleia molaris Spruce CAESALPINIACEAE 2 0,01 3,13

Guasimo Guazuma ulmifolia Lam STERCULIACEAE 4 0,02 6,25

Jabillo Hura crepitans EUPHORBIACEAE 6 0,03 9,38

Jobo Spondias mombin L ANACARDIACEAE 3 0,015 4,69

Jujure-Chaparrito Wedelia caracasana ASTERACEAE 3 0,015 4,69

Mora arbol Maclura tinctoria MORACEAE 3 0,015 4,69

Naranjillo Bravaisia integérrima ACANTHACEAE 2 0,01 3,13

Pardillo Cordia alliodora BORAGINACEAE 3 0,015 4,69

Sangregrado Pterocarpus officinalis FABACEAE 2 0,01 3,13

Tara Oyedea verbesinoides DC COMPOSITAE 14 0,07 21,88

Urapan Fraxinus americana OLEACEAE 3 0,015 4,69

Uvéda Acacia macracantha MIMOSACEAE 2 0,01 3,13

Yacure Pithecellobium dulce MIMOSACEAE 3 0,015 4,69

Yagrumo Cecropia peltata CECROPIACEAE 3 0,015 4,69


Densidad absoluta y relativa de la flora apibotánica ubicadas en la zona media de la cuenca Guaremal correspondientes al Transecto 4.

Nota: d: Densidad Absoluta; d1: Densidad Relativa
Fuente: Elaboración Propia
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Figura 9. Densidad relativa de la flora apibotánica ubicada en la zona media de la cuenca del embalse Guaremal correspondientes al Transecto 4.

Fuente Elaboración Propia
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Figura 10. Densidad absoluta de la flora apibotánica ubicada en la zona media de la cuenca del embalse Guaremal correspondientes al Transecto 4.

Fuente Elaboración Propia

Tabla 6.
Densidad absoluta y relativa de la flora apibotánica ubicadas en la zona media de la cuenca Guaremal correspondientes al Transecto 5.
[image: image17.emf]Nombre Común Nombre Científico Familia N° Obs d d1

Bucare Erythrina poeppigiana FABÁCEAS 1 0,005 1,79

Cariaquito Blanco Vernonia brasiliana L COMPOSITEAE m 0 0,00

Cariaquito Morao Euphorbia lasiocarpa EUPHORBIACEAE m 0 0,00

Ceiba Ceiba pentandra BOMBACACEAE 2 0,01 3,57

Chirimoyo Annona cherimolia ANNONACEAE 1 0,005 1,79

Guasimo Guazuma ulmifolia Lam STERCULIACEAE 4 0,02 7,14

Indio Desnudo Bursera simaruba BURSERACEAE 3 0,015 5,36

Jabillo Hura crepitans EUPHORBIACEAE 7 0,035 12,50

Jobo Spondias mombin L ANACARDIACEAE 3 0,015 5,36

Jujure-Chaparrito Indigofera lespedezioides PAPILONACEAE 5 0,025 8,93

Mamon Melicoccus bijugatus  SAPINDACEAE 2 0,01 3,57

Mora arbol Maclura tinctoria MORACEAE 7 0,035 12,50

Pardillo Cordia alliodora BORAGINACEAE 2 0,01 3,57

Sun sun Sterculia Apelata STERCULIACEAE 1 0,005 1,79

Tara Oyedea verbesinoides DC COMPOSITAE 12 0,06 21,43

Tartago Ricinus communis L EUPHORBIACEAE 2 0,01 3,57

Yacure Pithecellobium dulce MIMOSACEAE 4 0,02 7,14


Nota: d: Densidad Absoluta; d1: Densidad Relativa
Fuente Elaboración Propia
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Figura 11. Densidad relativa de la flora apibotánica ubicadas en la zona media de la cuenca del embalse Guaremal correspondientes al Transecto 5.
Fuente Elaboración Propia
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Figura 12. Densidad absoluta de la flora apibotánica ubicadas en la zona media de la cuenca del embalse Guaremal correspondientes al Transecto 5.

Fuente Elaboración Propia

     Las figuras 7, 9 y 11 representan los resultados de los transectos realizados en la zona intermedia de la cuenca del embalse Guaremal, se observó mayor presencia de las especies  O. verbesinoides DC , C. peltata y H. crepitans las cuales representan un 51,06% en el transecto 3; O. verbesinoides DC , G. ulmifolia y  H. crepitans con un 37,5% en el transecto 4, O. verbesinoides DC, C. tinctoria y  H. crepitans para un 46,43% en el transecto 5.

En cuanto a la densidad absoluta de la especies por área (200m2) representadas en las figuras 8, 10 y 12, se puede decir que son directamente proporcional a la densidad relativa total de las especies de las figuras 7, 9 y 11.
Tabla 7.
Densidad absoluta y relativa de la flora apibotánica ubicadas en la zona alta de la cuenca Guaremal correspondientes al Transecto 6.
[image: image20.emf]Nombre Común Nombre Científico Familia N° Obs d d1

Bucare Erythrina poeppigiana FABÁCEAS 2 0,01 5,56

Cara caro Enterolobium cyclocarpum MIMOSACEAE 2 0,01 5,56

Ceiba Ceiba pentandra BOMBACACEAE 2 0,01 5,56

Guasimo Guazuma ulmifolia Lam STERCULIACEAE 3 0,015 8,33

Higueron Ficus sp MORACEAE 4 0,02 11,11

Indio desnudo Bursera simaruba BURSERACEAE 1 0,005 2,78

Mora arbol Maclura tinctoria MORACEAE 2 0,01 5,56

Niguito Muntingia calabura. L ELAEOCARPACEAE 3 0,015 8,33

Pardilo Cordia alliodora BORAGINACEAE 1 0,005 2,78

Rabo de raton Gliricidia sepium FABACEAE 6 0,03 16,67

Roble Tabebuia Rosea BIGNONIACEAE 1 0,005 2,78

Sun sun Sterculia Apelata STERCULIACEAE 1 0,005 2,78

Yacure Pithecellobium dulce MIMOSACEAE 3 0,015 8,33

Yagrumo Cecropia peltata CECROPIACEAE 5 0,025 13,89


Nota: d: Densidad Absoluta; d1: Densidad Relativa

Fuente Elaboración Propia
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Figura 13. Densidad relativa de la flora apibotánica ubicadas en la zona alta de la cuenca del embalse Guaremal correspondientes al Transecto 6.

Fuente Elaboración Propia
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Figura 14. Densidad absoluta de la flora apibotánica ubicadas en la zona alta de la cuenca del embalse Guaremal correspondientes al Transecto 6.

Fuente Elaboración Propia

Tabla 8.
Densidad absoluta y relativa de la flora apibotánica ubicadas en la zona alta de la cuenca Guaremal correspondientes al Transecto 7.

[image: image23.emf]Nombre Común Nombre Científico Familia N° Obs d d1

Aguacatillo Persea caerulea LAURACEAE. 2 0,01 2,90

Bucare Erythrina poeppigiana FABÁCEAS 3 0,015 4,35

Candilero Oreopanax sp ARALICEAE 1 0,005 1,45

Cara caro Enterolobium cyclocarpum MIMOSACEAE 1 0,005 1,45

Carabali Enterolobium barinense MIMOSACEAE 2 0,01 2,90

Cedro Cedrela odorata L MELIACEAE 2 0,01 2,90

Chirimoyo Annona cherimolia ANNONACEAE 4 0,02 5,80

Gatiao Apuleia molaris Spruce CAESALPINIACEAE 3 0,015 4,35

Guasimo Guazuma ulmifolia Lam STERCULIACEAE 4 0,02 5,80

Jabillo Hura crepitans EUPHORBIACEAE 8 0,04 11,59

Jobo Spondias mombin L ANACARDIACEAE 2 0,01 2,90

Jujure-Chaparrito Wedelia caracasana ASTERACEAE 2 0,01 2,90

Mora arbol Maclura tinctoria MORACEAE 2 0,01 2,90

Naranjillo Bravaisia integérrima ACANTHACEAE 2 0,01 2,90

Pardillo Cordia alliodora BORAGINACEAE 4 0,02 5,80

Sangregrado Pterocarpus officinalis FABACEAE 3 0,015 4,35

Tara Oyedea verbesinoides DC COMPOSITAE 15 0,075 21,74

Urapan Fraxinus americana OLEACEAE 2 0,01 2,90

Uvéda Acacia macracantha MIMOSACEAE 2 0,01 2,90

Yacure Pithecellobium dulce MIMOSACEAE 2 0,01 2,90

Yagrumo Cecropia peltata CECROPIACEAE 3 0,015 4,35


Nota: d: Densidad Absoluta; d1: Densidad Relativa
Fuente Elaboración Propia
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Figura 15. Densidad relativa de la flora apibotánica ubicadas en la zona alta de la cuenca del embalse Guaremal correspondientes al Transecto 7.

Fuente Elaboración Propia
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Figura 16. Densidad absoluta de la flora apibotánica ubicadas en la zona alta de la cuenca del embalse Guaremal correspondientes al Transecto 7.

Fuente Elaboración Propia

     En las figuras 13 y 15 se observan los resultados de la densidad relativa de las especies apibotanicas de los transectos 6 y 7 tomadas en la zona alta de la cuenca del Embalse Guaremal, en donde existe mayor presencia de las especies  Ficus sp, Gliricidia sepium y , Cecropia peltata las cuales representan un 41,67% (transecto 6), así como también Oyedea verbesinoides y Hura crepitans con un 33,33% (transecto 7). En las figuras 14 y 16 se representa la densidad absoluta de la especies por área (200m2). Se observó en la densidad absoluta de las especies encontradas, un comportamiento similar y directamente proporcional a la densidad relativa del total de especies de las figuras 13 y 15.
Tabla 9. 
Comparación de la densidad relativa de las especies y de las familias representadas en los transectos realizados.

[image: image26.emf]Familia

Nombre Científico Nombre Común d1 %

d1*f

Trichanthera gigantea Naranjillo 0,84

Bravaisia integerrima Palo de Agua 0,00

ANACARDIACEAE Spondias mombin L Jobo 2,30

2,30

ANNONACEAE Annona cherimolia Chirimoyo 4,80

4,80

ARALICEAE Oreopanax sp Candilero 0,21

0,21

ASTERACEAE Wedelia caracasana Jujure-Chaparrito 4,80

4,80

Tabebui chrysanta Araguaney 0,00

Tecoma stans Flor Amarillo 0,00

Tabebuia rosea Roble 1,04

BOMBACACEAE Ceiba pentandra Ceiba  1,04

1,04

Cordia dentata Caujaro 0,42

Cordia alliodora Pardillo 1,46

BURSERACEAE Bursera simaruba Indio Desnudo 1,46

1,46

Cassia fistula L Caña Fistola 0,42

Caesalpinia pulcherrima Clavellina 0,63

CAESALPINIACEAE Apuleia molaris Spruce Gatiao 1,46

1,46

ELAEOCARPACEAE

Muntingia calabura. L Niguito Negro 0,00

0,00

Ricinus communis L tartago 0,42

Croton sp Carcanapire 4,18

Hura crepitans Jabillo 6,05

Euphorbia caracasana Lechero 0,00

MIMOSACEAE Enterolobium barinense Carabali 1,04

1,04

LAURACEAE. Persea caerulea Aguacatillo 4,38

4,38

MELIACEAE Cedrela odorata L Cedro 0,84

0,84

Enterolobium cyclocarpum Caro caro 0,84

Samanea saman (Jacq.) Saman  0,00

Acacia paniculata Tiamo   8,35

Acacia macracantha Uvéda 0,84

Pithecellobium dulce Yacure 2,51

Ficus sp Higueron 0,84

Maclura tinctoria Mora 2,92

OLEACEAE Fraxinus americana Urapan 1,04

1,04

PALMAE Acrocomia oculeata Corozo 1,04

1,04

Erythrina poeppigiana Bucare 2,09

Gliricidia sepium Rabo de Raton 1,25

Pterocarpus officinalis Sangregrado 9,60

PHYTOLACCACEAE Petiveria alliaceae Mapurite Blanco 0,63

0,63

POLYGONACEAE Triplaris americana Chupon 1,25

1,25

RUBIACEAE Genipa americana L. Caruto 0,21

0,21

SAPINDACEAE Melicoccus bijugatus  Mamon 0,42

0,42

Guazuma ulmifolia Lam Guasimo 3,76

Sterculia Apelata Sun sun 0,84

COMPOSITAEAE Oyedea verbesinoides DC Tara 16,91

16,91

CECROPIACEAE

Cecropia peltata Yagrumo 6,89

6,89

STERCULIACEAE

0,84

1,04

1,88

1,04

12,53

3,76

12,94

4,59

MIMOSACEAE
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Fuente Elaboración Propia
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Figura 17. Comparación de la densidad relativa de las especies y de las familias representadas en los transectos realizados
Fuente Elaboración Propia

     En la figura 17 se compara la densidad relativa por especies vs densidad relativa por familias. Estos resultados demuestran que las familias con mayor número de individuos en orden ascendente  fueron: COMPOSITAE (20,98%) representadas por la especie Oyedea verbesinoides DC (20,98%); FABACEAS (13,30%) representadas por las especies Pterocarpus officinalis, Erythrina poeppigiana, Gliriscidia sepium (9,87%, 2,15%, 1.29%),  MIMOSACEAE (12,88%)  representadas por las especies Acacia paniculada, Pithecellobium dulce, Enterolobium cyclocarpum, Acacia macracantha (8.58 %, 2,58%, 0,86%, 0,86%); EUPHORBIACEAE (10,94%), representadas por las especies Hura crepitans, Croton sp, Ricinus communis L (6.22%, 4,29%, 0,43%); URTICACEAE (7,08%) representadas por la especie Cecropia peltata (7,08%), ANNONACEAE (4,80%) representadas por la especie Annona cherimolia (4,80%); ASTERACEAE (4,80%) representadas por la especie Wedelia caracasana (4,80%); las cuales representan en total el 61,58% mientras que el resto de las especies encontradas agrupadas en 22 familias representan el 38,42%.
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Figura 18. Comparación de la densidad relativa por familias representadas en los transectos realizados.
Fuente Elaboración Propia

     En la figura 18, se expresan los diferentes porcentajes de las familias  encontradas en el área de estudio, donde las familias COMPOSITAE, FABACEAE, MIMOSACEAE, EUPHORBIACEAE, URTICACEAE tienen mayor predominio que el resto de las familias encontradas. 

3. 3.Análisis palinológico.  

Tabla  10.
Resultados del análisis palinológico de la mieles de la cuenca Guaremal

[image: image29.emf]Asteraceae Euphorbiaceae Ulmaceae Bignoniaceae Myrtaceae Laminaceae Malvaceae Leguminosea Cecropiaceae

1 4 5 2 14 2

2 33 3 2 22 2

3 2 11

4 10 8 1 8 6

5 5 1

6 4 4

7

8 34 43 2 5 3 8 5

9 55 25 15 5

10 15 29 10 2 2 30 12

11 52 16 4 12 3 3 10

12 56 32 16 6

13 44 34 4 6 12

14 40 27

15 63 27 1 2

16 9 12 6 19

17 17 7 2 3 3

18 5 10 2 1 1 3 6

19 64 25 4 7

20 23 68 5 4

21 19 18 3

22 46 36 6 6 6

23 3 6 1 9

24 69 8 20 3

25 4 8 1 1 5

26 72 21 1 4 2

27 30 11 16 1 1 1

28 8 5 6

29 9 4 1 1

30 2 2 1 2 3

31 2 18 1 2 1

32 9 78 9

33 6 2 2 2

34 1 1 1 19

35 6 5

36 22 24 8 3 3 17

37 2 4 5

38 9 1 1 13

39 14 1 4 1

40 10 3 4 3 3

41 15 17

42 29 45 10

43 20 16 3

44 10 12 5 12

45 4 1 1

46 16

47 6 20 23 3

48 12 21 1 21

49 14 16

50 1 44 1

51 3 6 14 14

52 16 24 13

53 6 14 6 21

54 8 15 5 2

55 8 15 1 20

56 28 27 1 1 4 5

57 11 14 8 1 18

58 5 20 6 2 5

59 4 11 3 23

60 2 17 1 1 1 1

Totales 1080 985 49 250 54 15 73 89 262

N° de Observaciones/Familias 

Muestras


Fuente Elaboración Propia
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Figura 19. Resultados de análisis palinológico de la mieles de la cuenca Guaremal.

Fuente Elaboración Propia

     La figura 19,  muestra la cantidad de polen presentes en la miel. Este polen  proviene de las diferentes especies que conforman las familias presentes en la cuenca del embalse Guaremal, destacándose las familias ASTERACEAE, EUPHORBIACEAE, BIGNONIACAE, URTICACEAE las cuales fueron encontradas en los diferentes transectos realizados en la zona.  
Tabla 11. 
Especies vegetales propuestas para el manejo de flora apibotánica en la cuenca Guaremal.

[image: image31.emf]Familia

Nombre Científico Nombre Común

Tabebui chrysanta Araguaney

Tecoma stans Flor Amarillo

Tabebuia rosea Roble

Ricinus communis L tartago

Croton sp Carcanapire

Hura crepitans Jabillo

Pithecellobium dulce Yacure

Acacia paniculata Tiamo  

MORACEAE Chlorophora tinctoria Mora

Erythrina poeppigiana Bucare

Gliricidia sepium Rabo de Raton

Pterocarpus officinalis Sangregrado

Guazuma ulmifolia Lam Guasimo

Sterculia Apelata Sun sun

CECROPIACEAE Cecropia peltata Yagrumo

ANACARDIACEAE Spondias mombin L Jobo

LAURACEAE

Persea caerulea Aguacatillo

FABÁCEAE

STERCULIACEAE

MIMOSACEAE

BIGNONIACEAE

EUPHORBIACEAE


Fuente: Elaboración Propia
3.4. Discusión.
     De acuerdo a los resultados representados en las figuras 3 a la 16 se puede inferir que las condiciones edafoclimáticas de este piso altitudinal inciden en el crecimiento y desarrollo de las especies que mayor relevancia mostraron, además se observa una alta incidencia de la especie O. verbesinoides DC (tara) en las tres zonas de la cuenca del embalse Guaremal, lo que refleja que ésta cuenca ha sufrido intervenciones negativas por parte del hombre ya que esta planta, es una especie arbustiva que nace en un proceso de sucesión cuando un bosque ha sido afectado.
     Por otra parte, las especies C. peltata (yagrumo), H. crepitans (jabillo) marcaron una alta influencia en la distintas zonas muestreadas, que a diferencia de O. verbesinoides DC son árboles pertenecientes al bosque natural originario. Adicionalmente, se encontraron las especies P. officinalis, G. sepium, A. paniculada, Croton sp, A. cherimolia, las cuales, aunque no están presentes en todas las zonas evaluadas, estuvieron presentes en un alto porcentaje en los transectos.
     Tomando en consideración que en las figuras 17 y 18, se ilustran los resultados de la densidad de las especies vs la densidad relativa entre familias, queda demostrado cuáles son las especies vegetales (arbóreas y arbustivas) más influyentes en sus respectivas familias, determinando cuáles son las más abundantes de la flora apibotánica en la zona de estudio. Asimismo, se evidencia cuáles son las familias que arrojaron resultados positivos durante el análisis palinológico, las cuales al ser comparadas con las especies obtenidas en los transectos, se observa que, aunque estén en menos proporción que otras familias, su presencia en la miel denota la preferencia de la abeja por su floración.
     Analizando la información reflejada en la figura 19, donde se muestran los resultados de los análisis palinológicos, se deduce que la familia que aportó un mayor número de polen durante el muestreo fue la ASTERACEAE, representada principalmente, por la especie W. caracasana (jujure-chaparrito) aún cuando esta aparece en menor frecuencia en casi todas los transectos, no representa una especie de importancia para la reforestación y la posterior protección de la cuenca, en virtud de que la misma es un arbusto que esta presente como parte de las asociaciones en áreas que presentan alteración antrópica.
     Del mismo modo, es importante resaltar que la familia EUPHORBIACEAE está representada por la especie  H. crepitans (jabillo) la cual se ubica en la cuarta posición (4ta) en abundancia en toda la cuenca, mientras que, la familia URTICACEAE (7,08%) influenciada por C. peltata (yagrumo) (7,08%), (figura 17), representa la quinta con más abundancia en la zona y tercera en los análisis palinológicos, pudiendo inferir que esta especie además de aportar alimento para las abejas, también repercute positivamente en la preservación de la cuenca.
     La familia BIGNONIACEAE representada por las especies T. chrysanta (Araguaney), T. Stans (flor amarillo), T. rosea (roble), se encontraron en muy baja proporción durante los muestreos realizados (Tablas 2 a 8). No obstante, aunque se encontró en menor frecuencia representa un atractivo para las abejas, lo cual quedó demostrado por su presencia en el análisis palinológico (figura19). 
Las técnicas convencionales de palinología utilizadas para identificar los tipos morfológicos en muestras de mieles, demostraron, tal y como se evidenció en esta investigación, que la familia Asteraceae suele ser, en la mayoría de los casos, el grupo más representativo, inclusive en mieles monoflorales en las que se estudió su contenido polínico al sur de la provincia de Santa Fe (Argentina) (Lusardi et al. 2005). De igual manera, los estudios palinológicos realizados en dos localidades al Sur México por Piedras Gutiérrez y Quiroz García (2007) en el cual se analizaron dos muestras de mieles, usando la técnica de acetólisis, determinaron 19 tipos polínicos, pertenecientes a15 familias de plantas, y entre las cuales se encuentra la Asteraceae como recurso floristico más importantes, adicionalmente, estos mismos autores encontraron en este estudio: Brassica sp., Eucalyptus sp., y Lopezia sp.

Los resultados observados por Manrique (1996) en muestreos sucesivos, realizados con la finalidad de determinar el potencial de la producción apícola en un bosque húmedo premontano en la región Central de Venezuela, indican que el patrón de floración de la vegetación, es continuo, y en cual resaltan como recurso apibotánico, la tara (Oyedea verbesinoides), zamurito (Oliganthes sp.), sangregrado (Croton gossypiifolius Vahl), matagusano (Clivadium sp.), bucare (Erythrina poeppigiana) flor amarilla (Sclerocarpuscoffeacotus), tarita (Verbena turbacensis) y cordón de fraile (Leonotis hepetacfolia). Estos hallazgos coinciden en gran parte con los resultados encontrados en esta investigación ya que, algunas especies están presentes en la composición florística de la cuenca, aun cuando la zona de vida del embalse Guaremal pertenece al bosque tropical semideciduo, lo cual indica que estas especies resultan determinante en la producción de miel en el país para niveles altitudinales con diferentes zonas de vida.
En este mismo contexto Quiroz-García y Arreguín-Sánchezh(2008), realizaron el análisis palinológico de tres muestras de mieles producida por Apis mellifera L. en tres localidades del estado de Morelos, México. Se identificaron 41 tipos de polen pertenecientes a 23 familias, pero sólo siete especies de plantas pertenecientes a  cuatro familias fueron de mayor importancia con un rango mayor al 10%. Las familias más importantes fueron: Asteraceae, Bignoniaceae, Leguminosae y Rubiaceae.  En las tres muestras de miel fueron abundantes las especies herbáceas. Sólo siete tipos de polen fueron comunes a las tres mieles: Asteraceae, Poaceae, Salvia, Dalea, Eucalyptus, Lopezia y Heliocarpus donnell-smithii. Una de las mieles fue considerada monofloral y las otras dos multiflorales. El mayor número de leguminosas y asteráceas está de acuerdo con lo que menciona Villanueva (1994) y Martínez et al. (1993) y con los hallazgos encontrados en esta investigación, al menos para la asteráceas.

En contraposición con estos hallazgos, en los estudios realizados por Basualdo et al. 2006 se analizaron 40 muestras provenientes de la cuenca del Salado en la Provincia de Buenos Aires, Argentina y en los cuales se identificaron 25 tipos de polen, encontrando mieles monoflorales en la región de la Sierra pertenecientes a Eucalyptus sp. y Helianthus annus. En este mismo estudio se observó que las mieles multiflorales se caracterizaron por presentar pólenes de las dos especies anteriores más Brassicaceae y como acompañantes los Lotus y los Medicago sp. El análisis microscópico del polen permitió identificar 25 tipos de pólenes en cuatro familias, siendo la más predominante la familia Brassicaceae reportada en el 75% de las muestras. Sin embargo, Basualdo et al. 2006 no evidenciaron presencia de polen de la familia Asteraceae.

Los resultados obtenidos por la metodología de Gentry, el análisis palinológico y el cruce de ambas técnicas desarrolladas en este estudio, permiten proponer para el manejo de la flora apibotánica de la cuenca Guaremal las especies contenidas en la Tabla 11.

Los estudios melisopalinológicos realizados hasta el momento en mieles de Venezuela, arrojan como resultado gran diversidad polínica, indicando una gran actividad recolectora de las abejas así como, sus preferencias nectaríferas en las regiones estudiadas. Esta actividad de la abeja, comprende desde áreas con baja alteración antrópica, a otras muy perturbadas por el hombre, donde las abejas han demostrado una amplia utilización de fuentes nativas de néctar y polen. Los resultados obtenidos en esta investigación corroboran esta aseveración y pueden ser utilizados, entre otras cosas, como indicadores de las acciones antrópicas, que afectan negativamente los procesos productivos de la actividad apícola, y quedan reflejados en los estudios palinológicos, para así poder ser utilizados en la toma de decisiones dentro de un programa de Gestión Ambiental que incluya los lineamientos para la conservación de una cuenca y el manejo de la flora apibotánica en la misma.
3.5. Lineamientos para la conservación de la cuenca Guaremal.
     Los valores biológicos y ambientales de la cuenca del embalse Guaremal, aunados a la presencia de una superficie sin intervención, con una importante biodiversidad para el desarrollo sustentable, y para el desarrollo apícola, le confieren a esta cuenca un enorme potencial para la conservación del patrimonio natural que la caracteriza. La planificación y el manejo eficaz de las actividades asociadas con el uso de los recursos presentes en ella, constituyen prioridades y retos para la gestión ambiental de la misma. En tal sentido, existen aspectos que constituyen oportunidades para instrumentar iniciativas orientadas a su conservación, entre las cuales se pueden señalar las siguientes:

·  La extensión e intervención de la cuenca. Este aspecto es  fundamental en la estabilidad a largo plazo del ecosistema natural, en función de su capacidad de sostener poblaciones viables, comunidades típicas, sistemas productivos sustentables que garanticen el mantenimiento de los ciclos naturales. La cuenca del embalse Guaremal, forma parte de la cuenca del río Turbio, que a su vez es parte de la cuenca del río Cojedes el cual es afluente del gran río Orinoco.


· Disponibilidad de información básica. El área de estudio se encuentra ubicada a cuatro kilómetros de la autopista que comunica a los estados Lara y Yaracuy y por ende es de fácil acceso a las capitales de estos dos estados. Por la importancia que esta cuenca reviste para la comunidad de Yaritagua ha sido estudiada en forma detallada y minuciosa en numerosas oportunidades, de allí que la información generada es confiable, rigurosa y en su gran mayoría está disponible, aunque una gran parte no esta actualizada.

·  Aceptación social. Diversos sectores de la sociedad civil, pobladores de la región y principalmente los consejos comunales de la cuenca y entes educativos, han manifestado su compromiso con la demarcación, defensa y conservación de los territorios tradicionalmente intervenidos y afectados de manera irracional.
·  Integración institucional. El interés por la recuperación de la cuenca, que involucran al gobierno local, grupos comunitarios de base, el sector académico de la Universidad Centro Occidental Lisandro Alvarado (Decanatos de Agronomía y Veterinaria), FUDECO, los entes de gobierno central y las fuerzas vivas de la región, con la idea de consolidar alianzas entre instituciones para ampliar capacidades y conocimientos, minimizar la duplicación de esfuerzos y hacer más eficiente la inversión de recursos en favor de la conservación y la recuperación de la cuenca.
El desafío de la conservación y desarrollo sustentable de la cuenca de Guaremal debe ser abordado en diferentes niveles, con la participación integral de todos aquellos grupos y sectores interesados en esta región. En tal sentido, se propone una síntesis conceptual de las escalas y lineamientos de gestión requeridos para una estrategia de conservación a largo plazo, desde la visión global ecosistémica hasta la organización local de la biodiversidad y de los sistemas agroproductivos. La gestión de manejo de la cuenca Guaremal es un reto para el gobierno local y las instituciones responsables de su política ambiental. Se debe desarrollar la capacidad de planificar, coordinar y ejecutar innumerables tareas y acciones articuladas a un plan de acción, con la visión de conservación de la diversidad biológica, el acuífero y los sistemas productivos  en un entorno que también debe brindar bienes y servicios con criterios de sustentabilidad. Experiencias a escalas bioregionales en otras partes del mundo reflejan el significado de este reto (Miller et al. 1992), el cual lleva implícito: 

· proteger y manejar los recursos naturales.

·  inventariar y caracterizar la diversidad biológica, promoviendo el aprovechamiento sostenible de sus componentes.

·  restaurar ambientes degradados y hábitats críticos.

·  crear incentivos políticos y fiscales, así como mecanismos financieros para impulsar mejoras tecnológicas y promover el desarrollo sustentable de una región; 

·  impulsar la educación ambiental formal e informal.

Tabla 12.
Propuesta de lineamientos de gestión ambiental para la conservación  la cuenca de  Guaremal. 

	NIVELES DE ORGANIZACIÓN DE LA BIODIVERSIDAD
	NIVELES DE POLÍTICAS PÚBLICAS Y DE GESTIÓN
	LINEAMIENTOS DE ACCIÓN Y MANEJO

	Global

Ciclos de agua y nutrientes

Flujos de aire

Intercambio geoquímicos

Migraciones de especies
	Programas Globales Intergubernamentales

Conservaciones sobre Biodiversidad, Cambio Climático, Bosques, etc.


	• Instrumentación de acuerdos

           Captura de carbono

            Manejo del recurso agua

• Seguimiento de procesos

• Corresponsabilidad nacional

• Gestión basada en información, manejo y conocimiento científico

•  Gestión de cooperación y de  cuerdos económicos Compatibles con el desarrollo sustentable

	Regional

- Fronteras forestales

- Ecoregiones

- Áreas silvestres

- Paisajes

-Comunidades naturales


	Nacional

 Corredor biológico venezolano

- Subsistema de áreas protegidas

- Conservación de cuencas

Estatal

- Plan de ordenación del territorio

-Planes de ordenamiento y manejo de áreas protegidas
	• Planificación sistémica, ordenamiento y manejo de áreas protegidas, zonas de amortiguamiento, ecosistemas, bioregiones y cuencas hidrográficas

• Formulación de mecanismos financieros e instrumentos

de sustentabilidad económica de mediano y largo plazo

• Desarrollo de políticas públicas a favor de prácticas sostenibles para agricultura, forestaría, Apicultura y uso del agua

• Implementación de medidas compensatorias como

contraprestación a medidas de conservación de bosques

• Monitoreo de ecosistemas boscosos y recursos naturales asociados

• Fortalecimiento de pueblos para su organización comunitaria y formas de gobierno local, el manejo ambiental tradicional, la agroecología para la producción sostenible, el aprovechamiento sostenible de la biodiversidad, la autogestión de territorios y la solución de problemas de la salud, educación y ambiente

• Promoción de la investigación y el mejor conocimiento

de la Apicultura

• Sistema de información ambiental en apoyo al seguimiento sistemático de las acciones de conservación, la consolidación de políticas y los lineamientos de gestión

	Locales

- Estructura comunitaria

- Composición de especies

- Variabilidad genética

- Dinámica ecológica y flujos energéticos
	Municipal

- Planes locales de ordenamiento y gestión ambiental

Local

- Participación comunitaria en programas de investigación y monitoreo de recursos naturales

- Programas de Apicultura, agroforestería y manejo comunitario

del agua

- Programa de restauración de ecosistemas degradados

- Programas de la salud y educación


	• Desarrollo de bases legales locales  para la formulación de los planes de ordenamiento, gestión ambiental y producción apícola.

• Transferencia de beneficios sociales a las comunidades locales

• Alianzas estratégicas y redes institucionales

• Desarrollo y uso de destrezas y conocimiento (tradicional y moderno) para la protección, inventario, investigación y aprovechamiento sostenible de recursos naturales

• Desarrollo de programas de manejo y de conservación de especies y de ecosistemas

• Participación de comunidades locales y actores interesados en la gestión del desarrollo sustentable y conservación ambiental

·  Programa de apiforestación de la cuenca  (viveros de flora apibótanica, sistemas de riego, plantaciones comerciales)

·  Impulso a los sistemas de producción apícolas. (Créditos integrales, programa de acompañamiento integral, marcas colectivas, programa de cosecha segura, mercado justo, suministro de insumos )

·  Programas de educación ambiental (Productores apícolas, productores agrícolas, unidades educativas en la zona, misiones sociales, organizaciones sociales)

·   Legislación apícola (Normas, Decretos y Resoluciones, capaces de generar orientaciones e impulso a la apicultura)

·  Programa de seguimiento a la recuperación de la cuenca.

·   Desarrollo de un sistema integral de desarrollo y gestión apícola (Apiforestación, producción, procesamiento, marcas colectivas, comercio justo.) 

· Programa integral de educación ambiental formal, informal y no formal




Algunos pasos críticos para avanzar en este reto incluyen: 

· Desarrollo de liderazgos para la instrumentación de una estrategia de conservación. Se requiere que  grupos de actores con legitimidad encabecen la propuesta de recuperación productiva para que logren capitalizar el esfuerzo y la sostenibilidad del mismo.

· Participación activa de los grupos interesados. Uno los desafíos más importantes es incorporar a los habitantes, productores y estudiantes, en cada uno de los procesos asociados con la estrategia, a todos los actores que de alguna u otra forma sientan que su bienestar, modo de vida y entorno ambiental dependen de las decisiones que serán tomadas. 

· Voluntad política para promover la recuperación, cooperación y la participación. Es necesario que todos los grupos de interés puedan constituir un equipo sólido de actores experimentados, bien intencionados y con una visión compartida. Esto requiere de una gran inversión de esfuerzos y, sobre todo, de la voluntad de las organizaciones rectoras y autoridades de gobierno comprometidas con el éxito de la recuperación de la cuenca a través de sistemas agrícolas productivos, como el sistema apícola nacional y programas de educación ambiental. 

· Equilibrio entre las metas de la conservación y el desarrollo. Es necesario articular las actividades e intereses de conservación con las necesidades y metas del desarrollo socioeconómico de  los habitantes de la cuenca, que garantice la permanencia de las medidas en el tiempo. 

· Financiamiento. Es indispensable brindarle prioridad a la gestión financiera y a la sustentabilidad económica de una estrategia de conservación. Por ello es imperante que los esfuerzos crediticios para el sector productivo agrícola estén acompañados con los componentes de protecciones ambientales y enmarcadas en la política de restauración productiva de la cuenca.
     Los aspectos señalados marcan el escenario de una gestión con perspectivas globales a largo plazo que deben ser promovidas por un conjunto de actores comprometidos con la conservación del patrimonio natural y cultural de la cuenca Guaremal. Dicha gestión se debe fundamentar en el desarrollo de un conjunto de proyectos que busquen ampliar la base de conocimiento, con la confianza de que los mismos, contribuirán en la toma de decisiones cónsonas con las realidades ecológicas y culturales de la cuenca. La visión compartida, la corresponsabilidad y la cogestión son fundamentales en este proceso, para así anticipar los conflictos de intereses y brindar oportunidades para un modelo de desarrollo ecológicamente sustentable, con transferencias de beneficios económicos y sociales a escalas global, nacional y local.

3.6. Lineamientos para el manejo de la flora apibotánica

     Para garantizar el abordaje de la problemática detectada en la cuenca se considera desarrollar las siguientes estrategias:

3.6.1. Lineamientos de educación y extensión ambiental:

     Se plantea en el diseño un programa de Educación Ambiental dirigido a la población escolarizada y no escolarizada, de manera de poder sensibilizar, motivar y lograr la participación activa de la población en general. El programa de educación ambiental dirigido a la población no escolarizada atenderá a grupos de productores, líderes de la comunidad, asociaciones de vecinos, grupos ambientales, religiosos, culturales, cámaras de comercio e industrias del municipio, entre otras. Estos grupos se atenderán  a través de talleres con una temática acorde a las necesidades de cada uno, de igual manera, se recomienda implementar talleres de manejo integral de la cuenca a objeto de sensibilizar con respecto a la importancia de la cuenca y al problema de deterioro de la misma y resaltar la importancia del proyecto que se desea desarrollar para la recuperación y mejoramiento Físico-Ambiental de la cuenca.
     El programa dirigido a la población escolarizada, incorporaría a todos los docentes y educandos del sector, en la temática siguiente:

· Ambiente y desarrollo sustentable.

· Problemática ambiental mundial y local.

· Estrategias de defensa ambiental.
· Talleres de capacitación Educativo-Ambiental.
· Sistemas apícolas y protección ambiental.
En forma general el programa de Educación Ambiental para la cuenca de Guaremal estará orientado a realizar el diseño e implementación de Campañas Ambientalistas, capacitación de productores en general y en especial a los apicultores (talleres, días de campo, cursos, etc.), establecimiento de áreas demostrativas, organización de las comunidades, capacitación  y sensibilización de personal institucional y ordenación de los sistemas de producción amigables con el ambiente.

3.6.2. Manejo de la flora apibotánica.
Tomando en cuenta los resultados de los análisis obtenidos en esta investigación (Tabla 11), se desarrollaron los lineamientos de manejo de la flora apibotánica como estrategia de gestión ambiental, enmarcados en la política nacional de la misión árbol, que potencien la producción de los sistemas apícolas y mejoren la funcionalidad ecológica de la cuenca Guaremal En función de lo antes expuesto se describen los siguientes aspectos:
3.6.2.1.  Viveros comunales y escolares. 
     Para llevar a cabo la propuesta de reforestación con la flora apibotánica es necesario desarrollar viveros, tanto comunales como escolares. En los primeros, servirían para potenciar las organizaciones de base, en especial las de apicultores, como parte estructurada dentro de los sistemas crediticios para producción apícola, como de otros rubros agrícolas, cuyos costos pudiesen ser adsorbidos como parte de pago de los créditos comunales, como lo establece el articulo 5 de la ley del Fondo de Desarrollo Agrícola Socialista FONDAS.

     Los viveros escolares serán parte del programa de educación ambiental, y tendrán una triple misión; la primera, enseñar el arte de cultivo en viveros, la segunda, la familiarización y sensibilización con la flora apícola y con el arte de la apicultura, y tercera, la producción o propagación de plantas apibotánicas para el programa de resiembra en la cuenca. 

3.6.2.2. Sistema silvoagrícola.
Consiste en la asociación de especies forestales de flora apibotánica con rubros agrícolas, en unidades de producción dedicadas a cultivos anuales y perennes, siguiendo o no un patrón de ordenamiento, la cual se decidirá en función de las características del terreno y preferencia de los productores tanto agrícolas como apícolas y de los aspirantes a serlo.
Una gran variedad de especies apibotánicas, frutales y agrícolas pueden ser plantadas siguiendo esta práctica, la cual permitirá una evolución del terreno netamente agrícola en un sistema agroforestal, permitiendo reflejar a través del componente arbóreo y la apicultura los beneficios que proporcionan los árboles a corto y mediano plazo. Para lo cual se utilizará como base los resultados del estudio de la flora apibotánica y del análisis palinológico de las mieles de la cuenca Guaremal (Tabla 11), que garantizarían tanto el aumento de la producción agrícola, la producción apícola y por ende la protección y funcionalidad de la cuenca.

3.6.2.3. Cercas vivas y cortinas rompevientos con flora apibotánica.
Se propone el establecimiento de cercas vivas y cortinas rompevientos con flora apibotánica, en linderos externos e internos de las unidades de producción con el objetivo de demarcar propiedad, protección de los terrenos, aumento de la producción apícola y la protección de la cuenca. Estos beneficios son rápidamente percibidos por los apicultores y productores, impulsando la conservación y evitando la deforestación de las zonas protectoras de la cuenca. 
3.6.2.4. Plantación intensiva.
Se debe reforestar, con especies apibotánicas, en áreas protectoras de la cuenca a distanciamientos variables con el objetivo de aumentar la producción apícola; así como la protección del agua, suelo, fauna silvestre y además controlar la erosión y arrastre de sedimentos hacia el embalse.

3.6.2.5. Vigilancia y control de la cuenca.
Se desarrollará un programa de vigilancia y control, enmarcado en la política nacional del ente rector MPPA (Ministerio del poder popular para el Ambiente), con el objetivo de garantizar la gestión ambiental a través de una acción eminentemente preventiva, basada en evitar la ocurrencia de ilícitos y delitos ambientales por medio de la vigilancia permanente de la cuenca; en orientar la participación de la comunidad organizada, en labores de guardería ambiental, coordinación interinstitucional, control de actividades susceptibles a degradar el ambiente y promover la autoprotección de los productores y apicultores establecidos en la cuenca.
3.7. LINEAMIENTOS PARA EL ORDENAMIENTO APÍCOLA NACIONAL.
     El potencial apícola y apibotánico venezolano, la necesidad de generar empleo, la capacidad polinizadora de las abejas, la degradación acelerada del ambiente, la falta de una legislación para la protección de la apicultura, el elevado costo de los equipos e insumos y la falta de un programa de mejoramiento genético, entre otros; hacen necesaria la participación del Estado como ente rector para el reordenamiento apícola nacional y la creación de instituciones e instrumento que impulsen, estimulen y regulen los sistemas de producción apícola nacional.

     En tal sentido se propone un plan, contentivo de 9 lineamientos, que permitiría en el mediano plazo, cubrir la demanda interna de miel y subproductos y en el largo plazo, colocarnos a la vanguardia de la producción internacional de miel y subproductos y convertirnos en exportadores de alta calidad.
3.7.1. Caracterización de la flora apícola.
A través de un Sistema de Información Geográfica que nos permita analizar la presencia de la flora apícola nacional, su distribución por ecoregiones, su potencial y mejorar el proceso de toma de decisiones. 

3.7.2.  Formación de agentes de extensión apícola. 

          Que constituirían el punto de partida para el levantamiento ordenado de la información apícola y la base para la implementación de técnicas de manejo más eficientes y actas desde el punto de vista sanitario. Para tal fin, sugerimos se envíen al instituto apícola cubano por tres (3) meses los profesionales seleccionados o se inviten a Venezuela los instructores necesarios.
3.7.3. Levantamiento de la información apícola nacional. Que comprende:
3.7.3.1.  Censo apícola nacional, donde se registre el numero de apicultores, su producción promedio anual, su ubicación geográfica, el número de colmenas en producción, las patologías presentes, los subproductos obtenidos, entre otros.
3.7.3.2.  La identificación y zonificación de la flora melífera nacional y sus respectivos ciclos biológicos, épocas de floración, y la distribución geográfica.
3.7.3.3.  Sistema de información geográfico para mejorar el proceso de toma de decisiones, la mapificación de la apicultura y su reordenamiento. 
3.7.4.  Legislación apícola local y nacional que regule, y proteja la producción apícola (Anexo 1)

3.7.5.  Programa de extensión y mejoramiento apícola, que permita la masificación de técnicas mas apropiadas, el aumento de la producción, la difusión de la normativa apícola, el seguimiento de los niveles de producción, el mantenimiento de estadísticas actualizadas, la generación de investigación apícola de nuestro medio y la aplicación de resultados.
3.7.6. Programa de Mejoramiento Genético. Base fundamental del éxito, ya que con el manejo genético se garantiza la selección y el mejoramiento de las colmenas para aumentar la producción, la resistencia de las enfermedades y disminuir la defensividad de las abejas africanizadas de Venezuela. Para tal fin es necesario la creación de centros de producción de Reinas mejoradas, creadas bajo un programa de genética nacional con miras al desarrollo apícola.
3.7.7. Programa Crediticio. Con la finalidad de aumentar el número de apiarios a nivel nacional y por ende aumentar la producción. El cual estaría ligado íntimamente al programa de extensión apícola, prácticamente regulado y difundido por éste. Dirigido en una primera etapa a los productores con experiencia y con apiarios, y en otra etapa para los que se inicien en el arte, previa formación en el programa apícola.
3.7.8. Estimulación de consumo de miel y otros productos de la colmena. Orientada a difundir la incorporación de la miel en la dieta del venezolano, y la de los otros productos de la colmena como el propóleo, el polen, la jalea real, la cera y la apiterapia en la medicina cotidiana. Además de la utilización de productos de la colmena como materia prima en la industria cosmética.
3.7.9. Exportación de Miel. Una vez cubierta la demanda real Venezolana, se procedería a la exportación de miel de alta calidad y con los estándares necesarios. Dirigiendo un gran esfuerzo a la producción de mieles orgánica y monoflorales ecológicas. Que en el marco de la Alianza Bolivariana para la América, pueda suplir el requerimiento de países hermanos.
     Para el cumplimiento de estos lineamientos es importante la creación de una junta apícola dependiente del Ministerio del Poder Popular para la Agricultura y tierras que reúna en su seno a las asociaciones de productores, comerciantes, universidades relacionadas con la apicultura, al CIARA y otras instituciones que se considere pertinente y que tendrá la misión de:

· Consolidar las cooperativas, Asociaciones de Productores y la Industria Apícola existentes e incentivar la creación de nuevas.
· Canalizar y potenciar los esfuerzos aislados que desde los pequeños productores y las regiones se han venido desarrollando.
· Impulsar la creación de una Ley Apícola Nacional  y de un Instituto de Investigaciones Apícolas.
· Diseñar y Direccional el programa genético apícola.
· Direccionar los programas crediticios, de extensión apícola, y de fabricación de equipos e insumos apícolas.
· Canalizar el sistema de salud apícola y la certificación de los procesos sanitarios de producción a través del Instituto Nacional de Salud Agrícola Integral (INSAI).
· Diseñar la política publicitaria del sistema apícola.
· Diseñar e impulsar los centros apícolas estadales.
CONCLUSIONES.
1. La composición de la flora apibotánica en la cuenca  del embalse Guaremal, municipio Peña del estado Yaracuy, está constituida por 77 especies de interés apícola, representadas en 40 familias, de las cuales, las más predominantes son: COMPOSITAE, FABACEAE, MIMOSACEAE, EUPHORBIACEAE, CECROPIACEAE.
2. Las mieles producidas en la cuenca del embalse Guaremal provienen principalmente, de las familias ASTERACEAE, EUPHORBIACEAE, BIGNONIACEAE, CECROPIACEAE. 
3. La estrategia de gestión ambiental, para la cuenca del embalse Guaremal, debe contar, de acuerdo con los resultados obtenidos en esta investigación, con una visión que integre en su composición, lo global, lo regional y lo local, caracterizada porque su estructura básica debe ser el manejo de la flora apibotánica dentro de un sistema de producción apícola.
4. El manejo de la flora apibotánica como una estrategia de gestión ambiental, desarrollado en esta investigación permitió concluir que el mismo debe incluir, dentro de sus componentes: la organización comunitaria, la educación ambiental, el manejo de viveros y de flora apícola, el manejo de apiplantaciones intensivas y de los sistemas de vigilancia y control de la cuenca, para fortalecer los recursos de producción apícolas, y en consecuencia, restaurar la funcionalidad de la misma.

5.  Los lineamientos presentados en este estudio para el manejo de producción apícola, dentro de la estrategia de gestión ambiental en la cuenca Guaremal, deben estar enmarcados en una propuesta de ordenamiento apícola nacional, para que la fortalezca como un sistema de producción apícola y le permita salir del estado artesanal en el que se encuentra actualmente.
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