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INTRODUCCIÓN
Los ecosistemas lóticos son cuerpos de agua continuos con circulación constante que varían a lo largo de su recorrido física, química y biológicamente (Margalef 1983). Aunque representan una pequeña proporción de los hidrosistemas existentes en la Tierra (Odum y Sarmiento 1998) han sido y son el recurso más utilizado por la humanidad en diversas actividades para la obtención de beneficio tanto social como económico: agua potable, riego, transporte, recreación,  uso en la industria y en la agricultura, entre otros (Malmqvist y Rundle 2002). Para tales usos el hombre ha realizado deforestaciones, edificaciones, dragados, extracción de minería, presas, entre otros, actividades que tienen un alto potencial para verter grandes cantidades de sedimento, sustancias químicas y desperdicios a los cuerpos de agua y causar efectos negativos (eutrofización, acidificación, deposición de materiales tóxicos, modificación hidrológica y de la temperatura, entre otros), que afectan la estructura física, química y biológica, y/o su integridad (Allan y Flecker 1993,  Maybeck 2001, Barrella y Petrere 2003, EPA 2003). 
La integridad ecológica, la salud de los organismos acuáticos y las condiciones del río son términos que describen el estado del ecosistema fluvial y sus respuestas a la influencia humana. Una recopilación de investigaciones permite inferir que la actividad humana con mayor incidencia negativa sobre los ecosistemas acuáticos es la agrícola, y por último el desarrollo de espacios urbanos (Allan 2004). Históricamente la evaluación de las condiciones ambientales se ha realizado mediante monitoreos químicos del agua. No obstante, debido al tipo de medidas que la forman la inferencia sobre el estado de salud del agua se corresponde en el momento del análisis, y no a lo largo del tiempo. De igual forma, la información recabada es inadecuada para predecir en torno a la condición de las comunidades presentes (Segnini 2003). Hoy en día la mayoría de los investigadores del ámbito ambiental se han abocado  al uso tanto del monitoreo físico-químico (pH, conductividad eléctrica, cationes y aniones, sólidos totales suspendidos, profundidad, largo y anchura del río, además del estado de los bancos ribereños y composición granulométrica del sustrato) como biológico (uso de bioindicadores), con el propósito de garantizar mayor certeza de la información obtenida en relación con la integridad de los sistemas acuáticos (Platts et al. 1983, Resh et al. 1996).
Así, los primeros científicos que implementaron un índice multimétrico para estimar la integridad biológica de los cuerpos de aguas  fueron Karr (1981), Karr et al. (1986). Este modelo recibió el nombre de Índice de Integridad Biológica (IBI, por sus siglas en Inglés), y fue empleado inicialmente  en comunidades de peces, dado que se conocían sus historias de vida, taxonomía y biología, además, abarcan varios niveles en la cadena trófica en los diversos ambientes acuáticos, por esta razón son buenos indicadores de las condiciones de los ambientes fluviales. 
Este modelo fue adoptado internacionalmente por los Estados Unidos de Norteamérica (20 estados), Canadá, Francia, India, Polonia, entre otros; y ha sido modificado por distintos investigadores e instituciones en sus categorías, medidas, valores (Leonard y Orth 1986, Steedman 1988) y grupo animal  (Karr y Dudley 1981) o vegetal (Rand y PetroCelli 1985) utilizado. Por ejemplo, Karr y Chu (1999) utilizaron un índice de integridad biológica con macroinvertebrados bentónicos (IBIB). Igualmente,  La Bureau of Freshwater and Biological Monitoring (BFBM 2004) realizó un monitoreo en verano del 2002, por considerar que este grupo en un lapso corto de tiempo refleja el deterioro local de los sistemas acuáticos.

En Venezuela no es sino hasta la década de los 90 cuando se comenzó a utilizar este tipo de índices multimétricos con el fin de estimar la integridad biológica de algunos ambientes. Entre estos trabajos se pueden mencionar: determinación de la calidad de las aguas en las cuencas hidrográficas (Rivera y Marrero 1995), los peces como indicadores biológicos en ambientes acuáticos de los llanos occidentales (Rodríguez-Olarte y Taphorn 1995), aplicación del IBI en la cuenca del río Uribante (Usma 2000), la diversidad de peces como indicadora de la integridad ecológica en ecosistemas acuáticos en la cuenca del río Aroa del estado Yaracuy (Sivira 2001), integridad biológica íctica y su relación con los sedimentos arrastrados en el río Tocuyo (Aguirre 2002), la ictiofauna indicadora de la integridad biológica en afluentes de la cuenca media del río Aroa  (Amaro 2003), integridad de  las comunidades de peces fluviales sujeta a los gradientes ambientales en ríos de montaña,  en la sierra de Aroa (Rodríguez-Olarte et al. 2006a ), estimación de la integridad en comunidades de peces en la cuenca del río Tocuyo (Rodríguez-Olarte et al. 2007), entre otros
Es necesario afianzar este tipo de investigación con el fin de contribuir con el mantenimiento de los sistemas acuáticos en las condiciones naturales mejores posibles (conservación funcional y biológica), lo cual proveería mayor cantidad de beneficios a largo plazo, tales como: control de inundaciones, transporte fluvial, recreación, purificación natural de los efluentes industriales y/o urbanos, hábitat para la flora y fauna, y generación de alimentos (peces, crustáceos y otros) (Baron et al. 2003, Bellow 2003).  

OBJETIVOS
General

Estimar la integridad biótica de las comunidades de peces y el estado de conservación en afluentes de la cuenca media del río Yaracuy.
Específicos
1. Estimar la riqueza y composición de especies de peces en afluentes del área de estudio.
2. Aplicar un modelo para la estimación de la Integridad Biológica para los afluentes en el área de estudio.
3. Evaluar el estado de conservación de los ambientes del área de estudio mediante la evaluación de parámetros físicos del hábitat.

4. Relacionar la Integridad Biológica y el estado de conservación de los ambientes del área de estudio.
5. Proponer pautas para el programa de manejo y/o biomonitoreo de la cuenca hidrográfica con base a la información generada.
JUSTIFICACIÓN
De seguir el uso inadecuado de los sistemas lóticos será irreversible su recuperación o restauración. Por esto, muchas entidades gubernamentales han tomado la iniciativa de crear programas o estrategias de manejo para su monitoreo con el fin de mejorar las condiciones de los ecosistemas (Bellow 2003, BFBM 2004). De esta situación no escapa la cuenca del río Yaracuy, la cual concentra 96% de la población del estado homónimo, lo que ocasiona una gran demanda del recurso hídrico, que para el año 1995 fue de 36 millones de m3/año, y al establecer una prospectiva para el año 2015 se estima en 54 millones m3/año (MARNR-FUDECO-Hidroccidental-CIEPE-IUTY 1994). En la actualidad esta cuenca está  amenazada por deforestación (grado alto) de las cabeceras de los afluentes, saque indiscriminado de grava y arena, tomas de aguas (sin considerar el caudal mínimo que debe dejarse en el río), represamientos, vertidos de desechos industriales, agrícolas, urbanos y turismo, entre otros.

Es necesario realizar estudios de evaluación y monitoreo de los recursos naturales,  orientados hacia el manejo racional del ambiente natural y sus recursos (Sharpe 1998). No obstante, para la implantación de dichos estudios es pertinente la creación de bases de datos que incluyan información relativa a la biodiversidad y sus interacciones ecológicas. De esta forma, podría describirse la dinámica de las comunidades naturales y su relación con la actividad humana para predecir y/o prevenir cambios futuros (Whitehead 2000).

Esta premisa justifica la estimación de la integridad biótica de las comunidades de peces y el estado de conservación de afluentes de la cuenca media del río Yaracuy. Información que al ser generada permitirá establecer líneas de manejo del recurso hídrico y del entorno que lo componen y con el cual interactúa.














































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































