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RESUMEN
Con el objetivo de proponer estrategias de manejo sustentable de los recursos existentes en la microcuenca quebrada Las Cruces, ubicada en municipios Sucre y Guanare del estado Portuguesa, con una superficie de 1.596,35 ha., se describieron las características físico naturales, económicas, sociales, tecnológicas y del uso de los recursos asociados a los sistemas de producción. La información se recolectó mediante talleres, entrevistas, encuestas, revisión de información secundaria y visitas de campo y fue tabulada con el paquete estadístico SPSS. Los mapas fueron diseñados con el programa arc view 3.2. Los resultados obtenidos evidencian que aún persisten los problemas sociales, económicos, tecnológicos y ambientales reportados en años anteriores: una agricultura migratoria de subsistencia en grandes áreas, predominio de ranchos, escasez de agua, déficit de viviendas, bajo acceso a los servicios de cloacas, agua potable, aseo urbano, combustible (gas doméstico), deficiencia en la red eléctrica, mal estado de las vías, poca capacidad organizativa, deficiente capacitación técnica y baja productividad agraria, especialmente en el cultivo de café. En cuanto a la educación se apreció una importante presencia de infraestructuras educativas. Aunque todavía es insuficiente, en los últimos años se ha incrementado la representación de algunas instituciones locales y regionales. Como soluciones se proponen entre otras estrategias: dotar de obras de infraestructura que garantice el suministro de agua potable a los pobladores del área de la microcuenca y zonas adyacentes, dar continuidad a los programas sociales auspiciados por el gobierno nacional en cuanto a la sustitución de ranchos por viviendas dignas, rehabilitación y mejoramiento de la vialidad agrícola, mantenimiento de la red eléctrica, promover planes para el manejo de los cultivos (compatibles con los uso en la zona protectora) para aumentar la producción agraria y desarrollar programas de educación ambiental para promover la conservación de los recursos naturales existentes.
Palabras clave: microcuenca, estrategias, manejo sustentable, desarrollo rural sustentable, municipio Guanare, municipio Sucre, Portuguesa
ABSTRACT

STRATEGIES FOR SUSTAINABLE MANAGEMENT OF THE WATERSHED IN QUEBRADA LAS CRUCES, MUNICIPALITIES GUANARE AND SUCRE, PORTUGUESA, VENEZUELA
In order to propose strategies for sustainable management of existing resources within the watershed stream Las Cruces, municipalities located in Sucre and Guanare Portuguesa State, with an area of 1.596,35 ha. described the physical characteristics of natural, economic, social, technological and resource use associated with production systems. The information was collected through workshops, interviews, surveys, review of secondary information and field visits, and were tabulated with SPSS. The maps were designed using the program Arc View 3.2. The results show that there are still social problems, economic, technological and environmental reported in previous years: a subsistence shifting cultivation in large areas, predominance of farms, water shortages, housing shortage, low access to sewerage services, drinking water, urban sanitation, fuel (cooking gas), deficiency in the electricity network, poor condition of roads, poor organizational skills, poor technical skills and low agricultural productivity, especially in the cultivation of coffee. As for education there was a significant presence of educational infrastructure. Although still insufficient, in recent years has increased the representation of some local and regional institutions. As solutions are proposed among other strategies: the development of infrastructure to ensure supply of potable water to villagers in the area of the watershed and adjacent areas, continuing to social programs sponsored by the national government regarding the replacement of ranches by decent housing, rehabilitation and improvement of farm roads, maintenance of the electrical grid, promote plans for crop management (compatible with use in the protection zone) to increase agricultural production and develop environmental education programs to promote conservation of natural resources.

Keywords: micro, strategies, sustainable management, sustainable rural development, Guanare municipality, the municipality of Sucre, Portuguesa
INTRODUCCIÓN

La situación de los recursos naturales se ha venido acentuando en las últimas décadas, entre otras razones, están relacionadas con el aprovechamiento insostenible del hombre, quien para satisfacer sus necesidades de producción ha deteriorado y contaminado las fuentes de agua. Otros de los problemas más comunes son las prácticas inadecuadas de producción y ampliación de frontera agrícola; inseguridad de tenencia de la tierra; presión sobre el recurso agua y el proceso inadecuado de explotación forestal. En este sentido, el impacto general de estas actividades ha provocado la disminución de la cobertura boscosa en las cuencas, y se han incrementados los procesos erosivos y movimiento de tierras, provocando sedimentación y contaminación de los cuerpos de agua, lo cual ha generado un desequilibrio o alteración del régimen hidrológico, consecuentemente ocurre la disminución de agua en la época seca y el incremento de los caudales pico con riesgo de inundación en época lluviosa; impactando a las comunidades aledañas y agua abajo de las cuencas, con la consecuente afectación de la disponibilidad de agua que es esencial para el bienestar y el desarrollo de las poblaciones su desabastecimiento desmejora la calidad de vida. 
A ello se une, en muchos casos, la ausencia de servicios básicos como: educación, asistencia médica, asistencia técnica agroforestal; viviendas inadecuadas, fallas en la organización de la población para la autogestión y la comercialización, vías en mal estado, lo que indica en su conjunto que existe poca presencia del Estado. Estas carencias y comportamientos inapropiados se acentúan en el tiempo, ya que la población crece a un ritmo acelerado, y consecuencialmente aumentando la demanda de agua y de alimentos. Existe entonces un círculo de degradación de las cuencas altas que atenta contra la promoción del desarrollo aguas abajo y éste sobre el desarrollo regional.

El área de la microcuenca Quebrada Las Cruces, ubicada en los municipios Sucre y Guanare del estado Portuguesa, forma parte de las zonas aptas para el cultivo del café desde el punto de vista agroecológico. No obstante, no escapa a esta situación de degradación de los recursos naturales y pobreza. Por ejemplo, Méndez (2001) determinó que entre otros problemas ambientales los más comunes son: deforestación en nacientes y a orilla de cuerpos de agua, la tala y la quema de vegetación para eliminación de malezas, siendo esta una práctica común para la siembra de cultivos de maíz y caraota (agricultura migratoria), contaminación ambiental por los residuos del café, entre otros. Entre los problemas socioeconómicos encontró altos niveles de pobreza, deserción infantil, déficit de viviendas, baja productividad agrícola y pecuaria, entre otros.

Por lo antes expuesto la finalidad del presente estudio es el de proponer estrategias de manejo para proporcionar a las distintas instituciones del Estado, comunidades organizadas y demás instituciones privadas, lineamientos estratégicos sobre una base conceptual para el manejo sustentable de los recursos existentes dentro del área de la microcuenca, siguiendo los objetivos siguientes:
1. Describir las características físico naturales del área de la microcuenca quebrada Las Cruces

2. Analizar las características socioeconómicas y tecnológicas y del uso de los recursos asociados a los sistemas de producción ubicados en la microcuenca quebrada Las Cruces

3. Analizar la situación actual desde la óptica del desarrollo sustentable en la microcuenca quebrada Las Cruces

4. Elaborar con un enfoque participativo las estrategias de manejo sustentable en la microcuenca quebrada Las Cruces

CAPÍTULO I
MARCO TEÓRICO
1.1. ANTECEDENTES
El área objeto de estudio por encontrarse en una zona de montaña, desde el punto de vista fisiográfica, ha sido objeto en gran parte, de la destrucción de los bosques y se ha debido mayormente al auge del cultivo de café, que promovió migraciones masivas de campesinos hacia las zonas altas y montañosas, para establecer nuevas áreas productoras, que a su vez demandaban la construcción de caminos y carreteras.
Hidalgo (1991) elaboró un diagnóstico para el ordenamiento territorial de las cuencas media y alta del río Guanare y concluyó que el análisis de la información de manera integral, permitiría la mejor formulación de políticas y programas para el manejo de la cuenca, en función del aprovechamiento sostenido y de la mejor conservación del ambiente.
Méndez (2001) realizó una propuesta de ordenamiento ambiental del municipio Sucre, donde efectuó un diagnóstico y análisis de la situación ambiental para el desarrollo económico sustentable y la conservación de los recursos naturales como estrategias de planificación de cuencas y además concluyó que la cuenca del río Guanare presenta alto deterioro originado por la intervención antrópica, en consecuencia en el municipio Sucre existen áreas de riesgos para la ubicación de infraestructuras y actividades agrícolas, por lo que se requiere de la recuperación inmediata, asesoramiento agrícola y la educación ambiental. Posteriormente Rodríguez (2003) mediante zonificación de áreas agroecológicas dentro del Municipio, detectó tres zonas con conflictos de uso de la tierra, por presentar un grado de limitación con especial atención, debido a que son susceptibles de ocasionar daños ambientales desfavorables para el desarrollo agrícola.

Barbera (2002) propuso algunos lineamientos estratégicos para un plan de desarrollo rural en la zona de montaña del estado Portuguesa como alternativa de gestión ambiental, donde determinó la distribución espacial de los sistemas de producción predominantes y las características de la población rural de la zona tomando en cuenta los factores sociales, tecnológicos y ambientales. Igualmente concluye que en el municipio Sucre “La principal actividad económica de la población rural, la constituye el cultivo de café, asociado principalmente a las características tecnológicas, caída de los precios internacionales y ausencia de una política agrícola lo cual ha conducido a la disminución de los pocos ingresos de la familia campesina, contribuyendo a profundizar la pobreza rural”.

Específicamente en el área de estudio de la microcuenca quebrada Las Cruces, Pérez (1998) propuso lineamientos para orientar el desarrollo integral en la microcuenca, con la finalidad de lograr la transformación de los sistemas agroalimentarios mediante la capacitación, organización de las comunidades rurales, y la inserción ante las políticas sociales, agrícolas y económicas, para mejorar el nivel de vida de los habitantes. 

Méndez (2005) formuló lineamientos que pueden ser considerados para solventar la problemática relacionada con la acumulación de sedimentos en la microcuenca Quebrada Las Cruces con el fin de proteger infraestructuras y vidas humanas y así garantizar una mejor calidad de vida para los habitantes de la zona y áreas circunvecinas. 
Finalmente Aguirre (2005) formuló algunas estrategias de desarrollo rural como una herramienta para el manejo sostenible de la microcuenca de las quebradas Las Cruces y La Gonzalera. 
1.2. Bases teóricas
Las cuencas hidrográficas

Cuenca hidrográfica

Son diversas las definiciones sobre cuencas hidrográficas y con el tiempo el concepto ha evolucionado a partir desde un punto de vista hidrológico, hasta uno más integral y holístico, donde el recurso agua en conjunto con otros elementos como los socioeconómicos, culturales, tecnológicos y las comunidades, forman la parte integral del manejo.
Desde el punto de vista sistémico, la cuenca puede definirse como aquel espacio perfectamente delimitado por sistemas topográficos y geológicos que permite identificar territorialmente una superficie de drenaje de flujo hídrico común, en donde interactúan sistemas físicos, bióticos, socioeconómicos. Puede considerarse entonces, como una unidad sistémica, que permite el conocimiento de la interrelación de los flujos del medio natural y el medio antrópico y como una unidad de planificación de las actividades del hombre (Camacho 2001).

La cuenca hidrográfica se define como el territorio que es delimitado por la propia naturaleza, esencialmente por los límites de las zonas de escurrimiento de las aguas superficiales que convergen hacia un mismo cauce. Sus recursos naturales y sus habitantes poseen condiciones físicas, biológicas, económicas, sociales y culturales que le confieren características que son particulares de cada una. Es por ello que las cuencas se conciben como sistemas biológicos, físicos y antropogénicos que interaccionan entre sí creando un conjunto único, inseparable y en permanente cambio (Sánchez 2003, citado por Díaz 2004). Todo ello conforma una unidad de planificación donde los habitantes deben ser los actores protagónicos, y las organizaciones comunitarias la base del desarrollo local (Orozco 2006).
Para Jiménez 2008, la cuenca hidrográfica es considerada como una unidad de gestión territorial definida fundamentalmente por la red de drenaje superficial, en la cual interacciona biofísica y socioeconómicamente el ser humano, los recursos naturales, los ecosistemas y el ambiente, con el agua como recurso que une e integra sistémicamente la cuenca.
Degradación ambiental

La degradación y deterioro de las cuencas hidrográficas es uno de los problemas ambientales de mayor significación que enfrentan los países en el mundo. En particular, la degradación de los suelos está contribuyendo al estancamiento de extensas áreas potencialmente agrícolas, cuya vulnerabilidad se incrementa a medida que se intensifica el uso de la tierra por actividades agrícolas y otros usos del territorio.
Como resultado principalmente de los problemas de erosión y deterioro de las cuencas, la Declaración de Río Sobre el Ambiente y el Desarrollo es precisa al destacar entre uno de sus principios lo siguiente: el derecho de los seres humanos a una vida saludable y productiva en armonía con la naturaleza; es deber de los Estados utilizar un criterio de precaución para la protección del ambiente sin que aluda a la falta de certeza científica para postergar la adopción de medidas eficaces en función de los costos, a fin de impedir la degradación del ambiente cuando haya peligro de daño grave o irreversible (Moreno s/f).
Montico (2001) establece que la degradación de una cuenca hidrográfica procede de los efectos recíprocos, de las características fisiográficas, el clima y el uso inadecuado de las tierras. La degradación de ocasiona perturbaciones ambientales, menores oportunidades económicas y mayores problemas sociales.
En Venezuela la disponibilidad de cientos de recursos naturales, como es el caso de los suelos y el agua, es o escaso o mal distribuido geográficamente. Esta situación de desigualdad ha dado lugar a la intervención antrópica en las cuencas altas, especialmente agrícola, a lo largo de la cordillera de la Costa y los Andes, causando diferentes grados de deterioro en la cantidad y calidad del agua en las cuencas y un incremento del arrastre de sedimentos hacia los embalses.
Entre las evidencias de este deterioro está el agotamiento de los suelos, debido al desarrollo de una agricultura intervencionista del ecosistema natural, basada en técnicas que no contemplan las medidas de conservación adecuadas en laderas; prácticas como la tala y la quema de vegetación natural, la ampliación de la frontera agrícola, en detrimento de los bosques, la siembra en terrenos de fuertes pendientes, la ganadería extensiva sin medidas de manejo, deterioran la cobertura vegetal y los suelos.
Finalmente Briceño (2005), infiere que al considerar la experiencia iniciada en Venezuela y posiblemente otras a nivel latinoamericano, se puede asumir una posición optimista en cuanto que el deterioro de las cuencas hidrográficas no es un problema irremediable, por el contrario, existen mecanismos técnicos e institucionales en cada uno de los países de Latinoamérica capaces de enfrentar ese acelerado deterioro de nuestras cuencas hidrográficas de tal forma de orientar el anhelado desarrollo sustentable de nuestra sociedad.
Manejo de cuencas
Díaz (2004), considera que el objetivo primordial del manejo de una cuenca es alcanzar un uso verdaderamente racional de los recursos naturales, en especial el agua, el bosque y el suelo, considerando el hombre y la comunidad como el agente protector o destructor. El manejo de cuencas consiste en aprovechar y conservar los recursos naturales en función de las necesidades del hombre, para que pueda alcanzar una adecuada calidad de vida en armonía con su medio ambiente. Se trata de hacer un uso apropiado de los recursos naturales para el bienestar de la población, teniendo en cuenta que las generaciones futuras tendrán necesidad de esos mismos recursos por lo que habrá que conservarlos en calidad y cantidad.
El manejo de cuencas hidrográficas es una acción de desarrollo integral para aprovechar, proteger y conservar los recursos naturales de una cuenca, teniendo como fin la conservación y/o mejoramiento de la calidad del medio ambiente y los sistemas ecológicos. Sánchez 2003 citado por Díaz 2004, define el manejo de cuencas como la aplicación de principios y métodos para el uso racional e integrado de los recursos naturales de la cuenca, fundamentalmente agua, suelo, vegetación y fauna, para lograr una producción óptima y sostenida de estos recursos, con el mínimo deterioro ambiental, para beneficios de los pobladores de las cuencas y de las poblaciones vinculadas a ellas. Agrega, que en el manejo de cuencas es imprescindible la participación activa de la población local debidamente organizada, con el apoyo coordinado de las instituciones públicas y privadas pertinentes. 
Algunos gerentes de cuencas consideran al manejo de cuencas como el "grupo de medidas ya sea biológica, legales, civiles, y saneamiento, que se establecen e implementan en un espacio geográfico donde drenan las aguas a un solo punto, las cuales van dirigidas a preservar, mantener y recuperar los recursos naturales que en ella se encuentren. Por su parte, el CIDIAT (Centro Interamericano para el Desarrollo de Aguas y Tierras), citado por FAO (2002), dedicado al adiestramiento en varios campos de actividad incluyendo el manejo de cuencas, afirma: “El Manejo de cuencas pretende resolver: La degradación y agotamiento de los recursos naturales en las cuencas altas, que se manifiesta en erosión y pérdida de productividad de los suelos, contaminación de suelos y aguas, sedimentación de los cauces y embalses, incremento en la frecuencia y magnitud de las crecidas, reducción de los caudales en época de verano y reducción de la calidad del agua de escorrentía. 
Venezuela ha tenido una amplia trayectoria en cuanto a las experiencias de manejo de cuencas hidrográficas (desde 1936), las políticas impulsadas no han sido constantes y sistemáticas, ha existido profundas debilidades entorno a la participación del resto de sectores de la sociedad, tal es el caso de que dentro de las políticas no se contaba una estrategia de acción sociocultural y utilización del método de investigación-acción y planificación participativa con instrumentos de participación social en el proceso que condujera a la producción de los cambios en el campo de la ordenación y manejo de cuencas hidrográficas.

Según la FAO (2002), considera que el manejo de cuencas en Venezuela, desde la óptica ambiental, es percibido como un proceso tendente a garantizar la conservación de la cobertura vegetal y a evitar la erosión de los suelos, como instrumentos para garantizar la productividad y permanencia de las colectividades que hacen uso de tales recursos. Simultáneamente se están generando instrumentos y formas de reaccionar que pueden implicar afectaciones al manejo de las cuencas: cambios en la estructura de tenencia de la tierra podrían generar invasiones, minifundios, mayor intensidad de uso de las tierras en laderas, desforestaciones, quemas incontroladas, intensificación del riego en áreas vulnerables, erosión, entre otros.

No obstante, hoy en día, existe un consenso internacional de reconocer las cuencas hidrográficas como las unidades espaciales de ordenación, planificación y aprovechamiento de los recursos hídricos sobre la base de criterios de conservación de agua dulce. Se hace énfasis en el concepto de Gestión Integrada de Recursos y en la participación de las comunidades locales y usuarios en general en la toma de decisiones relativas a la gestión, de manera de compartir y asumir, junto con el estado Venezolano y también con el sector privado, las responsabilidades para el uso racional del recurso; por ejemplo, la empresa Petróleos de Venezuela (PDVSA), promueve proyectos de manejo integrado de cuencas hidrográficas como parte del cumplimiento de su política de responsabilidad social articulada a las nuevas disposiciones legales, mediante la transferencia de la responsabilidad para el mantenimiento de las cuencas a todos sus usuarios. PDVSA, a través de los negocios de exploración y producción  y de refinación, financia el programa, siendo la responsable de su ejecución, seguimiento y evaluación su filial PALMAVEN. Iniciativa que se realiza en convenio con el MARN (Camacho 2001).
Herramientas, estrategias e instrumentos para el manejo de microcuencas

Son diversas las herramientas e instrumentos que han sido desarrolladas para abordar el tema sobre el manejo de los recursos naturales y/o proyectos de desarrollo rural, que pueden ser puestos en prácticas para el manejo de cuencas, subcuencas y microcuencas.

(Faustino 2005 citado por Orozco 2006) señala que para implementar programas y proyectos de manejo de cuencas se requiere de procesos de mediano y largo plazo e implementar diferentes tipos de estrategias, que van desde aquellas dirigidas a la gestión de recursos, hasta las que permiten la integración y participación de autoridades locales, agricultores y agricultoras a nivel de finca. Este mismo autor menciona cinco tipos de estrategias a saber: organizacional, financiero, espacial, operativo y políticas e institucionales.

La experiencia en América Central indica que en la mayoría de los casos es preferible iniciar el manejo de cuencas en unidades hidroterritoriales pequeñas como las microcuencas, sin perder de vista el entorno más amplio que es la cuenca. Las justificaciones se fundamentan en que es más fácil identificar proyectos de interés común (por ej. manejo de la microcuenca que suministra el agua para consumo humano), hay posibilidad de manejo inmediato por el interés de los actores locales, las condiciones más homogéneas de la población y de los problemas biofísicos, menor costo relativo de los proyectos, más facilidad para la organización, concertación y coordinación (Jiménez y Faustino s/f).

Orozco (2006) recomienda que para el manejo de cuencas existen algunas estrategias e instrumentos que no deberían modificarse debido a su trascendental importancia para una adecuada y efectiva planificación, como lo es la determinación de áreas críticas o prioritarias, debido a que son la base para priorizar áreas de incidencia y elaborar planes que guíen las acciones y así lograr impactos positivos.

No obstante, el uso y/o aplicación de dichas herramientas e instrumentos dependerá, en gran medida de los objetivos propuestos por el o los autores involucrados en los diversos planes o programas para el manejo de la cuenca, subcuenca y microcuencas.

Su principal objetivo es involucrar a las poblaciones, a los servicios técnicos gubernamentales y a las organizaciones no gubernamentales en la lucha contra esta plaga, promoviendo la participación activa de toda la población. Este enfoque (que suele llamarse enfoque global o participante) está basado en cinco grandes principios (FAO 1993). La estrategia en líneas generales propuesta por el Marco Internacional de Programas de Cooperación para la Agricultura y el Desarrollo Rural Sostenibles (MIPC/ADRS) tiene dos ejes:

· Ampliar las opciones de la población para que ésta no tenga necesidad de perjudicar su entorno;

· Crear las condiciones necesarias para el buen funcionamiento de las fuerzas del mercado, y al mismo tiempo prever las medidas correctivas necesarias en el caso de que la situación del mercado no permita una gestión factible de los recursos naturales.

Son tres los objetivos fundamentales de esta estrategia:

· La seguridad alimentaria mediante un equilibrio entre la autosuficiencia y la autonomía en el sector;

· La creación de empleos y de ingresos en las zonas rurales;

· La conservación de los recursos naturales (agua, suelo, plantas) y la protección del medio ambiente

Con todo esto se requiere que la aplicación de los instrumentos deben ser precisos, reproducibles, apropiados para la función, ajustados a las necesidades, diseñados acorde a los actores que van a utilizarlos, entre otros.
En Venezuela el Estado sustenta todas sus formulaciones políticas en cuencas, en el equilibrio ecológico y la sustentabilidad de los ecosistemas, pero ello es sólo su visión base, de partida, y no su objetivo terminal, pues están los intereses colectivos, sociales y nacionales, por encima de las consideraciones puramente ecológicas, aunque ellas son las generadoras de los equilibrios y sustentan la racionalidad de las decisiones.

La nueva estrategia de actuación está centrada en la consideración de los objetivos ambientales como un instrumento de trabajo, que se aplica en búsqueda de los verdaderos objetivos del desarrollo: el bienestar colectivo. Es a ese conjunto al que denominamos desarrollo sustentable.

Para la instrumentación de las políticas de manejo de cuencas se ha comenzado por insertar la regionalización del sistema de cuencas, dentro del sistema de regionalización aplicado por el Ministerio de Planificación y Desarrollo. Este mismo esquema es aplicado para todas las actividades de vigilancia y control ambiental. En esta forma se garantiza la sinergia entre ambas organizaciones y sus planes de trabajo.

Desarrollo rural en la microcuenca
Desarrollo sustentable
Después de la Conferencia de la Naciones Unidas sobre Medio Ambiente y Desarrollo (Cumbre de Rio, Brasil, 1992), los países de la comunidad mundial han quedado comprometidos en la búsqueda de un desarrollo sustentable, que en su acepción más difundida contenida en el documento Nuestro Futuro Común, es "el desarrollo que satisface las necesidades de la generación presente sin comprometer la capacidad de las generaciones futuras para satisfacer sus necesidades".

Luego de la Conferencia se puede decir que hay una estrategia mundial para avanzar en la configuración por ese desarrollo sostenible, contenido en la Agenda 21 y en los diversos acuerdos firmados en Río. Cada país a su vez tiene sus propias estrategias. Sin embargo, la escala global del problema, sólo tiene sentido si está sustentada en el conjunto de las estrategias regionales y locales ("pensar globalmente, actuar localmente").
Según Jugo (2006) la escala territorial de un país como Venezuela, obliga a definir estrategias regionales integradas a su vez por la sumatoria de las estrategias locales, que son por una parte referidas a las cuencas, sub-cuencas y microcuencas, y por la otra a las municipalidades por sí mismas y en acciones mancomunadas. Por ejemplo, las Misiones Sociales son acciones de alto impacto social, creadas para la atención de la población pobre y excluida del país, que son complementarias a las del Poder Ejecutivo. Entre ellas destacan: Misión Robinson (I y II), Vuelvan Caras, Mercal, Zamora, Barrio Adentro, Ribas, Sucre, Misión Milagros, entre otras.
Para el IICA (2007), de particular importancia para el Estado, respecto del desarrollo rural sostenible, es la referida a la nueva geopolítica nacional señalada en el Plan de la Nación 2007-2013, con el objetivo de planificar y promover el crecimiento cohesionado de la economía nacional, reduciendo disparidades o desequilibrios inter e intra regionales, aprovechando las potencialidades propias de cada región y procurando su sostenibilidad en el tiempo.

Según Briceño (2005), en Venezuela el Estado ha asumido el compromiso en la cruzada mundial contra la pobreza y el deterioro de los recursos vitales para la vida y el bienestar social. El Desarrollo Sustentable como política de Estado y las Líneas Estratégicas del Plan Nacional de Desarrollo con base en los Cinco Equilibrios: Social, Económico, Territorial, Político e Internacional, conforman los mejores instrumentos de política pública para combatir la Pobreza.

Finalmente a nivel local para Chacón (2005), algunos programas operativos y acciones orientado hacia el desarrollo sostenible se han propuesto en el estado Portuguesa, específicamente en las microcuencas Quebrada Ahoga Mulas sapo I y Quebrada Santo Cristo, ambas ubicadas en el municipio Sucre.

Desarrollo rural integrado, agroecosistema y agroecología
Según la FAO (1993) este concepto comprende el nivel de la comunidad (participación de la población y desarrollo de los recursos humanos), y el nivel de los propietarios privados.

Los agroecosistemas son comunidades de plantas y animales interactuando con su ambiente físico y químico que ha sido modificado para producir alimentos, fibra, combustible y otros productos para el consumo y procesamiento humano. La agroecología es el estudio holístico de los agroecosistemas, incluidos todos los elementos ambientales y humanos. Centra su atención sobre la forma, la dinámica y función de sus interrelaciones y los procesos en el cual están envueltas. Un área usada para producción agrícola, por ejemplo un campo, es visto como un sistema complejo en el cual los procesos ecológicos que se encuentran en forma natural pueden ocurrir, por ejemplo: ciclaje de nutrientes, interacciones predador-presa, competencia, simbiosis y cambios sucesionales.
Una idea implícita en las investigaciones agroecológicas es que, entendiendo estas relaciones y procesos ecológicos, los agroecosistemas pueden ser manejados para mejorar la producción de forma más sustentable, con menores impactos negativos ambientales y sociales y un menor uso de insumos externos. El resultado final del diseño agroecológico es mejorar la sustentabilidad económica y ecológica del agroecosistema, con un sistema de manejo propuesto a tono con la base local de recursos y con una estructura operacional acorde con las condiciones ambientales y socioeconómicas existentes.
Para Altieri (2001), en una estrategia agroecológica, los componentes de manejo son dirigidos con el objetivo de resaltar la conservación y mejoramiento de los recursos locales (germoplasma, suelo, fauna benéfica, diversidad vegetal, entre otros) enfatizando el desarrollo de una metodología que valore la participación de los agricultores, el uso del conocimiento tradicional y la adaptación de las explotaciones agrícolas a las necesidades locales y las condiciones socioeconómicas y biofísicas.
No obstante, Gliessman (2002), afirma que con el enfoque de desarrollo rural integrado, el agricultor puede desarrollar y mantener ciclos de nutrimentos casi cerrados dentro del sistema, de modo que los nutrimentos que salen del sistema en forma de cosecha puedan ser reemplazados en una forma sostenible.  Mientras que el manejo agroecológico se logra mejor mediante la intensificación del trabajo humano más que la del uso de maquinaria, las granjas manejadas agroecológicamente pueden proveer a mucha gente de formas de vidas dignas y satisfactorias.  

La agricultura sustentable

La agricultura, es uno de los cinco sectores prioritarios para la Cumbre Mundial sobre Desarrollo Sustentable, según el secretario general de la Organización de las Naciones Unidas (ONU), Kofi Annan. El párrafo 38 del borrador del Plan de Aplicación de la Cumbre reconoce el papel crucial que tiene la agricultura para colmar las necesidades de la población mundial, y está repleto de referencias y menciones a la agricultura sustentable y la sustentabilidad.

Sin embargo, aún se sigue promoviendo otro modelo, el de la agricultura basada en el monocultivo intensivo, con insumos químicos y semillas modificadas genéticamente. Si bien es productivo, este modelo ha despertado numerosas inquietudes debido al abuso de pesticidas, herbicidas y fertilizantes químicos, a la reducción de la biodiversidad, el deterioro del suelo y la calidad del agua, el incremento del riesgo de que las plantas se enfermen, la presencia de residuos químicos en los alimentos y las enfermedades que pueden contraer los productores agrícolas. Este modelo deja de lado la salud ecológica a largo plazo - por ejemplo, la biodiversidad y la óptima calidad del suelo -, a cambio de créditos y mayor productividad a corto plazo, incluso sabiendo que las plantas modificadas genéticamente plantean nuevos peligros, tanto para la salud humana como para el ambiente.

Los detractores de la agricultura sustentable, en particular la agricultura orgánica sostienen que el modelo de producción intensiva y en base a insumos químicos de la agricultura moderna constituye la mejor manera -si no la única- de suplir las necesidades alimentarias de la población mundial. Y si bien reconocen la posibilidad de que los métodos alternativos de producción sean beneficiosos para la sociedad y el ambiente, consideran que se trata de modalidades de baja productividad y menor eficiencia. Sin embargo, existen numerosos ejemplos de que la agricultura sustentable es altamente productiva.

Para Lim (2002) citado por Flores y Gómez (2006), la agricultura es sustentable cuando es ecológicamente saludable, viable en lo económico, justa a nivel social, apropiada en términos culturales, humana y basada en un enfoque científico holístico.

Es la actividad agrícola que se apoya en un sistema de producción que tiene la aptitud de mantener su productividad y ser útil a la sociedad a largo plazo, cumpliendo los requisitos de abastecer adecuadamente de alimentos a precios razonables y de ser suficientemente rentable como para competir con la agricultura convencional; y adicionalmente de preservar el potencial de los recursos naturales.

A pesar de la adecuada producción mundial de alimentos, muchas personas aun pasan hambre porque incrementar la producción de alimentos no significa que, automáticamente, la seguridad alimentaria aumenta para todos. Lo importante es quién produce dichos alimentos, quién tiene acceso a la tecnología y el conocimiento para dicha producción, y quien tiene el poder adquisitivo necesario para adquirirla. Los agricultores pobres no pueden acceder a tecnologías “modernas” y costosas que, en teoría, podrían aumentar sus cosechas. La agricultura sustentable debe permitirles mejorar la producción local de alimentos con tecnologías e insumos accesibles y de bajo costo que no dañen el ambiente. También debe basarse en el respeto por la tierra, el agua y otros recursos, además de incluir los créditos y el mercado necesarios.

Altieri (1999) considera que una estrategia clave en la agricultura sustentable es la de restaurar la diversidad del paisaje agrícola. La diversidad puede aumentarse en el tiempo mediante el uso de rotaciones de cultivos o cultivos secuenciales y en el espacio, a través del uso de cultivos de cobertura, cultivos intercalados, agroforestería y los sistemas mixtos de producción de cultivo y ganado. No obstante, la diversificación de la vegetación no sólo da como resultado una regulación de las plagas mediante la restauración del control natural, sino que también permite el reciclaje óptimo de nutrientes, una mayor conservación del suelo, de la energía y una menor dependencia de insumos externos.
1.3. Bases legales
En Venezuela, el Estado actúa a través de sus instrumentos de máxima representación y acción comunitaria: La Constituyente, Asamblea Nacional, y los más altos niveles del Poder Ejecutivo, para aprobar las políticas que aparecen expresadas en la Constitución Bolivariana de Venezuela y en las Leyes Orgánicas.

En algunos casos parte de la comunidad acude a los otros poderes del Estado para aclarar detalles que pudieran estar afectando a intereses grupales: el Tribunal Supremo de Justicia y la Defensoría del Pueblo. Todo ello tiene repercusiones sobre la problemática y la acción del estado en cuencas hidrográficas.

En la Constitución Bolivariana de Venezuela todas las actividades que pudieran generar daños a ecosistemas en cuencas, deberán estar acompañados por estudios de Impacto Ambiental. Todos los proyectos deben conservar el equilibrio ecológico. Se promoverá la agricultura sustentable.

En materia ambiental existe un conjunto de leyes orgánicas, leyes especiales y normas técnicas, las cuales aplican al desarrollo de las actividades de protección, conservación, manejo sostenible y sustentable de las cuencas en el país y el estado Portuguesa, las cuales se citan a continuación:

Tabla 1
Síntesis de las Leyes Ambientales de Carácter Internacional, Nacional y Estatal Relacionadas con las aplicaciones ambientales y de desarrollo sostenible y sustentable
	Leyes
	Disposición

	De ámbito internacional:

	Ley aprobatoria de la convención para la protección de la flora, fauna y bellezas escénicas naturales de los países de América. Gaceta Oficial de la República de Venezuela N° 20.643 del 13 de noviembre de 1941
	Define entre otros conceptos, Parques Nacionales, Reservas Nacionales, Monumentos Naturales, reservas de Regiones Vírgenes, Aves Migratorias. Los gobiernos contratantes estudiarán la posibilidad de crearlas, dentro del territorio de sus respectivos países. En todos aquellos casos en que dicha creación sea factible

	Ley aprobatoria de la Constitución de la Unión Internacional para la Protección de la Naturaleza. Gaceta Oficial de la República de Venezuela N° 29.888 del 24 de agosto de 1972
	Se entiende por “Protección de la Naturaleza”, la salvaguarda del conjunto del mundo vivo, medio natural del hombre. Este conjunto comprende los recursos naturales renovables de la tierra, factor primordial de toda civilización. 

	Ley Aprobatoria del Convenio sobre la Diversidad Biológica.  Gaceta Oficial de la República de Venezuela N° 4.780 Extraordinario del 12 de septiembre de 1994
	Tiene por objeto la conservación de la Diversidad Biológica, la utilización sostenible de sus componentes y la participación justa y equitativa en los beneficios que se deriven de la utilización de los recursos genéticos, mediante diferentes mecanismos, tales como: el acceso adecuado a esos recursos y una transferencia apropiada de las tecnologías pertinentes, teniendo en cuenta todos los derechos sobre estos recursos y a esas tecnologías, así como un sistema de financiamiento apropiado


Continuación Tabla 1…

	Leyes
	Disposición

	Entre los acuerdos más importantes relacionados con la conservación de los recursos naturales destacan la Cumbre de la Tierra de Río de Janeiro, donde se suscribieron convenios globales sobre cambios climáticos y se fijo la normativa general para la protección de la diversidad biológica en los 178 países que suscribieron el acuerdo, entre ellos Venezuela (Reid et al, 1972 citado por flores 2006)

	Constitución de la República Bolivariana de Venezuela. Gaceta Oficial N° 36.860 del 30 de diciembre de 1999
	El Estado desarrollará una política de ordenación del territorio atendiendo a las realidades ecológicas, geográficas, poblacionales, sociales, culturales, económicas, políticas, de acuerdo con las premisas del desarrollo sustentable, que incluya la información, consulta y participación ciudadana. Una ley orgánica desarrollará los principios y criterios para este ordenamiento

	Ley Orgánica del Ambiente. Gaceta Oficial de la República Bolivariana de Venezuela N° 5.833, del 22 de diciembre de 2006
	Esta Ley tiene por objeto establecer las disposiciones y los principios rectores para la gestión del ambiente, en el marco del desarrollo sustentable como derecho y deber fundamental del Estado y de la sociedad, para contribuir a la seguridad y al logro del máximo bienestar de la población y al sostenimiento del planeta, en interés de la humanidad. De igual forma, establece las normas que desarrollan las garantías y derechos constitucionales a un ambiente seguro, sano y ecológicamente equilibrado

	Ley Diversidad Biológica. Gaceta Oficial de la República Bolivariana de Venezuela N° 5.468 del 24 de mayo de 2000
	En su artículo 22, establece la conservación de la diversidad, mientras, que el artículo 46, estipula que las actividades capaces de causar daños a la diversidad biológica y su componente, solo podrán ser autorizadas por el MARN y demás autoridades competentes.

	Ley de Bosques y Gestión Forestal. Gaceta Oficial Nº 38.946 del 5 de junio de 2008
	Decreto con Rango, Valor y Fuerza de Leyes establecer los principios y normas para la conservación y uso sustentable de los bosques y demás componentes del patrimonio forestal, en beneficio de las generaciones actuales y futuras, atendiendo al interés social, ambiental y económico de la Nación.

	De Ámbito Nacional: Leyes Ambientales

	Ley de Aguas del 2 de Enero de 2007 Gaceta Oficial No 38595
	Esta ley tiene por objeto establecer las disposiciones que rigen la gestión integral de las aguas, como elemento indispensable para la vida, el bienestar humano y el desarrollo sustentable del país, y es de carácter estratégico e interés de estado.


Continuación Tabla 1…

	Leyes
	Disposición

	Ley de Protección a la Fauna Silvestre del 22 de julio 1970, G.O. Nº 29.289  11 de agosto 1970
	Establece la protección y el aprovechamiento racional de la fauna silvestre y de sus productos.

	Ley Orgánica para la Ordenación del Territorio del estado Portuguesa
	Capítulo 1, Artículo 2, establece que el objetivo fundamental del Plan de Ordenación del Territorio del estado Portuguesa es el uso racional del espacio a los fines de lograr el mayor bienestar de la población, la conservación , defensa y mejoramiento del ambiente, y la seguridad y defensa nacional 

	Decreto Nº 107 del 26 de mayo de 1974. G.O. Nº 30.410 del 29 de mayo de 1974
	Por el cual declara Zona de Desarrollo Integral y de Reserva Hidráulica la porción del territorio y las aguas, respectivamente, ubicadas en los Distritos Obispos, Sosa, Rojas y Bolívar del estado Barinas, y Guanare y Guanarito del estado Portuguesa.

	Decreto N° 51, de fecha 02-09-89, del Plan de Ordenación del Territorio del Estado Portuguesa
	Sustenta su base económica especialmente en la producción cafetalera y cultivos de zona alta; con la prestación de los servicios referentes a la actividad agrícola

	Decreto N° 1.651 de fecha 05-06-91. Gaceta Oficial de la República de Venezuela N° 34.780 del 20 de agosto de 1991
	Por el cual se declara Zona Protectora de las Cuencas Hidrográficas de los Ríos Guanare, Boconó, Tucupido, Masparro y La Yuca, la porción de territorio ubicada en jurisdicción de los municipios Guanare, Sucre y Unda del estado Portuguesa, Alberto Arvelo Torrealba y Obispos del estado Barinas, Boconó del estado Trujillo y Morán del estado Lara.

	Decreto Nº 2.326, de fecha 05 de junio de 1992. G.O. Nº 4.464 de fecha 05 de junio de 1992
	Por el cual decreta el plan de Ordenamiento y reglamento de uso de la zona protectora de las cuencas hidrográficas de los ríos Guanare, Boconó, Tucupido, La Yuca y Masparro

	Decreto Nº 883 del 26 de abril 1995, G.O. Nº 4.899 del 19 de mayo 1995.
	Establece las normas para el control de la calidad de los cuerpos de aguas y de los vertidos líquidos.


Fuente: Asamblea Nacional de la República Bolivariana de Venezuela. Disponible en: www.asambleanacional.gov.ve. Flores y Gómez (2006)

CAPÍTULO II
MARCO METODOLÓGICO

2.1. Diseño y tipo de estudio
En la presente investigación se analizaron principalmente variables de índole no experimental, que según Stracuzzi y Pestana (2006), la definen como aquella donde no hubo manipulación de las variables, y que también son de campo y explicativa, y dentro de las cuales se utilizaron varias técnicas como: encuestas estructuradas, entrevista estructurada, taller participativo y observación directa. Se inició con la información que brindaron los miembros de las comunidades (líderes comunitarios, líderes de los productores agropecuarios) y técnicos del agro.

Gómez (2007) infiere que el diseño no experimental se realiza sin manipular deliberadamente las variables independientes para ver su efecto sobre otras variables. Se observan fenómenos tal como se dan en su contexto natural para después analizarlos. 
La investigación es de campo, porque en ella se estudian los fenómenos sociales en su ambiente natural, que según la UPEL 2008, se define como el “análisis sistemático de problemas en la realidad, con el propósito bien sea de describirlos, interpretarlos, entender su naturaleza y factores constituyentes, explicar sus causas y efectos, o predecir su ocurrencia”. Por su parte Suárez (2008), define la investigación de campo como aquella que se caracteriza porque los problemas que se estudian surgen de la realidad y la información requerida debe obtenerse de ella. De acuerdo con el contexto o las fuentes de donde provienen los datos, el diseño es descriptivo de campo. Igualmente, los datos se obtienen de fuentes vivas o directas, en su ambiente natural, en el contexto habitual al cual ellos pertenecen, sin introducir modificaciones de ningún tipo a dicho contexto. 
2.2. Población y muestra
Según Stracuzzi y Pestana (2006), la población se define como el conjunto de unidades de las que se desea obtener información y sobre las que se desea  generar conclusiones. Esta puede ser finita o infinita; mientras que la muestra es la escogencia de una arte representativa de una población, cuyas características reproduce de la manera más exacta posible.

Para la presente investigación, se consideró la población conformada por los productores en el área rural de la microcuenca Quebrada. Las Cruces; se tomaron tres muestras, la primera estuvo conformada por líderes claves de las comunidades, de quienes se recabó información relevante sobre el área de estudio.

La segunda muestra estuvo conformada por 51 encuestas aplicadas a 51  jefes de familias de las parcelas, dentro del área muestreada.
Finalmente, la tercera muestra estuvo conformada por 49 líderes comunitarios con los cuales se realizó un taller, con la finalidad de detectar y jerarquizar los principales problemas que inciden en el área de estudio.

Es importante destacar que en principio se planifico el llenado de 136 encuestas,  sin embargo se recabo un número menor y se debió principalmente a la renuencia de muchos productores en que se les aplicara el instrumento, otros estaban ausentes al momento de la visita. También otro de los factores fueron los lluvias las cuales fueron muy abundantes en la época de las visitas de campo. Finalmente, debido el alto deterioro de las vialidades agrícola, limitan la accesibilidad a la zona de estudio ya que se requiere principalmente vehículos rústicos de doble tracción de alta cilindrada. 

2.3. Técnicas e instrumentos de recolección de datos 

Stracuzzi y Pestana (2006), consideran que las técnicas son las distintas formas o maneras de obtener la información, y para el acopio de los datos, se utilizaron técnicas como la observación, entrevista, encuesta, talleres, entre otras. 
Según la UPEL (2008) la investigación documental se define como “el estudio de los problemas con el propósito de ampliar y profundizar el conocimiento de la naturaleza, con apoyo, principalmente, en trabajos previos, información y datos divulgados por medios impresos, audiovisuales o electrónicos”. Para la presente investigación se utilizó:

a. Información documental. La cual permitió el desarrollo de las características físico natural y biológico del área, que a su vez sirvió de base para el desarrollo de las propuestas estratégicas para el manejo sustentable de la microcuenca quebrada Las Cruces, y se realizó a partir de fuente secundaria. Entre las variables más relevantes se destacan: 

Clima. Se analizó con las estaciones meteorológicas existentes en el área y/o cercanas a ella, principalmente de las estaciones Biscucuy (para un periodo de registro de los años 1957-2009) y Mesa de Cavacas (cuyo periodo va desde 1978 hasta 2009), donde se presentaron los promedios mensuales y anuales de: precipitación, temperatura, evaporación y humedad relativa.

Hidrografía superficial y subterránea. A partir de la recopilación bibliográfica se caracterizó la red hidrográfica y el patrón de drenaje. Se identificaron los usos del agua de los diferentes cuerpos de agua que conforman el sistema hidrológico analizado. Las aguas subterráneas fueron analizadas mediante utilizando la clasificación propuesta por COPLANARH (Recursos de aguas subterráneas de Venezuela 1975e).
Geología. Se describieron las formas estructurales de los paisajes y las formas geológicas presentes en el área.

Geomorfología. Se identificaron las unidades de paisajes y los relieves a través de las pendientes presentes en el área. 

Suelos. Se caracterizaron los suelos por unidad de paisaje, tipo de suelos, clasificación taxonómica y propiedades físicas. Se identificaron algunos sitios afectados por la erosión y algunos derrumbes.

Vegetación. Sobre la base de información generada por BIOCENTRO (2001) a escala 250.000, se realizó el mapa de vegetación y se identificaron las unidades existentes para la fecha de edición de la carta catastral. Asimismo, esta información se actualizó con el trabajo de campo. Básicamente se identificaron los usos del área.
Fauna silvestre. Se identificaron las especies de fauna silvestre presentes en el área y se corroboró algunas especies de fauna silvestre durante las entrevistas y recorridos de campo.

b. Observación directa. Por medio del contacto personal durante el desarrollo de la actividad con los pobladores, se evidencio de manera directa, el uso y aprovechamiento de los recursos existentes dentro de la microcuenca quebrada Las Cruces. El objetivo de la caracterización es el de lograr un conocimiento lo más aproximado posible de aspectos agroecológicos, socioeconómicos y técnicos que condicionan el proceso productivo de los habitantes del área de estudio. 
c. Entrevistas estructuradas. Dirigidas a los informantes claves relacionados con las comunidades (líderes comunitarios y campesinos), con la finalidad de conocer el desarrollo de las diferentes experiencias en la utilización de las técnicas y sus valoraciones sobre los resultados de las mismas con respecto de la información relevante dentro del área de la microcuenca.

d. Encuestas estructuradas. Se utilizó un instrumento (cuestionario estructurado) con el propósito de obtener e inventariar las diferentes técnicas implementadas e identificar la situación socioeconómica, productiva y cultural de las comunidades y la forma de aprovechamiento de los recursos naturales existentes en la microcuenca. 
Jiménez (2006) considera que la encuesta estructurada constituye un procedimiento sistemático de recolección de datos facilitados por los entrevistados a través de cuestionarios, en estos últimos se recoge información sobre uno o varios temas y la información obtenida corresponde, generalmente, a una muestra de la población investigada (universo).
Según Tamayo (1997) citado por Maglioco (2006), el cuestionario contiene aspectos que se consideran esenciales en lo que se investiga, reduce la realidad a cierto número de datos y precisa el objeto del estudio. 
El instrumento para la recolección de la información en campo fue el diseñado por Fundaunellez (2004). Este instrumento forma parte de un estudio macro en el área, que involucró la delimitada en esta investigación, por lo que se consideró ya validado. Sin embargo, fue sometido a la revisión por grupo de expertos, los cuales recomendaron reducir el número de variables para su aplicación en la presente investigación, manteniendo las mismas variables, sin modificar el espíritu y la letra de la herramienta original. Este instrumento permitió obtener información relevante para el análisis de las características socioeconómicas y tecnológicas y del uso de los recursos asociados a los sistemas de producción ubicados en la microcuenca. Se aplicó a 51 jefes de familias que representan 203 miembros de familias, en algunos sectores de la microcuenca, a excepción de las fincas que se encontraban abandonadas, no poseían ocupantes o dueños, o en su defecto, no se encontraban en sus viviendas, y se obtuvo la información siguiente:
· Ubicación geográfica de los distintos predios, los existentes dentro del área de de la microcuenca.

·  Se identificaron y caracterizaron en el aspecto social:

Las condiciones de vida de la población (Jefes de familia), donde se reflejaron variables tales como: estructura del grupo familiar, distribución por edad y sexo, grado de instrucción, oficio

· Situación laboral (ingreso mensual, tiempo de permanencia, procedencia

· Vivienda: Condiciones de habitabilidad, materiales del techo, piso y paredes, tipo de tenencia

· Servicios públicos básicos; educación, salud. Estado de la infraestructura vial y de los servicios, así como la presencia institucional dentro del área. Se determinó  el tipo de organización civil a la cual pertenecen

· Se identificaron y caracterizaron las actividades económicas y tecnológicas del área: Unidad de producción agrícola, tenencia y titularidad de la tierra, tipo de cultivo, superficie, mano de obra, época de siembra, maquinarias y equipos, rendimiento y cultivos migratorios, uso y aplicación de biocidas, fertilizantes, control biológico, control de plagas, uso de abono orgánico. Se describieron los aspectos culturales de la población frente y su relación con los usos de los recursos naturales - principalmente las especies más utilizadas (flora y fauna silvestre), agua 

e. Taller con los líderes comunales. Esta técnica permitió intercambiar información y abrir espacios de discusión entre los mismos actores y sirvió de base para conocer dentro del área de estudio de la microcuenca quebrada Las Cruces, sus limitaciones, sus problemas y sus potencialidades, mediante el análisis y jerarquización de los principales problemas de la microcuenca. 
f. Matriz FODA. Es una herramienta de la planificación estratégica y se utilizó para  orientar las estrategias de manejo sustentable en la microcuenca. Se realizó a partir del análisis de las características físico natural, socioeconómico, tecnológico y uso de los recursos del área. Se consideró además, los problemas de la microcuenca y se complementó con información secundaria.
Para la tabulación de la información, se utilizó el programa estadístico SPSS, la versión 15.0, y fueron procesadas mediante el análisis de tablas personalizadas, utilizando el estadístico de resumen la media y el total de las tablas (% N Tablas) para el conjunto de variables.
CAPÍTULO III
RESULTADOS Y ANÁLISIS

3.1 Caracterización de las variables físico naturales del área
El área de estudio se caracterizó a partir de la cartografía básica existente, y se consideró principalmente las divisorias de agua mediante las curvas de nivel, hasta conformar la microcuenca de la Quebrada Las Cruces, que abarca parte de los municipios Sucre y Guanare del estado Portuguesa (Tabla 2), cuya superficie es de 1.596,35 hectáreas. Los linderos son los siguientes (Figura 1):

Norte: Cerro Quebrada La Negra

Sur: Río Ánus

Este: Carretera Nacional Guanare-Biscucuy

Oeste: Fila El Nuezal

Tabla 2
Coordenadas UTM del área de  estudio de la microcuenca Quebrada Las Cruces, municipios Sucre y Guanare del estado Portuguesa
	Vértice
	Norte
	Este

	V1
	1.020.000
	400.000

	V2
	1.012.000
	400.000

	V3
	1.012.000
	392.000

	V4
	1.020.000
	392.000


Fuente: Dirección de Ambiente y de los Recursos Naturales (DARNR), Gobernación de Portuguesa, 2009
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Figura 1. Mapa de ubicación Relativa Nacional, Regional y Local de la microcuenca Quebrada Las Cruces[image: image41.jpg]



Es importante destacar que el área de estudio se encuentra contenida en un Área Bajo Régimen de Administración Especial (ABRAE), que corresponde a la Zona Protectora de las cuencas hidrográficas de los ríos Guanare, Boconó, Tucupido, La Yuca y Masparro. Esta zona fue creada mediante el Decreto presidencial Nº 2.326 de fecha 5 de Junio de 1992. Desde el punto de vista legal, las zonas protectoras comprenden áreas ubicadas en cuencas hidrográficas y que aumentan un tratamiento especial debido a sus características, ubicación y condiciones, o que por encontrarse en zonas inmediatas a centros poblados, actúan como agentes reguladores del clima y de las aguas.

Según el MARNR (1995) citado por Flores y Gómez (2006), la declaratoria de zona protectora permite limitar legalmente el uso de la propiedad de la tierra en función de la conservación de bosques, suelo, agua y fauna, en procura del bienestar colectivo. En esta zona protectora (Unidad IV) se permite legislativamente: a) el uso agrícola-vegetal, en cultivos permanentes; b) protección, en recuperación de áreas críticas; c) seguridad y defensa; y d) agrícola-animal y el turismo recreacional, en forma restringida.

Para la caracterización ambiental de la microcuenca quebrada Las Cruces se efectuó mediante la consulta de estudios anteriores realizados en el área, entre otros: Pérez 1998, BIOCENTRO 2001, Méndez 2001, Aguirre 2005, Nuevos Horizontes, C.A., 2009.

La información descrita en la caracterización ha sido obtenida de fuentes directas (corresponden al trabajo y chequeos en campo), y las indirectas (mediante estudios anteriores realizados por distintos autores en trabajos similares en el área de estudio.  El análisis de los factores físico ambientales permitieron conocer el entorno y sus características, aquellas que de alguna u otra forma limitan e impulsan el crecimiento de ciertas áreas, es lo que en líneas generales representa la identificación de las potencialidades y limitaciones, entre las cuales se citan:

Clima
El área se corresponde con el piso climático tropical de tipo seco, el cual se define como Bosque Seco Tropical (Bs-T) según la clasificación de Holdridge. De acuerdo con la clasificación de Köeppen, se define como zona de clima tropical lluvioso de sabana (Aw’). La caracterización climatológica del área de estudio se realizó a partir del análisis y procesamiento de los datos registrados en las estaciones climáticas Biscucuy y Mesa de Cavacas (Tabla 3).

Tabla 3
Estación climatológica utilizada para caracterizar el área de estudio
	Estación
	Serial
	Coordenadas UTM
	Altitud (msnm)
	Tipo
	Periodos/ Variables Encontradas

	
	
	Norte
	Este
	
	
	

	Biscucuy
	2273
	09º21’10”
	69º59’09”
	555
	PR
	(1957-2009)

Precipitación (mm)

	Mesa de Cavacas
	2281
	09º04’00”
	69º48’00”
	255
	C1
	(1978-2009)

Precipitación (mm)

Temperatura (ºC)

Humedad relativa (%)

Evaporación (mm)

Vientos (km/h)


Fuente: MINAMB, 2009
Precipitación
Los máximos registros de precipitación se presentan entre los meses de mayo a octubre, con un pico bien marcado en el mes de junio y julio. El período seco se registra desde diciembre hasta marzo y los meses de noviembre y abril se consideran como transicionales (Tabla 4, Figura 2).   

Tabla 4
Promedio mensual y anual de precipitación de las estaciones Biscucuy y Mesa de Cavacas
	Estación 
	Precipitación mensual (mm)

	
	Ene
	Feb
	Mar
	Abr
	May
	Jun
	Jul
	Ago
	Sep
	Oct
	Nov
	Dic
	total

	Biscucuy (1957-2009)
	41,6
	43,3
	70,5
	193,4
	285,7
	317,4
	299,7
	249,0
	234,8
	225,7
	159,2
	74,0
	2.194,3

	Mesa de Cavacas (1981-2000)
	10,8
	17,2
	33,6
	146,1
	293,3
	277,1
	246,2
	233,6
	223,0
	201,9
	116,4
	30,9
	1.830,1


Fuente: Cálculos propios del autor, 2009
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 Figura 2. Promedio mensual de precipitación (mm). Estación Mesa de Cavacas y Biscucuy

Temperatura
De acuerdo con los datos presentados en la Tabla 5, el régimen térmico es homogéneo y la diferencia de temperatura entre el mes más cálido y el más frío es menor que 2,8 ºC, lo que clasifica a esta área como isotérmica, el mes más cálidos en estas estaciones es marzo, mientras que el mes con menor valor de temperatura corresponde a julio (Figura 3).

Tabla 5
Promedio mensual y anual de temperatura (ºC) en las estación Mesa de Cavacas
	Estación 
	Temperatura mensual (ºC)

	
	Ene
	Feb
	Mar
	Abr
	May
	Jun
	Jul
	Ago
	Sep
	Oct
	Nov
	Dic
	Total

	Mesa de Cavacas (1978-2009)
	26,4
	27,3
	28,1
	27,6
	26,3
	25,4
	25,3
	25,6
	26,2
	26,5
	26,4
	26,2
	26,4


Fuente: Cálculos propios del autor, 2009
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Figura 3. Promedio mensual de temperatura (ºC), registrada en la estación Mesa de Cavacas 

Humedad relativa

La estación Mesa de Cavacas presenta para el periodo de registro 1978-2009 un valor medio 72%, máximo de 79% para los meses de junio y agosto, y mínimo de 60% en el mes de marzo (Tabla 6, Figura 4). La humedad relativa tiene una relación inversa con la temperatura en su distribución durante el año. De igual manera, la humedad relativa tiene una relación directa con la precipitación, al aumentar la precipitación aumenta la humedad relativa.

Tabla 6
Promedio mensual y anual de humedad relativa (%) Estación Mesa de Cavacas
	Estación 
	Humedad Relativa Mensual (%)

	
	Ene
	Feb
	Mar
	Abr
	May
	Jun
	Jul
	Ago
	Sep
	Oct
	Nov
	Dic
	Total

	Mesa de Cavacas (1978-2009)
	65
	61
	60
	67
	75
	79
	79
	79
	77
	76
	75
	70
	72


Fuente: Cálculos propios del autor, 2009
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Figura 4. Promedio mensual de humedad relativa (%) Estación Mesa de Cavacas.

Evaporación
Se puede observar que la evaporación media anual es de 1758,2 mm (Tabla 7). El valor máximo es de 211,9 mm en el mes de marzo, mientras que el valor mínimo ocurre en el mes de junio con un valor de 113,1 mm. Si se compara este elemento climático con la precipitación, se observa que los valores máximos de evaporación se corresponden con los valores mínimos de precipitación y viceversa. Durante los meses de sequía (diciembre-marzo) es mayor la temperatura y muy bajo el contenido de humedad en el aire, lo que, unido a mayores velocidades del viento, contribuye a que el proceso de evaporación sea mayor, lo contrario se aprecia en los meses de lluvia. (Figura 5).

Tabla 7
Promedio mensual y anual de evaporación (mm) Estación Mesa de Cavacas
	Estación 
	Evaporación (mm)

	
	Ene
	Feb
	Mar
	Abr
	May
	Jun
	Jul
	Ago
	Sep
	Oct
	Nov
	Dic
	Total

	Mesa de Cavacas (1981-2000)
	179,1
	188,8
	211,9
	160,0
	129,4
	113,1
	118,3
	124,7
	130,6
	133,4
	128,4
	140,5
	1.758,2


Fuente: Cálculos propios del autor, 2009
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Figura 5. Promedio mensual de evaporación (mm). Estación Mesa de Cavacas

Hidrografía superficial y subterránea 

El recurso agua es indispensable para la vida y el ejercicio de la gran mayoría de las actividades económicas, es por ello que el conocimiento de la dinámica fluvial y de ser posible, las características físicas, químicas y biológicas del recurso hídrico presente en el área de estudio, servirá de patrón para inferir los alcances de los efectos y riesgos ambientales, como consecuencia de las actividades desarrolladas por las comunidades.


Red hidrográfica, patrón de drenaje

Con el apoyo de la cartografía básica existente, se utilizó un mapa a escala 1:7500 del área de estudio, se procedió mediante curvas de nivel e hidrografía la identificación de los cursos de agua ubicados dentro de la microcuenca y hacia donde drenan; se clasificaron según su importancia en cursos principales y secundarios (Nuevos Horizontes, C.A., 2009).

Características de los principales cuerpos de agua del área muestreada
La red hídrica está conformada por una corriente principal a la cual se le denomina Quebrada Las Cruces y a ésta se le adhieren numerosos cursos de agua de régimen permanente e intermitente, entre las principales se encuentran: Quebrada Negra y Quebrada Amarilla, que en su conjunto, estos tributarios drena sus aguas hacia la cuenca del Río Guanare. El comportamiento del caudal de estos cursos de agua se manifiesta por la correspondencia entre el periodo seco (diciembre a marzo) y húmedo (mayo a octubre) con la época de menor y mayor caudal respectivamente:
Quebrada Las cruces. Colector principal de la microcuenca con el mismo nombre. Nace en la vertiente sur del cerro Quebrada Negra. Desemboca en el río Guanare. Coordenadas geográficas 09º10´10” de latitud norte y 69º53´54” de longitud oeste. La longitud de su curso es de aproximadamente 7 Km. Régimen fluvial intermitente.

Río Guanare (Ámbito externo del área muestreada). Es allí donde convergen los caudales de los tributarios principales y secundarios de la microcuenca Quebrada Las Cruces. Nace al sur de la localidad de Biscucuy, y su cauce se forma a partir de la unión del curso del río Chabasquén con los ríos Sagúas y Biscucuicito. Cruza la hondonada del Biscucuy de sur a norte, penetra el piedemonte andino-llanero pasando por las inmediaciones de las localidades Las Guafas, Las Cruces, Desembocadero, Los Toreños, Mesa de Cavacas, Guanare, El Palotal, Gato Negro, Quebrada de La Virgen, Las Brujitas, de allí sigue en sentido sur fungiendo de límite entre los municipio san Genaro de Boconoito y Papelón; su curso se alimenta de los ríos Tucupido y Boconó; su desembocadura es en el río Portuguesa y es considerado el segundo río del estado Portuguesa en orden de importancia (Nuevos Horizontes, C.A., 2009).


Abastecimiento de Agua en el área muestreada

En el área muestreada, parte de los pobladores tienen como fuente de distribución de agua, los acueductos rurales o cajas de agua (Figura 6), otros emplean métodos particulares la obtención del preciado líquido, a través de mangueras conectadas directamente a las nacientes de sus inmediaciones.
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Figura 6. Tipo de caja de agua o acueducto rural utilizado en algunos
sectores del área (El Nuezal)

En la Figura 7, se muestra el Mapa de la Microcuenca quebrada Las Cruces

Aguas subterráneas

 La caracterización de las aguas subterráneas se realizó sobre la base de las características hidrogeológicas utilizando la clasificación propuesta por COPLANARH (Recursos de aguas subterráneas de Venezuela 1975e). El área de estudio se clasifica de acuerdo con su importancia como Acuíferos Locales en terrenos rocosos y zonas montañosas, cuyas características básicas se detallan en la Tabla 8:
Tabla 8
Características básicas del acuífero presente en el área de estudio
	Importancia del Acuífero
	Clase
	Litología
	Geomorfología
	Edad de la Formación

	Acuíferos locales
	9
	Esquistos misceláneos y calcáceos y gneis
	Capas de eluviones y aluviones. Zonas fracturadas muy localizadas
	Paleozoico y Cretáceo


Fuente: Recursos de aguas subterráneas en Venezuela, COPLANARH, 1975e
Geología

El área de la microcuenca se ubica sobre la provincia fisiográfica de los llanos occidentales, paralela al río Guanare en la zona de piedemonte. Se caracteriza por un sistema de colinas altas, fondos de valles, crestas y vigas angostas. El patrón de drenaje va hacia el sureste y es ortogonal al sistema andino que lo origina (BIOCENTRO 2001). Se distinguieron dos tipos de formaciones (Tabla 9, Figura 8, Mapa de Geología): Formación Yacambú (Cretáceo Superior y Formación Río Guache (Terciario: Paleoceno–Eoceno Inferior).

· Cretáceo Superior

Formación Yacambú. Ocupa en el área una superficie de 65,33 hectáreas. Se caracteriza por contener una secuencia formada por la intercalación de lutitas pizarrosas grises, negras o plateadas, y metalimolitas silíceas, con capas de ftanitas. Contiene cantidades subordinadas de metareniscas y de calizas arenáceas. Las calizas son más abundantes en la parte inferior de la formación  donde se asocia con filitas negras y ftanitas. El metamorfismo es de grado muy bajo. Su contacto es concordante y gradacional con la infrayacente Formación Mamey. La presencia de escasos moluscos de plataforma externa junto con icnofósiles de ambiente profundo indica acumulación en ambiente abisal con ocasionales flujos turbidíticos.

Aguas subterráneas prácticamente no explotables en rocas de permeabilidad muy baja a nula. Aspectos geotécnicos: Rocas blandas que alteran a suelos de texturas finas. Baja resistencia interna a la alteración. Estabilidad de taludes es baja. (BIOCENTRO 2001).

· Terciario: Paleoceno–Eoceno Inferior

Formación Río Guache. Ocupa en el área una superficie de 1.531,01 hectáreas. Consiste en una secuencia de lutitas, limolitas y conglomerados. Las lutitas son silíceas, a veces plásticas, de color verde oliva a marrón oscuro cuando frescas. Casi siempre presentan fractura astillosa. Las limolitas generalmente son silíceas. Las areniscas son bandeadas y con altos contenidos de cuarzo, feldespato, mica y de detritos volcánicos. Los espesores de capas individuales varían de 5 cm hasta 3 m. El ambiente de formación fue de aguas profundas con influencia notable de corrientes de turbiedad y de deslizamientos submarinos. Aguas subterráneas locales o discontinuas en rocas fisuradas. Permeabilidad muy baja a baja. Aspectos geotécnicos: Rocas duras a blandas que alteran a suelos con texturas medias a finas. Baja resistencia interna a la alteración. Baja estabilidad de taludes (BIOCENTRO 2001).
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   Figura 7. Mapa de Microcuenca quebrada Las Cruces
[image: image44.jpg]UBICACIEN RELATIVA NACIONAL

UBICACIEN RELATIVA RESIONAL

1020000

1omeo00

o100

wiporst

53
MUIHQIPIO SUCRE
~=5

amparoo,
q

g ! ok
oais s Mermelas
| bl i © igelernes
- =000 =500 acuton avit00
Leyenda ESTRATES 145 DE WANEIG SUSTENT ABLE
G DE Li MICROCUENGA GDA  Lis CRUCES

/A Carrstera pavimentada
Carretera engranzonada
7 Carraters de tiams
7227 Camino sarrters

Hirograta

/A Cauce parmanents
Cauce ntemiterts
7.5 Cauos dasoanasids

3 Centros potiado
51 timite municipat

5 Foonsren g s

MAPA UBICACION RELATIVA NACIONAL,
REGIONAL Y LOCAL

Frev T g How i A que 2009





[image: image45.jpg]=200 B o000 “orcn | [[vecacn retamua cionan

ST AT 7
0BT e 5 T .
o ava oz i ? o oma Lo
5. b paisl
B

ESTRATEGIASDE MANE O SUSTENTABLE
DE LA MICROCUENCA QDA LAS CRUCES
MUNICIPIOS UCRE ¥ GUANARE,
ESTADO PORTUGUESA, VENEZUEL A

Nap o
Corr Quetiads Hegrs

1020000
onobznl

itk
MUIGIPIO SUCRE

O et

e charery LS

Tomealjeras

i ;

Paricefid
&,

) oEiNues

MAPA DE MICROCUENCAS

Leyenda
[Microcuenca Qdas. Las Cruces

Signos Convencionales

= Vilidad

Carretera pavin ertada

Y Carretera engranzonada
§2 Carretera de tiena
Camina carretera

Fis B Nuazal "

"y

1omeo00
B
3
it
mdbio

MUNICIPIO GUANARE i
Hidrografia

Cauce permanente
1/ Ealice Imemiente
7 Calics dessonatido

3 Contros potiaos
= it municpal
3 poligons érea e estio

Ehmparoo,

ESCALA 1:75.000

om0
mction

Otz uerrbins

4000 etraz
e ]
B

Coms pacim s ds 000 metror

=000 =500 acuton avit0n






Figura 8. Mapa de Geología de la microcuenca quebrada Las Cruces

Tabla 9
Grado de susceptibilidad interna a la meteorización y desintegración de las formaciones geológicas ubicadas en el área de la microcuenca quebrada Las Cruces
	Edad
	Litología

	Formación Geológica/Símbolo
	Rocas
	Orden de dominancia
	Susceptibilidad interna a l meteorización y desintegración

	Cretáceo Superior

	Yacambú  (Ky)
	Lutitas pizarrosas
	1
	Poco resistente

	
	Metalimolitas silíceas
	2
	Resistente

	
	Chert
	3
	Resistente

	
	Metaareniscas
	4
	Muy resistente

	
	Calizas arenáceas
	5
	Resistente

	Terciario Paleoceno

	Río Guache (Tprg)
	Areniscas
	1
	Resistente

	
	Conglomerados líticos
	2
	Moderadamente resistente

	
	Lutitas y limolitas
	3
	Poco resistente

	
	Material volcánico
	4
	Resistente


Fuente: Méndez, 2001

Geología estructural
Desde el punto de vista de la susceptibilidad litológica, el área de estudio se caracteriza por rocas poco consolidadas, cuyas formaciones se distinguen con estratificaciones de lutitas y limolitas, con cantidades menores de areniscas (Tabla 10). Se encuentra sobre la falla geológica de Boconó, una de las más grandes y activas de Venezuela, por lo que se considera que podría ser afectada por cualquier desplazamiento en esta falla. Íntegramente comprendida dentro de la isosista IX de la escala MCS, de acuerdo al plano sísmico tectónico del Dr. Gunther Fielder, y se clasifica como de alto riesgo sísmico (BIOCENTRO 2001). 

Tabla 10
Susceptibilidad a la erosión y estabilidad de taludes de las formaciones geológicas ubicadas en el área de la microcuenca
	Formación geológica
	Edad
	Tipo de roca
	Dureza de la roca
	Susceptibilidad a la erosión
	Permeabilidad

	Yacambú
	Cretáceo superior
	Lutitas pizarrosas,

metalimolitas silíceas,

chert,

metaareniscas y calizas arenáceas
	Poco consolidadas
	Baja a moderada
	Muy baja a nula

	Río Guache
	Terciario paleoceno
	Areniscas, conglomerados líticos, lutitas y limolitas, material volcánico
	Poco consolidadas
	Moderada
	Muy baja a baja


     Fuente: Méndez, 2001

Geomorfología
El paisaje y relieve de la zona es muy variado (entre 300 y 1.600 msnm), puede definirse como irregular y heterogéneo, con pendientes fuertes y laderas prolongadas, y con marcados accidentes topográficos (BIOCENTRO, 2001), en el se distinguen los siguientes (Figura 9, Mapa de Geomorfología, Figura 10: Formas de paisaje presentes en el área muestreada):

· Paisaje de valle, relieve fondo de Valle

Con una superficie de 132,50 ha. Incluye las unidades geomorfológicas depositadas por el río y se caracterizan por tener una forma estrecha y alargada, por lo general, se encuentran afectados por inundaciones de corta duración aproximadamente sobre el 8 % del área, se debe principalmente al tipo de pendiente modal (< 1%). Los fondos de valle tienen muy severas a moderadas limitaciones para la ubicación de poblaciones y para la construcción de carreteras.
· Paisaje colinar o lomeríos, relieve colinas altas.

Ocupa una superficie de 1140,88 hectáreas, se caracterizan por tener una forma circunferencia basal aproximadamente circular y se encuentran afectadas por procesos erosivos de intensidad variable, desde medios casi estables sobre colinas protegidas por coberturas de material grueso y vegetación de sabana, hasta erosión local laminar y en cárcavas. Tienen severas limitaciones para la ubicación de centros poblados y construcción de carreteras, y se debe principalmente por el tipo de pendiente (21-45 %).

· Paisajes de montañas medias, relieve crestas y vigas angostas.

Se encuentra distribuida en una superficie de 322,97 ha. Este tipo de paisaje tiene severas limitaciones para la ubicación de centros poblados y la construcción de carreteras (pendiente modal 21-45%).
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Figura 9. Formas del paisaje presente en el área muestreada
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Figura 10. Mapa de Geomorfología de la microcuenca quebrada Las Cruces. 

Las condiciones climáticas es de elevada humedad durante la mayor parte del año (BIOCENTRO 2001), las cuales aseguran una densa cobertura de vegetación natural y la rápida colonización con vegetación secundaria después de una intervención. Además son extensos los cafetales bajo sombra, que igualmente les aseguran protección. Por lo anterior predominan procesos locales de movimientos gravitacionales y/o en masa en cuyas cicatrices se inician procesos erosivos. La intervención de estas áreas con obras de vialidad puede incrementar marcadamente los movimientos en masa y gravitacionales, acelerando la degradación de las cuencas, especialmente sobre las formaciones geológicas menos estables. También un uso pecuario extensivo, con incendios de vegetación y cultivos anuales limpios sobre áreas extensas originarán una rápida degradación de los suelos por erosión laminar generalizada y la formación de cárcavas.
Suelos
Los suelos, principalmente los de la franja montañosa, en el transcurso del tiempo ha permitido una mayor expresión de los procesos pedogenéticos, y la erosión ha propiciado la disección de los paisajes de mayores pendientes, donde la litología predominante no es resistente, la vegetación ha sido intervenida y los agentes climáticos ejercen una acción agresiva sobre este recurso. En el área  los suelos predominantes se describen a continuación (Figura 11, Mapa de Suelos):
· Haplohumults. Ocupan la mayor parte del área (1.524,06 ha). Las pendientes varían entre 20 y 45 %. Son suelos profundos > 100 cm, con un contenido de fragmentos grueso en el perfil que varía entre 10 y 60 % constituido predominantemente por areniscas sin pedregosidad ni rocosas en el perfil, textura franco arcillosa y arcillosas. La estructura es blocaza subangular, gruesa, mediana, fina y bien desarrollada en los subsiguientes, permeabilidad moderada, capacidad de intercambio catiónico muy alto y contenido de carbono orgánico muy alto (Pérez 1998, citado por Aguirre 2005). 
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Figura 11. Mapa de suelos de la microcuenca quebrada Las Cruces
· Distropepts. Con una superficie de 144,29 ha. Son suelos con un contenido de fragmentos gruesos entre 2 y 25 %, constituido fundamentalmente por areniscas sin pedregosidad ni rocosidad superficial. Textura arcillo limosa, arcillosa y franco arcillosas. Estructura blocaza subangular, media, fina y de fuerte desarrollo. Permeabilidad moderada, capacidad de intercambio catiónico alto y baja fertilidad a alta impermeabilización (Pérez 1998, citado por Aguirre 2005).

Es importante destacar que en el área muestreada se observó con frecuencia procesos erosivos, básicamente en las principales vías agrícolas hacia los predios (Figura 12). También se observaron algunos sitios con derrumbes de las paredes de los cerros. Para el momento de la visita, se pudo constatar que la vía que comunica al caserío Quebrada La Negra con La Cimarrona, no se pudo accesar debido a que se produjo derrumbe de la vía.
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Figura 12. Presencia de erosión en la vialidad agrícola

Vegetación y uso actual

Esta variable se analizó a partir de la información elaborada por BIOCENTRO 2001, y, actualizada con chequeos en campo. La estructuración de la leyenda está referida básicamente al uso actual presente en el área muestreada (Figura 13. Mapa de Vegetación y Figura 14: Usos presentes en el área muestreada), estos son:

· Pastizales extensivos, agricultura de subsistencia y cafetales. Ocupan una superficie de 1.544,15 ha. Se encuentran principalmente en los paisajes de montaña y colinar, junto con cultivos de subsistencia, cafetales y hortalizas de piso alto. Estos pastizales, sembrados sobre pendientes fuertes, no pueden ser manejados con maquinaría. Su establecimiento es mediante trabajo manual y en muchos casos se introducen en forma espontánea, después de la deforestación de la vegetación natural y el agotamiento del suelo por la agricultura de subsistencia. Esta última se basa en la deforestación, quema de los residuos de la vegetación y siembra manual en el terreno así preparado. Algunos agricultores realizan la deforestación a fines del período lluvioso, en un terreno donde han regado semillas de caraota (caraota tapada), desarrollándose el cultivo entre los restos de vegetación. Después de la cosecha, se procede a quemar los restos de vegetación, para sembrar maíz al comenzar las lluvias.
· Agricultura de subsistencia y cafetales. Con una superficie de 43,82 ha. Sobre esta superficie el agricultor ocupa un determinado terreno que siembra en forma continua, aun cuando parte del lote puede quedar en descanso por uno o dos años. Además de los cultivos anuales, incorporan cultivos permanentes, como por ejemplo pequeñas extensiones de musáceas, frutales, cafetales. También pueden tener algunos animales (cerdos, bovinos y animales menores). Cuando los excedentes para la venta son significativos se establece una agricultura de subsistencia semicomercial.
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              Figura 13. Mapa de Vegetación y Uso actual de la microcuenca quebrada Las Cruces
· Pastizales cultivados y agricultura de subsistencia. 2,34 ha. Son pastizales establecidos con especies introducidas y nativas que han ocupado espacios donde ha sido eliminada la vegetación natural, generalmente de bosque. Estos pastizales no reciben mayor atención. La topografía del área no permite la mecanización y el control de las malezas se realiza con incendios de vegetación.
	[image: image12.jpg]



	[image: image13.jpg]2 SN

Rl .Hmewﬁ‘ﬁ.sn..swwﬁ\_,,ﬂw
L e A

¥ 4
\






	Café bajo sombra, arboles altos y musáceas
	Pastizal implantado al fondo
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	Áreas dedicadas a la siembra de cultivos de subsistencia


Figura 14. Usos presentes en el área muestreada
En líneas generales las únicas plantaciones importantes son los cafetales en las zonas de vida presentes en el área. Generalmente se establecen bajo sombra de guamo y en menor proporción de bucare. Existen algunas siembras a plena exposición solar. La mayoría de las unidades de producción promedio, no superan 11 ha y predominan los rendimientos bajos, por tratarse de cafetales  viejos, sobre suelos con baja fertilidad natural. Además, la aplicación de fertilizantes no es suficiente en la mayoría de las plantaciones nuevas.

La mayoría de los pastizales no son fertilizados y muy pocos son regados, los destinan principalmente a actividades ganaderas semi intensivas de carne o de doble propósito. Los incendios de vegetación son utilizados para controlar la invasión de especies arbustivas y arbóreas.

Las áreas boscosas han sido deforestadas por la población para realizar prácticas agrícolas y ganaderas, producto de la falta de conocimiento de técnicas de cultivos, tenencia de la tierra, lo que lleva a la agricultura migratoria. Ésta aporta alimento para la familia del agricultor, sin o con escasos excedentes para la venta.
La agricultura de subsistencia migratoria generalmente ocupa suelos con baja fertilidad natural que no son capaces de sostener más de 2 o 3 cosechas consecutivas, sin una reducción marcada de los rendimientos, tanto por la disminución de la fertilidad como por la invasión de malezas. El terreno es entonces abandonado, para permitir la regeneración de la vegetación natural o se procede a la siembra de pastos, reemplazando la actividad ganadera, en manos de medianos o grandes productores a la agricultura de subsistencia. 
Fauna Silvestre

El área de estudio es una zona donde predomina el cultivo de café, y aunque esta es una actividad antrópica en los sistemas de unidades de vegetación natural, mantiene cierta estructura horizontal y vertical que proporciona una gran variedad de microhábitat para la fauna silvestre que favorece la presencia de pequeños mamíferos, aves, anfibios y reptiles que forman parte de la fauna natural de los ecosistemas naturales que existieron antes de su intervención. 

La fauna silvestre es diversa, aunque no muy abundante. La alteración de los hábitats (sobre todos debido a la fragmentación de la vegetación natural a expensas de áreas de los cultivos que allí se suscitan), ha modificado la composición y la densidad de las especies animales, así como el escenario de las interrelaciones ecológicas entre los componentes de la microcuenca.

(Nuevos Horizontes, C.A., 2009) infiere que en el área de estudio es probable la presencia de mamíferos tales como: el cachicamo, el zorro lavamanos, la lapa, y el picure; entre las aves destaca la guacharaca, el turpial, el azulejo de montaña, el moriche blanco, el gonzalito, el loro real Amazona, sin embargo, existen una gran abundancia de atrapamoscas y cucaracheros. Entre los ofidios se pueden citar: mapanare, coral, tragavenado Boa constrictor, la ratonera, así como también diversas lagartijas, lagartos, iguanas, entre otros. Estos agroecosistemas proveen de alta diversidad estructural, lo cual brinda un excelente hábitat de anidaje, alimento o de protección para la vida silvestre. Los cafetales bajo sombra son utilizados por una gran cantidad de especies nativas y migratorias de fauna silvestre (Figura 15).
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Figura 15. Algunas especies de fauna silvestre que comúnmente son observadas en el área del proyecto

Fuente: Nuevos Horizontes, C.A. 2009

3.2 Análisis de la situación social, ambiental, económica y tecnológica del área
Partiendo de la información recabada en las encuestas y del procesamiento de las mismas, se obtuvo resultados relevantes, necesarios para el análisis de las características sociales, económicas, ambientales y tecnológicas del área muestreada. Estos resultados, comparados con estudios anteriores, así como del taller y las entrevistas, son la base fundamental para sintetizar los problemas más relevantes que se suscitan en el área. En tal sentido, se les aplicó encuestas a 51 jefes de familias que representan a 203 miembros de familias, desglosada de la manera siguiente (Tabla 11):

Tabla 11
Jefes de familias y los miembros de familias que están bajo su representación directa, distribuido por sector dentro del área de estudio
	Municipio
	Sectores
	Jefes de Familias
	Miembros de Familias

	
	
	
	

	Sucre
	Nuezal
	9
	45

	
	Barrialosa
	7
	37

	
	Quebrada Negra
	12
	32

	
	La Cimarrona
	4
	9

	
	Pecho Salvaje
	5
	24

	
	Agua Viva
	5
	16

	Guanare
	Río Ánus
	3
	20

	
	Las Playitas
	6
	20

	 Total
	51
	203


Fuente: Cálculos propios del autor, 2009

Aspectos sociales
Núcleo familiar

La muestra estuvo conformada por 203 habitantes (excluyendo los jefes de familia), agrupadas bajo la guía de cincuenta y un (51) jefes de familia, lo cual arroja un promedio de 4,9 miembros por familias. 

En la Tabla 12, se puede apreciar una mayoría de mujeres las cuales representan el 54,19%, para un índice de masculinidad es de 84,5 %. Barbera (2002) reportó un índice masculinidad para el municipio Sucre de 110 hombres por cada 100 mujeres y Aguirre (2005), encontró en el área estudiada un mayor porcentaje de hombres, con un índice de masculinidad de 108 por cada 100 mujeres. Igualmente, Nuevos Horizontes (2009), reporta un índice de masculinidad para el municipio Sucre de 109,6 y de 108,9 para el estado Portuguesa. Finalmente INCES (2009), reportó un índice de masculinidad para la parroquia Uvencio Antonio Velásquez de 103,3 y para el municipio Sucre de 106,6. En líneas generales, en los estudios previos prevalece el índice de masculinidad sobre el femenino. Sin embargo, el porcentaje es ligeramente elevado el porcentaje de mujeres sobre el porcentaje masculino, los registrados en el área muestreada de la microcuenca Las Cruces, el cual es un factor clave para la incorporación de las mujeres en las distintas acciones propuestas en los planes, programas y proyectos que se vayan a realizar en el área, enmarcado dentro de las acciones de la planificación participativa. Es esencial que las mujeres campesinas puedan acceder al uso y al control de los recursos en áreas rurales en condiciones de igualdad de género y así lograr un desarrollo sostenible y sustentable de los recursos naturales en el área.
Núñez (2002), considera importante tomar más en cuenta a la mujer de las áreas rurales, y reconocerle en su justa dimensión sus actividades productivas, principalmente, entre otras cosas, porque informalmente está incorporando la obtención de nuevos ingresos a la familia consistiendo en una complementariedad para el grupo familiar, además para fortalecer mutuamente a los procesos productivos, propiciando nuevos esfuerzos de organización e independencia en lo relativo a la formulación de proyectos, organización de microempresas de manera de obtener una mayor independencia de ingresos.
Tabla 12
Distribución de los jefes y miembros de familia por sexo en los sectores estudiados
	Municipio
	Sectores
	Jefes de Familias
	Miembros de Familias
	Sexo
	 

	
	
	
	
	M
	F
	Total

	Sucre
	Nuezal
	9
	45
	21
	24
	45

	
	Barrialosa
	7
	37
	20
	17
	37

	
	Quebrada Negra
	12
	32
	10
	22
	32

	
	La Cimarrona
	4
	9
	3
	6
	9

	
	Pecho Salvaje
	5
	24
	7
	17
	24

	
	Agua Viva
	5
	16
	10
	6
	16

	Guanare
	Río Ánus
	3
	20
	12
	8
	20

	
	Las Playitas
	6
	20
	10
	10
	20

	Total
	51
	203
	93
	110
	203

	 %
	
	
	45,81
	54,19
	


Fuente: Cálculos propios del autor, 2009

Grupo etario
En la Tabla 13, respecto de la distribución de las edades en la población muestreada, se puede observar que del total de la muestra, el 18,2 %  de la personas se ubican entre los 16-20 años de edad, un 14,8 % en las edades de 0-5 años, un 14,3 % en edades entre 11-15 años y un 13,3 % entre los 6-10 años,  y un 9,4 % entre los 21- 25 años; luego ocurre una disminución significativa pasados los 26 años, lo que significa que la mayoría de la población (70 %) tiene menos de 26 años, por tanto, es una población relativamente joven.

En cuanto al grupo etario se puede inferir que gran parte de la población muestreada, la relativamente joven, se ubica en edades por debajo de los 26 años, el cual coincide con el encontrado por Aguirre (2005) en la misma área de estudio, donde la mayor concentración de grupos etarios se encontró entre los 0 y 24 años. En Nuevos Horizontes (2009), el estudio realizado para el municipio Sucre, señala que existen para dicho municipio, un contingente muy representativo de fuerza laboral en los grupos etarios comprendidos entre los 15 y 64 años.

INCES (2009), obtiene como resultado una población joven entre los 0 y 17 años, con un 28,3 %, para la parroquia Uvencio Antonio Velásquez, mientras que para el municipio Sucre, es de 25,6 %. Estos resultados en términos de manejo de la microcuenca, es favorable para las comunidades asentadas en el área, debido a la gran aceptación a los cambios y a las nuevas tecnologías, así como para el manejo de los recursos.

Nivel de instrucción
En cuanto al nivel de instrucción, se puede apreciar que según la muestra, un 45,8 % de las personas se ubican en un nivel de instrucción de enseñanza primaria; el 24,6 % con una enseñanza secundaria incompleta; 9,9 % son infantes; 6,4 % analfabetas; 4,4 % con índice universitario incompleto y 6,4 % sin información (Tabla 13).
El nivel de instrucción apenas el 45,8 % de la población se encuentra en el nivel de primaria, y un 24,6 % con una enseñanza secundaria incompleta, lo que se traduce en un nivel de enseñanza bajo. Esta particularidad es un factor negativo para la capacitación de las comunidades hacia el manejo sustentable de los recursos en la microcuenca. Aún cuando en la zona existe la presencia de las Misiones Robinson y Rivas,  En el estudio realizado por el Consejo de Planificación Parroquial (CPP) 2004, destacan que el déficit estudiantil en la parroquia Uvencio Antonio Velásquez, es motivado a la situación económica que atraviesa principalmente la población rural dispersa, donde los grupos etarios, los menores de 17 años, tienen que incorporarse a temprana edad a la contribución del sustento familiar.

Según Mckeown (2002), la educación es una herramienta esencial para el logro de la sostenibilidad. El impacto que tiene el tener poca educación o educación de baja calidad limita severamente las opciones disponibles para que un país desarrolle sus planes de sostenibilidad a corto y largo plazo.

Tabla 13
Distribución etaria de la población vs personas por edad que tienen nivel de instrucción
	Edad
	Sector
	
	
	Nivel de Instrucción
	

	
	Nuezal
	Barrialosa
	Quebrada Negra
	Pecho Salvaje
	La Cimarrona
	Rio Ánus
	Las Playitas
	Agua Viva
	Total
	%
	Sin Información
	Analfabetos
	Infantes
	Preescolar
	Primaria 
	Secundaria
	Universitaria

	0 - 5
	8
	3
	4
	1
	2
	3
	5
	4
	30
	14,8
	3
	0
	20
	5
	2
	0
	0

	06-10
	4
	7
	1
	1
	4
	2
	4
	4
	27
	13,3
	0
	0
	0
	0
	28
	0
	0

	11-15
	8
	6
	1
	3
	4
	0
	5
	2
	29
	14,3
	1
	0
	0
	0
	13
	15
	0

	16 - 20
	9
	7
	10
	0
	6
	0
	2
	3
	37
	18,2
	0
	1
	0
	0
	10
	20
	6

	21 - 25
	5
	3
	5
	0
	3
	1
	1
	1
	19
	9,4
	1
	0
	0
	0
	8
	7
	3

	26 - 30
	2
	1
	1
	0
	1
	0
	0
	2
	7
	3,4
	1
	0
	0
	0
	5
	1
	0

	31 - 35
	1
	1
	0
	1
	0
	3
	0
	1
	7
	3,4
	2
	0
	0
	0
	3
	2
	0

	36 - 40
	3
	4
	1
	0
	0
	0
	1
	0
	9
	4,4
	3
	1
	0
	0
	4
	1
	0

	41 - 45
	2
	3
	0
	0
	2
	0
	0
	0
	7
	3,4
	1
	1
	0
	0
	4
	1
	0

	 46 - 50
	1
	1
	3
	0
	0
	0
	2
	0
	7
	3,4
	0
	0
	0
	0
	5
	2
	0

	51 - 55
	1
	1
	0
	1
	1
	1
	0
	0
	5
	2,5
	1
	1
	0
	0
	2
	1
	0

	 56 - 60
	1
	0
	1
	0
	0
	1
	0
	1
	4
	2,0
	0
	2
	0
	0
	2
	0
	0

	61 - mas
	0
	0
	5
	2
	1
	5
	0
	2
	15
	7,4
	0
	7
	0
	0
	7
	0
	0

	TOTAL
	45
	37
	32
	9
	24
	16
	20
	 20
	203
	100,0
	13
	13
	20
	5
	93
	50
	9

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	203 personas
	

	%
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	6,4
	6,4
	9,9
	2,5
	45,8
	24,6
	4,4


Fuente: Cálculos propios del autor, 2009

Infraestructuras educativas
En la Tabla 14, se puede apreciar que del total del área muestreada, un 83,8 % de la población cuentan con infraestructura de tipo educativa y reciben la formación académica a nivel de primaria, y sólo el 16,2 % de los centros educativos, imparten hasta el nivel de bachillerato, específicamente en el sector La Barrialosa. 
Tabla 14
Existencia de Infraestructuras Educativas y Nivel de Educación dentro del área de muestreada
	Municipio
	 Sector
	Nivel Educativo  Primaria
	Nivel Educativo  Bachillerato 
	Total
(%)
	Total (% N)

	
	
	No
	Sí
	No
	Sí
	
	

	
	
	% del N
	% del N
	% del N
	% del N
	
	

	Sucre 
	Nuezal
	0,0
	24,3
	0,0
	0,0
	24,3
	81,1

	
	Barrialosa
	0,0
	0,0
	0,0
	16,2
	16,2
	

	
	Qda Negra
	0,0
	21,6
	0,0
	0,0
	21,6
	

	
	Cimarrona
	0,0
	5,4
	0,0
	0,0
	5,4
	

	
	Pecho Salvaje
	0,0
	13,5
	0,0
	0,0
	13,5
	

	
	Agua Viva
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	

	Guanare 
	Río Ánus
	0,0
	13,5
	0,0
	0,0
	13,5
	18,9

	
	Las Playitas
	0,0
	5,4
	0,0
	0,0
	5,4
	

	Total (%)
	0,0
	83,8
	0,0
	16,2
	100,0
	


Fuente: Cálculos propios del autor, 2009

De los sectores muestreados, el único sector que no cuenta con infraestructura educativa es Agua Viva del municipio Guanare; en Quebrada La Negra y La Cimarrona sólo imparten la enseñanza hasta el cuarto grado (4to Grado), El Nuezal-Pecho Salvaje-Río Ánus y Las Playitas hasta sexto grado (6to Grado). Sólo el caserío La Barrialosa, alcanza el nivel de educación hasta el bachillerato, en su totalidad los centros educativos se encuentran en condiciones regulares (Figura 16). La mayoría de los pobladores manifestaron que las condiciones de los centros educativos presenta una situación regular.
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Figura 16. Centros educativos presentes en algunos sectores muestreados

La caracterización del sistema educativo en el área muestreada permite destacar que hay acceso a la educación desde el nivel preescolar hasta el nivel de  bachillerato. La asistencia escolar es atendida mediante las infraestructuras educativas para los niveles de preescolar, básica y diversificada. Se puede concluir que el servicio educativo es medianamente aceptable en cuanto a oferta e infraestructura.
Es importante destacar que en la parroquia no existen infraestructuras del cuarto nivel (Universitario), sin embargo, a partir del año 2007, mediante el programa de formación de la Misión Sucre respaldado por la Universidad Bolivariana de Venezuela (UBV), se imparten tres (03) carreras universitarias: Tecnología Productiva Agroalimentaria (TPA); Gestión Ambiental (GA) y Programa Nacional de Formación de Educadores (PNFE), bajo la modalidad fines de semana, cuyas actividades se imparten en la Unidad Básica Educativa y el Liceo del centro poblado Las Cruces. Aunque esto significa un avance en cuanto a la ampliación del nivel de enseñanza, es necesaria la construcción de una infraestructura de este tipo, en pro de la mejora del nivel de vida y enseñanza a la población de la parroquia.
Vivienda

El nivel de bienestar que presentan las familias suele estar correlacionado con los materiales que utilizan para la construcción de las viviendas. Entre estas figuran: ranchos con paredes de bahareque, techo de zinc y piso de tierra o cemento; y las casas que poseen paredes de bloque, techos de zinc o acerolit, y piso de cemento o cerámica (Figura 17).

En la Tabla 15 se puede inferir que el 13,7 % del total de las viviendas muestreadas son ranchos que se ubican en sectores pertenecientes al municipio Guanare, de los cuales el 9,8 % posee pisos de tierra, pared de bahareque y techos de zinc y un 3,9 % posee pisos de cemento, pared de bahareque y techos de zinc. Las únicas casas presentes en este municipio que representan el 2 % del total de viviendas, poseen pisos de cemento, pared de bloque y techo de acerolit. 

Tabla 15
Tipos y características de las viviendas muestreadas en el área de estudio
	Municipio
	Tipo casa
	Techo Zinc
	Techo Acerolit
	Total

(%N)

	
	
	Piso

Tierra
	Piso

Cemento
	Piso

Cemento
	Piso

(Otro)
	Piso

Cemento
	

	
	
	Pared Bahareque
	Pared Bloque
	Bloque
	

	
	
	% del N
	% del N
	% del N
	% del N
	% del N
	

	Guanare
	Rancho
	9,8
	3,9
	0,0
	0,0
	0,0
	13,7

	
	Casa
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	2,0
	2,0

	Sucre 
	Rancho
	17,6
	17,6
	0,0
	0,0
	0,0
	35,3

	
	Casa
	0,0
	0,0
	29,4
	2,0
	17,6
	49,0

	Total (%N)
	27,5
	21,6
	29,4
	2,0
	19,6
	100,0


Fuente: Cálculos propios del autor, 2009

Por otro lado, el 35,3 % del total de las viviendas muestreadas son ranchos que se ubican en sectores pertenecientes al municipio Sucre, de los cuales 17,6 % posee pisos de tierra, pared de bahareque y techo de zinc. Las casas representan un 27,5 % con pared de bloque, pisos de cemento y techos de zinc, un 2 % posee piso principalmente cerámica, pared de bloque y techo de zinc y un 17,6 % construida con pisos de cemento, pared de bloque y techo de acerolit.
La mayoría de las viviendas muestreadas en el área de estudio, son ranchos, en estado de malo a regular, lo cual le confiere al área un factor negativo para el manejo sostenible y sustentable de la microcuenca. 
Barbera (2002), encontró para el municipio Sucre, que en una gran mayoría (más el 50 %), de las viviendas presentan características en condiciones de mal estado. Por su parte, Aguirre (2006), considera que este hecho es preocupante y que puede influir negativamente en las condiciones medioambientales de la zona, específicamente en el área muestreada. Según INCES (2009), en la parroquia Uvencio Antonio Velásquez, el 50,4 % de las viviendas son ranchos y en el municipio Sucre, un 48,7 % de las viviendas se tipifican como ranchos. 

En síntesis, las condiciones de viviendas en términos porcentuales, son más deprimentes en el municipio Guanare que en el municipio Sucre.
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Figura 17. Tipo de vivienda existentes en el área muestreada

Es importante destacar que el INCES, conjuntamente con el Ministerio de Vivienda y Hábitat,  desde el 2006 vienen desarrollando actividades inherentes en la sustitución de ranchos por vivienda, donde la parroquia ha sido favorecida con la asignación de 85 viviendas, y en el área sólo se han beneficiado los caseríos: Quebrada La Negra y Barrialosa con una (1) vivienda en cada sector (Figura 18), ambas del municipio Sucre. Para la fecha de las visitas en el área, estas viviendas se encontraban construidas, mas no habitadas (en espera de su entrega formal por parte de las instituciones involucradas). El resto de las viviendas proyectadas, no se han podido culminar debido al recorte presupuestario que han sufrido dichas instituciones.
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Figura 18. Vivienda construida por Plan Especial Café, 2006. Sector Qda. Negra

Fuentes de agua

En los sectores estudiados dentro de la microcuenca Quebrada Las Cruces, el suministro de agua es deficiente, utilizando tanques de agua o cajas rurales, construidas en la parte alta de las nacientes y zanjones, donde a partir de allí, la población utiliza mangueras conectadas directamente para su abastecimiento.

En la Tabla 16 se puede apreciar que en un 15,9 % de las comunidades muestreadas en el municipio Guanare, un 9,1 % de las viviendas no se dispone del servicio de agua, y por tanto se surten de las quebradas y zanjones existentes en sus inmediaciones, un 6,8 % se abastecen del río Ánus. En el municipio Sucre en el 84,1 % de las comunidades muestreadas no se dispone del servicio de agua, un 6,8 % manifestó no disponer del servicio pero se surten de quebradas y zanjones, mientras un 52,3 % manifestó su abastecimiento igualmente de las quebradas y zanjones ubicados en sus inmediaciones, un 31,8 % su disposición la realizan de tanques y cajas de aguas.

Tabla 16
Fuente de agua y suministro del servicio a las comunidades muestreadas
	 Municipio
	Fuente de Agua

	
	Quebrada/Zanjones
	Tanques o Cajas de Agua
	Río
	Total
(% N)

	
	Suministro de Agua
	Suministro de Agua
	Suministro de Agua
	

	
	No
	Sí
	No
	Sí
	No
	Sí
	

	
	% del N
	% del N
	% del N
	% del N
	% del N
	% del N
	

	Guanare
	2,3
	6,8
	0,0
	0,0
	6,8
	0,0
	15,9

	Sucre
	6,8
	45,5
	0,0
	31,8
	0,0
	0,0
	84,1

	Total (% N)
	9,1
	52,3
	0,0
	31,8
	6,8
	0,0
	100,0


          Fuente: Cálculos propios del autor, 2009

Existe en el área de la microcuenca un problema de suministro de agua potable. La mayoría de las personas consumen el agua de las quebradas, nacientes o zanjones, muchas veces del río Ánus, sin que esta reciba algún tipo de tratamiento. Por otro lado, en época de sequía, merman los caudales, significando la reducción del acceso al preciado líquido. Situación esta que se ha manifestado en el área e incluso en el Municipio, a través del tiempo, Barbera (2002) y Aguirre (2006).  Esta situación es muy preocupante a la hora de proponer práctica la diversificación del cultivo debido a las exigencias de riego para su desarrollo, o en su defecto, la cría de animales.
Es importante destacar que en líneas generales el suministro del agua presenta deficiencia en el periodo de sequía por la disminución del caudal  de los pequeños cursos de agua de las quebradas o nacientes y zanjones, las existentes en la parte alta del área estudiada, a excepción de los sectores El Nuezal y La Barrialosa, en época de verano el caudal disminuye pero no se seca.

En la actualidad, se encuentra en construcción, un Tanque de Agua en el sector La Barrialosa, del cual se beneficiarán aproximadamente, 36 familias, específicamente las asentadas en las inmediaciones del Ambulatorio Rural, la Escuela y el Liceo (Guanda, O. 2009, Com. Personal.), al igual que parte de las familias que se encuentran asentadas en caserío El Nuezal.
Fuentes de energía

Servicio de electricidad

Este servicio se ha caracterizado por presentar fallas, interrumpiéndose su suministro en la mayoría de los caseríos estudiados, por bajas en el voltaje constantemente, lo cual resulta deficiente en su mayor parte (Tabla 17).

Se puede observar que en el municipio Guanare, el 24,1 % de las viviendas disponen del servicio de energía eléctrica pero en forma deficiente, y la fuente de suministro proviene del caserío Las Cruces. En el municipio Sucre, un 13 % de las viviendas disponen del servicio eléctrico deficiente y se abastecen desde los alrededores y un 62,1 % cuentan con el servicio, pero deficiente cuya toma la realizan desde el caserío Las Cruces (Figura 19).
Tabla 17
Servicio de electricidad y fuente de suministro de la energía en las comunidades muestreadas
	 Municipio
	Fuente de Electricidad
	Total
(% N)

	
	Alrededores
	Las Cruces
	

	
	No Existe
	Deficiente
	Eficiente
	No Existe
	Deficiente
	Eficiente
	

	
	% del N
	% del N
	% del N
	% del N
	% del N
	% del N
	

	Guanare
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	24,1
	0,0
	24,1

	Sucre
	0,0
	13,8
	0,0
	0,0
	62,1
	0,0
	75,9

	Total (% N)
	0,0
	13,8
	0,0
	0,0
	86,2
	0,0
	100,0


Fuente: Cálculos propios del autor, 2009
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Figura 19. Presencia de red eléctrica en sectores muestreados

En líneas generales se puede inferir que gran parte de la población muestreada cuenta con el servicio de electricidad pero la calidad del servicio es deficiente. Muchas veces son sometidos a la interrupción del servicio por más de dos (2) meses, lo cual trae como consecuencias, baja calidad de vida de los pobladores del sector. Por lo que se recomienda implementar medidas de mantenimiento en la red eléctrica.
Servicio de combustible doméstico

En la Tabla 18 del 17,0 % un 76,6 % en las viviendas utilizan la leña como combustible principal para la cocción de sus alimentos, con una frecuencia diaria, y un 4,3 % utilizan la leña con un frecuencia regular, finalmente, un 14,9 % utilizan la leña ocasionalmente. En estas dos últimas acciones las alternan con el uso de gas doméstico.

Entre las especies comúnmente utilizadas con fines energéticos y existentes a nivel local se destacan: Guamo, Guácimo, Cola é Pava, Onotillo, Bucare, Mancha Ropa, Samán Jobo, Samán y Berija de Vieja. 

Tabla 18
Frecuencia de utilización de la leña por las comunidades muestreadas
	Municipio
	Cocina con Leña
	Total
(% N)

	
	Diario
	Regularmente
	Ocasionalmente
	

	
	No
	Sí
	No
	Sí
	No
	Sí
	

	
	% del N
	% del N
	% del N
	% del N
	% del N
	% del N
	

	Guanare
	0,0
	14,9
	0,0
	2,1
	0,0
	0,0
	17,0

	Sucre
	4,3
	61,7
	0,0
	2,1
	0,0
	14,9
	83,0

	Total (% N)
	4,3
	76,6
	0,0
	4,3
	0,0
	14,9
	100,0


Fuente: Cálculos propios del autor, 2009

En cuanto a la utilización del combustible para la leña, es un factor negativo para la biodiversidad, dado que la demanda de la leña es elevada, aún cuando los pobladores manifiestan que la obtienen de los árboles muertos. Razón por la cual, se debe prestar especial atención al momento del diseño de las estrategias para el desarrollo sustentable en la microcuenca.

Eliminación de excretas
En la Tabla 19 se puede apreciar que el 64,7 % de las familias muestreadas, realizan sus necesidades a cielo abierto, en áreas adyacentes a sus viviendas, mientras que el resto lo hace utilizando pozos sépticos. 
Tabla 19
Distribución de la eliminación de las excretas en el área muestreada
	Municipio
	 
	Disposición de Excretas

	
	Sector
	Libre
	Pozo Séptico
	Total (% N)

	
	
	% del N
	% del N
	

	Sucre
	Nuezal
	15,7
	2,0
	17,6

	
	Barrialosa
	5,9
	5,9
	11,8

	
	Qda Negra
	3,9
	11,8
	15,7

	
	Cimarrona
	7,8
	2,0
	9,8

	
	Pecho Salvaje
	7,8
	9,8
	17,6

	
	Agua Viva
	7,8
	3,9
	11,8

	Guanare
	Río Ánus
	9,8
	0,0
	9,8

	
	Las Playitas
	5,9
	0,0
	5,9

	Total (% N)
	64,7
	35,3
	100,0


Fuente: Cálculos propios del autor, 2009

Esta acción representa una fuente de contaminación de los recursos, debido a que puede causar, infecciones, enfermedades gastrointestinales, entre otras. Según Barbera (2002), el mayor % de las familias eliminan sus excretas al aire libre (94%) y Aguirre (2005), entre 60 y 86 % de las familias no cuenta con sistemas para la eliminación de excretas, por lo tanto son depositados libremente en áreas cercanas a sus viviendas.
Eliminación de los desechos sólidos

En la Tabla 20 se puede observar que un 52,9 % de las comunidades muestreadas, disponen sus desechos sólidos domésticos al aire libre, un 45, 1 % lo queman y un 2 % lo utilizan para la elaboración de abonos orgánicos. 
Tabla 20
Distribución de la disposición de los desechos sólidos en el área muestreada
	Municipio
	Sector
	Disposición de los Desechos Sólidos

	
	
	Libre
	Queman
	Abono
	Total (%)

	
	
	% del N
	% del N
	% del N
	

	
	Nuezal
	5,9
	11,8
	0,0
	17,6

	Sucre
	Barrialosa
	5,9
	5,9
	0,0
	11,8

	
	Qda Negra
	13,7
	2,0
	0,0
	15,7

	
	Cimarrona
	0,0
	9,8
	0,0
	9,8

	
	Pecho Salvaje
	3,9
	11,8
	2,0
	17,6

	
	Agua Viva
	7,8
	3,9
	0,0
	11,8

	Guanare
	Río Ánus
	9,8
	0,0
	0,0
	9,8

	
	Las Playitas
	5,9
	0,0
	0,0
	5,9

	Total (% N)
	52,9
	45,1
	2,0
	100,0


Fuente: Cálculos propios del autor, 2009
El área muestreada no cuenta con el servicio de recolección de los desechos domésticos. Gran parte de los pobladores, disponen sus desechos al aire libre, otra parte los queman. En tal sentido esto ocasiona un deterioro ambiental ya que un gran porcentaje de viviendas no cuenta con ningún tipo de servicio de recolección o botado de basura. Esto trae como consecuencia, la proliferación de animales plagas dentro de los predios y casas. Esta situación se viene suscitando a través del tiempo, no ha habido variación.
Según Barbera (2002) la eliminación de los desechos sólidos la realizan mediante la quema y la disposición al aire libre (100%), y la practican en áreas cercanas a sus viviendas, cafetales barbechos o conucos. Estos llegan a los drenajes que conforman los pequeños cursos de agua afluentes de las quebradas. Este resultado coincide con los obtenidos por Aguirre (2005), donde la disposición de los desechos sólidos es arrojarlos libremente a los zanjones y quebradas más cercanas a sus viviendas.

Infraestructura vial y transporte

En cuanto al servicio del transporte, del total un 61,4 % de los pobladores no se benefician del servicio por la ausencia de transporte, y un 38,6 % sí cuenta con el servicio, pero en la mayoría de los casos es deficiente e irregular (Tabla 21). 
Tabla 21
Acceso al servicio del transporte por parte de las comunidades muestreadas
	 Municipio
	Transporte
	Total (% N)

	
	No Existe
	Público
	Privado
	

	
	% del N
	% del N
	% del N
	

	Guanare
	0,0
	18,2
	0,0
	18,2

	Sucre
	61,4
	20,5
	0,0
	81,8

	Total (% N)
	61,4
	38,6
	0,0
	100,0


      Fuente: Cálculos propios del autor, 2009

La principal red vial que conduce hacia los predios de los sectores estudiados, se encuentra en su gran mayoría, en malas condiciones, lo que limita el desarrollo económico, social de la población asentada en el área de la microcuenca (Figura 20). Estas vías son estrechas, no están asfaltadas y casi siempre son muy empinadas. Por estas razones sólo los vehículos de doble tracción pueden ser utilizados. El alto grado de deterioro de las vías, son motivadas por el tipo de formaciones geológicas del área, fuertes pendientes, aunado a las frecuentes y fuertes precipitaciones que conllevan al hundimiento, excavaciones y arrastre de sedimentos, perdida de obras de drenaje y control de torrentes. Otra causa importante en el deterioro de la vialidad es la apertura de vías sin un diseño conservacionista, muchas veces elaborado por los mismos pobladores sin la  supervisión y asesoramiento adecuado, originando los problemas antes mencionados.
En cuanto al transporte se tiene servicio de camionetas particulares, de los Concejos Comunales y los de propiedad de la Alcaldía del municipio Sucre. Es importante resaltar que aquellos sectores donde no existe el servicio de transporte, algunos pobladores se trasladan a pie o hacen uso de los servicios de los vehículos particulares; y algunos cuentan con moto o bicicletas.
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Figura 20. Tipo de vialidad agrícola existente en el área muestreada

Organización local de la comunidad

En la Tabla 22 se puede apreciar que del total de la población muestreada, un 42,9 % no se encuentran organizados, mientras que un 57,1 % sí están organizados en Concejos Comunales.
Tabla 22
Distribución de la población muestreada en función del tipo de asociación al que pertenece
	Municipio
	Sector
	Tipo de Asociación Civil (Concejos Comunales - % del N)
	Total (% N)

	
	
	No 
	Sí
	

	Sucre
	Nuezal
	0,0
	18,4
	18,4

	
	Barrialosa
	6,1
	6,1
	12,2

	
	Qda Negra
	10,2
	4,1
	14,3

	
	Cimarrona
	0,0
	10,2
	10,2

	
	Pecho Salvaje
	6,1
	10,2
	16,3

	
	Agua Viva
	8,2
	4,1
	12,2

	Guanare 
	Río Ánus
	10,2
	0,0
	10,2

	
	Las Playitas
	2,0
	4,1
	6,1

	Total (% N)
	42,9
	57,1
	100,0


   Fuente: Cálculos propios del autor, 2009

Es importante destacar que en su mayoría, las comunidades se encuentran organizadas bajo la modalidad de Concejos Comunales, los cuales tienen funciones y roles específico, específicamente como voceros comunales, y dentro de los cuales cada vocero, miembro del concejo, representa una Mesa Técnica, entre las cuales se destacan: 

	· Mesa Técnica  de agua

· Mesa Técnica de Energía

· Comité de tierras urbanas

· Comité de Salud

· Comité de Educación

· Comité de Economía Popular

· Comité de Cultura
	· Comité Seguridad Integral

· Comité de Comunicación

· Comités de Protección Social e Igualdad Social

· Comités de Alimentación

· Comités  Recreación y Deporte

· Comité de Servicio


Nuevos Horizontes, C.A., (2009), reportó que también se encuentran otras organizaciones de carácter colectivo como son las cooperativas, asociaciones de productores, organizaciones ambientalistas, grupos culturales y clubes deportivos y en el sector comercial la Cámara de Industria y Comercio.

Tal situación es importante por cuanto es una herramienta favorable en el momento de la implementación de planes, programas y proyectos orientados al manejo sustentable de la microcuenca.
Salud

De los sectores estudiados, sólo en la comunidad La Barrialosa del municipio Sucre, existe un Ambulatorio Rural Tipo I, donde ofrecen servicios a nivel preventivo y consultas curativas a los pobladores asentados en sus inmediaciones (Pozo y Caballero, 2007), (Figura 21). Por su parte, en el caserío Pecho Salvaje está en construcción el Ambulatorio Rural Tipo I. En el municipio Guanare los sectores estudiados no cuentan con este tipo de infraestructura. 

Entre las principales enfermedades que padece la población adulta se tienen: fiebre, gripe, tos, dolor de cabeza, gastritis, diarrea y enfermedades de la piel; algunos miembros del grupo familiar padecen de artritis, tensión alta, diabetes, epilepsia. En algunos casos debido al alto costo de los medicamentos que se indican, los pobladores recurren al uso de plantas medicinales que comúnmente se encuentran establecidas en sus patios, como una forma de aliviar sus males.

No obstante, el caserío Las Cruces cuenta con un Ambulatorio Tipo II, que ofrece servicios de Planificación Familiar y Ambulatoria, en las diferentes modalidades: Medicina General, Odontología, Dermatología, Ginecología y Medicina Interna (Pozo y Caballero, 2007). En casos de emergencia, los pobladores acuden al centro de salud que se encuentra ubicado en la ciudad de Biscucuy o en su defecto en la ciudad de Guanare. Es igualmente importante destacar la presencia de algunas instituciones como: Misión Barrio Adentro, Misión Milagros, que en una forma frecuente, algunos casos ocasional, brindan el servicio a la colectividad
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Figura 21. Tipo de Ambulatorio, sector La Barrialosa
Aspectos económicos
Producción agrícola, rendimiento y productividad
La principal actividad que realizan los productores de los sectores muestreados está centrada en la producción de café, con una superficie sembrada promedio de 2 hectáreas en el municipio Guanare y de 4 hectáreas en el municipio Sucre (Tabla 23). El tamaño de las plantaciones de café oscila en un rango que va de 1 hasta 11 hectáreas. 
En la zona de estudio perteneciente al municipio Sucre la superficie sembrada promedio es de 4 hectáreas, con una productividad promedio de 23 qq/ha durante los años 2007 y 2008. Esta productividad fue estadísticamente superior (p < 0,05) superior al promedio de todo el municipio Sucre de 8,7 qq/ha en el año 2008 (MAT 2009).

En el año 2007 la productividad media del café en la zona de estudio correspondiente al municipio Guanare fue de siete (7 qq/ha), en el año siguiente bajó a tres (3 qq/ha). Estas productividades resultaron estadísticamente inferiores a los valores promedio de todo el Municipio, para los años 2007 (8,0 qq/ha) y 2008 (8,6 qq/ha).

Tabla 23
Promedio de superficie sembrada y de la productividad en los municipios en el área muestreada
	Municipio
	Superficie de Café (ha)
	Promedio de la Productividad 2007

(qq/ha)
	Promedio de la Productividad 2008

(qq/ha)

	
	Media
	Media
	Media

	Guanare
	2
	7
	3

	Sucre
	4
	23
	23


Leyenda: qq = quintales; ha = hectárea

Fuente: Cálculos propios del autor, 2009

Posiblemente en el municipio Guanare la causa de la caída de los precios del rubro (regulado por el gobierno nacional), fue el incremento de los precios de los insumos, lo cual motivó que algunos productores se abstuvieran a realizar sus cosechas.
El rendimiento del café se puede considerar bajo a regular, con productividades promedio de menos de 3 qq/ha a 20 qq/ha (Ruíz, 1998, citado por CIARA Sucre 2006). Algunas fincas reportan rendimientos superiores a los 50 qq/ha, las cuales desarrollan sus plantaciones con un manejo eficiente, que demuestra al resto de la comunidad productora del rubro, el potencial productivo del café cuando las plantaciones son mejoradas eficientemente.
No obstante, Guerra (2009), reportó una producción de café de unas 40.000 qq, durante el primer ciclo de cosecha 2008-2009. Cifra esta que superó  la meta proyectada por el Plan Especial Café, conjuntamente con el Ministerio de Agricultura y Tierra (MAT) en Portuguesa. La comercialización de este rubro la realizan de la siguiente manera: el café actualmente es vendido casi en su totalidad a la Corporación Agrícola Venezolana de Café (CVA Café), la cual cuenta con cinco (05) puntos de compra en el municipio Sucre, esto con la finalidad de evitar intermediarios en la cadena productiva, simplificando así: Productor -------( Puntos de compra (CVA) ----( Torrefactora, dejando de esta manera, un mayor margen de ganancia al productor. Los otros rubros agrícolas (maíz, caraota, yuca, ocumo, otros), son consumidos en su mayor parte por los mismos productores, la venta es mínima. 

La actividad productiva es marginal debido a los bajos niveles de ingreso y limitantes productivas (bajo potencial de los suelos, escasez de agua en verano, la proliferación de plagas y enfermedades, falta de apoyo financiero a los productores para realizar actividades productivas, acceso a crédito y poca asistencia técnica). Dicha productividad igualmente se ha mantenido a través del tiempo y posiblemente se debe a la falta de una verdadera política de producción donde los márgenes de ganancia sean elevados.
Es importante mencionar que en la mayoría de las unidades productivas, las ubicadas dentro del área muestreada, cultivan dos o más variedades. La modalidad más común es bajo sombra, siendo los cultivos o árboles que más combinan con el café: cambur, guamo, bucare, Sangre de Drago, Cola e Pava, Guácimo, Onotillo, Candilero, Samán, Canalete, Mancha Ropa, entre otros (Figura 22). Las variedades de café más comunes son: Criollo, Catuay, Caturra, Bourbon, entre otras.
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Figura 22. Cultivos presentes (Café bajo sombra de árboles y musáceas)

También ejercen en conjunto con la explotación en menor escala, la agricultura de subsistencia: maíz, caraota, yuca, cambur, quinchoncho y caña. Algunos solares de las casas son utilizados para plantar cítricos, árboles frutales y hortalizas. Gran parte de la producción, la utilizan para el autoconsumo, escasamente sólo venden una pequeña parte de dichos productos para el manejo de los cultivos y el mantenimiento del hogar. La mano de obra generalmente es familiar, pocas veces los productores contratan jornaleros de manera temporal para realizar actividades de preparación de tierra, siembra y recolección de cosecha.
Para el caso específico de los cultivos de maíz y caraota, algunos productores (jefes de familia), lo practican en forma de cultivos migratorios, cuyo proceso consiste principalmente, en realizar una limpieza al área cubierta de vegetación (tumba de árboles), luego lo pican,  riegan el maíz, lo dejan por unos días, hasta que salga o prosperen las plántulas de maíz. Esta técnica la realizan específicamente entre los meses mayo-agosto. Pasados aproximadamente 15 días de sembrado el maíz, le aplican urea más abono de carga (12-12-24). Una vez que el maíz alcanza un tamaño aproximado de 30 cm de alto (cuando aparezcan las espigas), lo vuelven abonar (fundamentalmente utilizan lo mismo) para fortalecer la planta. La caraota la alternan con el maíz, muchas veces la siembran primero (abril), y aproximadamente a los dos (2) meses y medio, comienza su cosecha (Ortegano, V. 2009. Com. Personal). Esta actividad la repite sucesivamente, luego deja en reposo la tierra y vuelven a repetir el mismo procedimiento.

Dicha actividad implica en un primer lugar la tala de árboles, y como consecuencia directa, la afectación de los recursos de agua, suelo, y fauna silvestre, esta última por la eliminación de nichos ecológicos para su supervivencia, específicamente, por la fragmentación de los hábitats. De acuerdo a estudios anteriores, esta situación se ha suscitado a través del tiempo, por lo que se considera afianzar las bases para un desarrollo sostenible y sustentable de los recursos presentes en la microcuenca.
Pecuaria

De los predios muestreados, el promedio de bovinos por predio en el municipio Guanare es de 13,0 y de ovino-caprino es de 6,0 y el promedio de bovinos por predio en el municipio Sucre es de 11,8 y el de ovino-caprino es de 2,0  (Tabla 24).
Existen pequeñas áreas destinadas a la explotación pecuaria bovina de doble  propósito principalmente, la cual según  CIARA CAFÉ (2007) tuvo un aumento entre los años 1995 y 1997, disminuyendo en los años 1998 y 1999, a pesar de aumentar el número de fundos en el municipio Sucre.

Tabla 24
Distribución promedio del número de animales por predios, clasificados por municipios
	 Municipio
	Producción Animal

	
	Ovino-Caprino
	Bovino

	
	Numero Animal
	Numero Animal

	
	Media
	Media

	Guanare
	6,0
	13,0

	Sucre
	2,0
	11,8


Fuente: Cálculos propios del autor, 2009

En la Parroquia Uvencio Antonio Velázquez, se desarrolla la cría de bovinos y de equinos, aunque los números por cabezas son relativamente bajos. Al comparar la productividad pecuaria de los municipios del estado Portuguesa, se consiguió que Sucre presenta muy baja productividad con respecto al resto de los Municipios. Siendo el rendimiento promedio de 1 litro de leche/vaca/día. La comercialización de los productos obtenidos de estos rubros, mayormente es usado para autoconsumo y para el comercio local.

FUDECO (2004) reportó una producción para el año 2003 de 2.067 de cabezas de ganado bovino para el municipio Sucre y 41.913 para el estado Portuguesa, lo cual indica el bajo rendimiento del rubro en la zona.

También se dedican a la producción, en menor proporción, a la cría de otras especies menores tales como: ovejos, cerdos y aves domésticas.

Tenencia de la tierra

Es importante destacar que la mayoría de las tierras pertenecen al Instituto Nacional de Tierras (INTI). En la Tabla 25 se puede apreciar que los mayores porcentajes de tierras del INTI con un 84,4 %, un 13,3 % son privadas y un 2,2 % dicen que son baldías. 
Tabla 25
Distribución de la tenencia de la tierra por cada municipio en el área muestreada
	Municipio
	Tenencia Predial
	Total (%)

	
	Inti
	Privada
	Baldío
	

	
	% del N de la tabla
	% del N de la tabla
	% del N de la tabla
	

	Guanare
	15,6
	0,0
	0,0
	15,6

	Sucre
	68,9
	13,3
	2,2
	84,4

	Total (%)
	84,4
	13,3
	2,2
	100,0


      Fuente: Cálculos propios del autor, 2009

En la Tabla 26, se aprecia que del total de predios muestreados un 19 % no poseen documentos que acrediten algún tipo de propiedad, un 4,8 % poseen título provisional, un 33,3 % carta agraria, 28,6 % documento notariado y 14,3 % otro tipo de documento.
Tabla 26
Titularidad de la tierra por cada municipio en el área muestreada
	Municipio
	Titularidad
	Total (%)

	
	No posee
Documentos
	Título

Provisional
	Carta 
Agraria
	Documento

Notariado
	Otro
	

	
	% del N
	% del N
	% del N
	% del N
	% del N
	

	Guanare
	4,8
	2,4
	2,4
	4,8
	0,0
	14,3

	Sucre
	14,3
	2,4
	31,0
	23,8
	14,3
	85,7

	Total (%)
	19,0
	4,8
	33,3
	28,6
	14,3
	100,0


Fuente: Cálculos propios del autor, 2009

Durante las entrevistas con los productores encuestados, un número irrisorio de productores manifestaron que alquilan la tierra para disponer de mayor área de siembra y/o siembran a medias, y al final la producción se divide equitativamente entre ambos productores las ganancias obtenidas.
Asistencia crediticia
Es importante resaltar que el INTI ha concedido títulos de propiedad, títulos provisionales y CARTA AGRARIA; lo que ha permitido a los productores acceder a algún tipo de crédito, principalmente para el mantenimiento y siembra de café en el área (Tabla 27). Del total de productores muestreados el 72,1 % no han recibido crédito, de los cuales 11,6 % corresponden al municipio Guanare, y 60,5 % al municipio Sucre. Dentro de los productores que sí han recibido crédito, el 2,3 corresponde al municipio Guanare y el 25,6 % al municipio Sucre.
Tabla 27
Total de créditos otorgados por municipios en el área muestreada
	Municipio
	Crédito Recibido
	Total (%)

	
	No
	Sí
	

	
	% del N de la tabla
	% del N de la tabla
	

	Guanare
	11,6
	2,3
	14,0

	Sucre
	60,5
	25,6
	86,0

	Total (%)
	72,1
	27,9
	100,0


Fuente: Cálculos propios del autor, 2009

En la parroquia Uvencio Antonio Velásquez, las tierras existentes en su gran mayoría son del INTI, y están ocupadas, en su mayoría, por pequeños productores que, algunos poseen títulos onerosos concedidos anteriormente por el extinto IAN (Consejo de Planificación Parroquial UAV, 2004). Con el resultado de las encuestas se pudo observar que en el área muestreada, una proporción significativa de los ocupantes, poseen carta agraria, emitidas por el INTI, lo cual les favorece al momento de la tramitación de algún tipo de crédito; sin embargo, se puede inferir que el resto de los productores al no poseer el documento respectivo emitido por el referido instituto, no podrán tener acceso a los beneficios de los créditos. Por tanto se requiere acometer acciones inherentes a la regularización de las tierras en el área estudiada para contribuir con las mejoras en la producción y productividad de los rubros que allí se suscitan
Cabe destacar que recientemente la única comunidad organizada en Concejos Comunales dentro del área estudiada, específicamente La Barrialosa, varios de sus integrantes recibieron créditos de manos de la institución FONDAS a los fines de realizar labores de mantenimiento y siembra de café en sus respectivos predios (Taller Participativo 2009). 

3.3 Situación actual desde la óptica del desarrollo sustentable en la microcuenca quebrada Las Cruces
Con el objeto de Priorizar los problemas de la microcuenca quebrada Las Cruces, se realizó un taller con las comunidades asentadas en la Parroquia Uvencio Antonio Velásquez y así tener una mayor presencia de los informantes clave, ya que los sectores quedan muy retirados, además para acceder hacia los sectores propios de la investigación, presentan severas limitaciones en cuanto a la vialidad, y el transporte hacia dichos sectores no es muy frecuente.

El Taller se realizó en la Casa de la Cultura ubicada en el centro poblado Las Cruces, el día miércoles 05 de agosto de 2009 (Figura 23). Allí concurrieron 49 líderes de las distintas comunidades de la parroquia Uvencio Antonio Velázquez. Se inicio con la explicación del objeto del estudio a los fines de enterar el motivo del taller.  Se pasó una lista de asistencia y utilizando la técnica de la Tormenta de Ideas (Anexo A), se les sugirió a los participantes que dijeran cuales eran los principales problemas que se suscitan en cada una de sus comunidades, se plasmaron en una cartulina en forma de listado; luego se les entregó una planilla para que cada uno de ellos le asignaran un código, en escala del 1 (muy poco importante) al 5 (muy importante).

Esta información se tabulo en una hoja de Excel, luego se exportó al programa estadístico SPSS, la versión 15.0, donde fueron procesados mediante el análisis de tablas personalizadas, utilizando el estadístico de resumen la media para el conjunto de problemas, cuyo resultados se muestran en la Tabla 28 y Tabla 29.

Del resumen de los resultados obtenidos en el Taller Participativo, se puede inferir que en la microcuenca el principal problema considerado por los participantes, como muy importante (Categoría 5), fue el de escasez de agua.

En el segundo orden (Categoría 4) coincidieron con: Baja producción agrícola, deterioro ambiental, déficit de vivienda, pérdida de caudales, deterioro de la vialidad, tenencia de la tierra, deficiencia y ausencia de electricidad, falta de personal y equipos médicos, falta de infraestructura ambulatoria y problemas de insalubridad.

Finalmente, en el tercer orden (3), coincidieron con: Falta de pasarela peatonal, falta de vías de penetración y ausencia de transporte. 

En la Figura 24, se puede apreciar la distribución espacial del problema escasez de agua, clasificado en la categoría 5 (Muy importante), en el cual coincidieron la mayoría de los participantes, además es una forma de visualizar que dicho problema se encuentra generalizado en el área.
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Figura 23. Parte de los líderes comunitarios que asistieron al Taller Participativo.

Casa de la Cultura, centro poblado Las Cruces
Tabla 28
Jerarquización de los principales problemas presentes en la parroquia Uvencio Antonio Velásquez, municipio Sucre. Estado Portuguesa
	
	Escasez de Agua
	Baja Producción Agrícola
	Deterioro Ambiental
	Déficit de Vivienda
	Pérdida de Caudales
	Deterioro de la Vialidad
	Problemas Tenencia de la Tierra
	Falta  pasarela Peatonal
	Falta de Vías de Penetración
	Ausencia de Transporte
	Deficiencia y Ausencia de Electricidad
	Falta de Personal y Equipos Médicos
	Falta Infraestructura Ambulatoria
	Problemas de Salubridad

	Sector
	Media
	Media
	Media
	Media
	Media
	Media
	Media
	Media
	Media
	Media
	Media
	Media
	Media
	Media

	Agua Linda
	4
	4
	3
	4
	4
	5
	4
	4
	3
	4
	4
	4
	4
	5

	Barrialosa
	5
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	3
	3
	3
	4
	4
	3
	3

	Pecho Salvaje
	4
	5
	4
	3
	4
	3
	4
	4
	3
	2
	4
	3
	4
	3

	Cuchilla Alta
	5
	1
	2
	5
	4
	5
	3
	2
	3
	3
	3
	3
	4
	4

	Las Guaruras
	4
	5
	4
	4
	5
	5
	5
	5
	3
	3
	5
	5
	4
	5

	El Nuezal
	5
	5
	3
	3
	2
	5
	5
	4
	4
	4
	4
	5
	4
	2

	Río Ánus
	4
	5
	3
	3
	5
	5
	4
	3
	5
	5
	5
	5
	4
	.

	La Recta
	4
	4
	3
	5
	3
	3
	2
	4
	1
	4
	4
	2
	3
	.

	La Raya
	5
	5
	5
	3
	4
	5
	5
	3
	4
	5
	5
	4
	1
	3

	Qda Negra
	5
	5
	4
	5
	3
	2
	5
	5
	.
	3
	4
	5
	4
	5

	San Antonio
	5
	5
	4
	3
	2
	5
	5
	4
	3
	5
	5
	4
	3
	1

	La silleta
	5
	5
	4
	4
	5
	4
	4
	4
	4
	5
	5
	4
	4
	1

	El Guamal
	5
	4
	5
	3
	2
	5
	1
	4
	3
	5
	4
	5
	4
	5

	Loma Larga
	5
	4
	4
	4
	2
	3
	3
	2
	3
	2
	4
	5
	4
	5

	Los Topochitos
	3
	4
	5
	1
	5
	5
	5
	1
	2
	4
	5
	1
	2
	1

	Cimarrona
	5
	5
	4
	4
	5
	2
	3
	5
	5
	1
	4
	5
	4
	5

	Brisas del Río
	.
	.
	.
	.
	5
	.
	.
	.
	.
	4
	3
	5
	5
	5


Nota. Se utilizo la escala del 1 al 5 (donde 5 es muy importante, y 1 muy poco importante)
Fuente: Cálculos propios del autor, 2009
Tabla 29
Resumen de la jerarquización de los principales problemas presentes en la parroquia Uvencio Antonio Velásquez, municipio Sucre. Estado Portuguesa
	Escasez de Agua
	Baja Producción Agrícola
	Deterioro Ambiental
	Déficit de Vivienda
	Pérdida de Caudales
	Deterioro de la Vialidad
	Problemas Tenencia de la Tierra
	Falta  pasarela Peatonal
	Falta de Vías de Penetración
	Ausencia de Transporte
	Deficiencia y Ausencia de Electricidad
	Falta de Personal y Equipos Médicos
	Falta Infraestructura Ambulatoria
	Problemas de Salubridad

	5
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	3
	3
	3
	4
	4
	4
	4


Fuente: Cálculos propios del autor, 2009
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Figura 24. Ubicación Espacial de los Principales Problemas de la Microcuenca Quebrada Las Cruces

Es importante destacar que el problema asociado con la escasez de agua es muy importante (Tabla 30), dado que el sector estudiado los pobladores, realizan su toma de agua de las nacientes y zanjones presentes en el área, para ello represan el preciado líquido en tanques o cajas de agua, y a través de conexiones por medio de mangueras, las distribuyen hasta sus viviendas. El problema se agrava cuando en la época de verano, merman los caudales y por ende, escasea el preciado líquido, provocado porque la exigencia de agua es cada día más elevada por la creciente demanda poblacional. Esta merma en los caudales de las nacientes, es consecuencia directa de las deforestaciones, tala y quema, entre otros.

Tabla 30
Jerarquización de los principales problemas de la microcuenca Qda. Las Cruces. Municipios Guanare y Sucre del estado Portuguesa
	Importancia del problema
	Problema

	Problemas muy importante (5)
	· Escasez de Agua

	Problemas importantes (4)
	· Baja Producción Agrícola

· Deterioro Ambiental

· Déficit de Vivienda

· Pérdida de Caudales

· Deterioro de la Vialidad

· Problemas Tenencia de la Tierra

· Deficiencia y Ausencia de Electricidad

· Falta de Personal y Equipos Médicos

· Falta Infraestructura Ambulatoria

· Problemas de Salubridad

	Medianamente importante (3)
	· Falta pasarela Peatonal 

· Falta de Vías de Penetración

· Ausencia de Transporte


Fuente: Taller de diagnóstico de problemas realizado con las comunidades, agosto 2009

En segundo lugar se ubican los problemas considerados como importantes: Baja Producción Agrícola, Deterioro Ambiental,  Déficit de Vivienda, Pérdida de Caudales, Deterioro de la Vialidad, Problemas Tenencia de la Tierra, Deficiencia y Ausencia de Electricidad, Falta de Personal y Equipos Médicos, Falta Infraestructura Ambulatoria, Problemas de Salubridad.
Méndez (2001), detectó como problemas principales detectados por las comunidades del municipio Sucre, incluida la parroquia Uvencio Antonio Velázquez, las deforestaciones en zonas de nacientes y cuerpos de agua; quema en algunos cultivos e incendios de vegetación; escasez de agua en época de sequía; ausencia de acueducto; disposición de excretas a cielo abierto, falta de letrinas, red de cloacas y falta de pozos sépticos y bloqueo de carreteras por derrumbes.
Los problemas aquí suscitados no escapan de la realidad. Según Pozo y Caballero (2007), en el diagnóstico realizado en la Parroquia Uvencio Antonio Velázquez, detectaron como problemas principales: Falta de asistencia médica sistemática (sólo a través de operativos); malas condiciones de la vialidad; escasa mano de obra para efectuar labores en la comunidad; inexistencia de fuentes de trabajo que cumpla con la exigencia poblacional; falta de útiles de trabajo para el beneficio de las producciones; baja presencia de las misiones socialistas; demora en la aprobación y entrega de créditos a los productores; malas condiciones de las viviendas, entre otros.
Igualmente, en los diagnósticos comunitarios realizados por los Concejos Comunales (2007), como por ejemplo, el de la comunidad El Nuezal, reflejaron dentro de sus problemas principales: Déficit de viviendas, mal estado de la vialidad, falta de acueducto, necesidad de construcción de aulas nuevas, mejoramiento del servicio de electricidad, construcción de un ambulatorio para el área de la salud, y en el 2008, reflejaron como problema principal, la falta de personal docente en la escuela.
3.4 Análisis integral de la problemática de la microcuenca
Como una forma de orientar las estrategias de manejo integral en el área de estudio, es necesario identificar una serie de acciones tendentes hacia el logro de los objetivos, y para ello se utilizó la matriz FODA como herramienta de la planificación, entendiéndose como una técnica que permite identificar y evaluar los factores positivos y negativos del ambiente interno y externo, y adoptar decisiones sobre objetivos, cursos de acción y asignación de recursos sustentados en este análisis. En la presente investigación se utilizó esta técnica para identificar las oportunidades, amenazas, fortalezas y debilidades entendiendo por estas (CEPRE 2005):

· Las oportunidades son situaciones o factores socio-económicos políticos o culturales que están fuera de nuestro control, pero que son factibles de ser aprovechados si se cumplen determinadas condiciones en el ámbito de la presente investigación.

· Las amenazas son aquellos factores externos que están fuera de nuestro control y que podrían perjudicar y/o limitar el desarrollo y aplicación de las propuestas. Las amenazas son hechos ocurridos en el entorno que representan riesgos para la presente investigación.

· Las fortalezas son las capacidades humanas y materiales con las que se cuenta para adaptarse y aprovechar al máximo las ventajas que ofrece el entorno social y enfrentar con mayores posibilidades de éxito las posibles amenazas.

· Las debilidades son las limitaciones o carencias de habilidades, conocimientos, información, tecnología y recursos financieros que padece el área y que impiden el aprovechamiento de las oportunidades que ofrece el entorno social y que no le permiten defenderse de las amenazas.

Finalmente, una vez analizadas las características  físico natural, así como los aspectos sociales, tecnológicos, uso de los recursos y ambientales del área, además de identificados los problemas de la microcuenca, se procedió a la elaboración de la matriz FODA, cuyos resultados se muestran en la  Tabla 31. Es importante resaltar que dicha matriz se complementó con información secundaria, que sirvió de orientación para la formulación de las estrategias.
Tabla 31
Principales fortalezas, oportunidades, debilidades y amenazas de las comunidades muestreadas
	Fortalezas
	Debilidades

	1. Buena disposición de la comunidad

2. Presencia en la zona de instituciones relacionadas con la extensión agrícola
3. Ejecución de políticas públicas de financiamiento del sector agrícola, principalmente café y cacao
4. Ejecución de planes de educación superior a través de la Misión Sucre para la incorporación de la comunidad en las actividades educativas 
5. Ejecución del programa denominado Plan Especial Café, que tiene como objetivo el desarrollo agroproductivo de la región, el cual tiene una estrecha relación con las instituciones estatales, entre otras: INCES, FONDAS, MAT, CIARA, FUNDESPORT, INAPYMI, INREVI, INSAI, INDER, INVITRAP, MERCAL, MINEC, PDVAL, CVA-CAFÉ, SUNACOOP (INCES 2009)

6. El área de estudio forma parte de una ABRAE cuyo objetivo es la protección de los recursos naturales

7. Forma parte importante de la cuenca del río Guanare

8. Presencia de las Misiones Socialistas, implementadas por el Gobierno Nacional
	1. Escasez de Agua

2. Baja Producción Agrícola

3. Deterioro Ambiental

4. Déficit de Vivienda

5. Pérdida de Caudales

6. Deterioro de la Vialidad

7. Problemas Tenencia de la Tierra

8. Deficiencia y Ausencia de Electricidad

9. Falta de Personal y Equipos Médicos

10. Falta Infraestructura Ambulatoria

11. Problemas de Salubridad

12. Bajos niveles de calidad de vida producido por el poco acceso a los servicios: agua potable, electricidad, combustible, salud, educación, otros

13. Mala implementación de políticas de financiamiento y fallas en la asesoría técnica ha provocado la caída de la productividad el rubro café

14. La precariedad de la tenencia de la tierra limita la obtención de financiamiento agropecuario, ya que los entes financieros prestan dinero en función del patrimonio de los productores


Continuación Tabla 31…

	Oportunidades
	Amenazas

	1. La microcuenca forma parte del municipio Sucre el cual es considerado como el principal productor de café del Estado, y el más importante en la producción cafetalera del Estado y del País. En esta zona se produce alrededor del 70 % de este rubro generando, junto con los fertilizantes, una alta movilización de carga (Fudeco 2004)

2. Buenos precios que tienen en mercados internacionales el café orgánico
3. Existencia de instituciones educativas a nivel superior relacionadas con el sector agrícola, cercanas al área de estudio

4. Existencia de programas nacionales y regionales de financiamiento, relacionadas con el cultivo del café y otros cultivos tales como cacao, hortalizas, otros que se dan o se pueden implementar en la zona
	1. Precios del café se mantienen bajos y los costos de insumos en constante aumento. Este es un problema que va a deprimir su economía

2. El precio del petróleo se pronostica que se mantendrá en los últimos años con muy ligeras variaciones, lo cual implica que el Gobierno Nacional, se verá obligado en hacer recortes presupuestarios a los programas económicos y sociales para atender demanda más urgente en una población en constante crecimiento. Para el caso específico de la zona muestreada, ya se han manifestado reducciones presupuestarias, principalmente en los proyectos de construcción de viviendas dignas, las impulsadas por el Plan Especial Café 2009, así como en la construcción y reparación de vías auspiciado por INVITRAP (Méndez, G. 2009. Com. Personal)

3. Propensión a posibles catástrofes por posibles deslizamientos, sedimentación en los cursos de agua como consecuencia de las deforestaciones, tala y quema. Posibles riesgos sísmicos por encontrarse en el área de acción de la falla Boconó

4. Hay una sobreoferta en los mercados internacionales del café, lo cual mantiene bajo los precios internacionales del producto e incide en los bajos precios del café en el mercado nacional. Esta caída de los precios está trayendo como consecuencia la progresiva sustitución de este cultivo por la explotación de ganadería cuyos requerimientos de pastizales a obligado a la tala de las plantaciones de café (Organicoop, 2009) y a su vez conlleva a la disminución importante de los caudales de agua

5. La tala y la quema de las plantaciones cafeteras para cambiarlas por pasto y ganado, reducirá la producción de agua y también afectará a una vasta parte de la región llanera, donde llega el líquido que nace en las montañas de Portuguesa y que gracias al café sirve para irrigar otros cultivos (Organicoop, 2009)


CAPITULO IV
LINEAMIENTOS ESTRATÉGICOS PARA EL MANEJO SUSTENTABLE DE LA MICROCUENCA QUEBRADA LAS CRUCES

Sobre la base de la información recopilada del área de estudio, así como de los resultados de la detección de los problemas relevantes para el área muestreada (los de categoría 5 y 4), concretados en la matriz FODA, se formularon las acciones estratégicas como respuesta a la problemática evidenciada, a los fines de contribuir con el desarrollo sustentable de la microcuenca. Estas acciones se clasificaron según los ámbitos de los problemas detectados:
Ámbito Social:
1. Problema relevante: Escasez de agua 
Acción estratégica: Dotación de obras de infraestructura de agua para consumo así como promover la instalación de plantas potabilizadoras a los fines de garantizar la calidad del servicio a los pobladores.
Para ello la comunidad debe organizarse a los fines de elaborar los proyectos y gestionar los recursos a nivel municipal, estadal y nacional, y se logrará a través de la gestión con las instituciones municipales y regionales encargadas de prestar el apoyo continuo en los diversos sectores de la población (Inces, Misión Che Guevara, Aguas de Portuguesa, Universidades, Alcaldía de los municipios Guanare y Sucre, Gobernación del estado Portuguesa, entre otras).
Sería conveniente que las comunidades se reunieran con representantes del Plan Especial Café para canalizar soluciones a través de instituciones tales como Aguas de Portuguesa, Ministerio para el Poder Popular de Agricultura y Tierra (MAT) Portuguesa, ya que estas instituciones están en la capacidad de adiestrar a la población para la instalación de tanques alternativos para palear los problemas de escasez de agua, mediante la búsqueda de soluciones eficientes y eficaces que vayan en pro del mejoramiento en cuanto a la calidad y cantidad del servicio para las comunidades. 
Finalmente, también podrían solicitar la reactivación de los proyectos propuestos para el área, en cuanto a la ampliación y construcción de red de conducción de agua, como es el caso de los proyectos: Construcción del Tanque de Almacenamiento y Equipamiento del Pozo en el Poblado Río Ánus, municipio Guanare; y el recientemente anunciado por el actual Gobernador del estado Portuguesa, donde se construirá el acueducto de agua potable para el municipio Sucre (López, 2009).
También se ofrecen a las comunidades otras alternativas que se muestran en el Anexo B.
2. Problema relevante: Déficit de vivienda
Acción estratégica: Dar continuidad a los programas sociales de sustitución de ranchos por viviendas, proyectado por el Gobierno Nacional y Regional: Ministerio para el Poder Popular de las Comunas y Protección Social (MPCyPS), el Ministerio de Hábitat y Vivienda, a través del Plan Especial Café, el cual inició sus actividades en 2006, donde la parroquia Uvencio Antonio Velázquez  ha sido favorecida, con la asignación de 85 viviendas en los distintos sectores de la parroquia, de las cuales sólo se han construido aproximadamente 6 viviendas, quedando en proyecto la construcción del resto.  Ante tal situación es conveniente que las comunidades se organicen a los fines de trabajar en forma articulada con las distintas instituciones estadales y nacionales. A nivel local la pueden gestionar a través de la Misión Hábitat para solicitar la reactivación de dicho proyecto.

Por otro lado se deben implementar el sistema de créditos para el mejoramiento de viviendas populares, bajo la modalidad de autoconstrucción a los fines de resolver el problema de habitabilidad en los sectores, específicamente el área rural. Se deben orientar las acciones hacia la búsqueda de los recursos mediante la Fundación para el Desarrollo y Promoción del Poder Comunal (Fundacomunal), Instituto Regional de la Vivienda en Portuguesa (INREVI), Ministerio para el Poder Popular de Obras Pública y Vivienda (MPPOPV), entre otras. Todo ello enmarcado dentro del Proyecto Nacional “Simón Bolívar” (2007-2013). 
3. Problema relevante: Deterioro de la vialidad.

Acción estratégica: Promover programas sectoriales para el reacondicionamiento, rescate y ampliación de las vías agrícolas, coordinadamente con el Instituto de Vialidad y Transporte (INVITRAP) y el MPPOPV, a través del Servicio Autónomo de Vialidad Agrícola (SAVA), y con el apoyo de las instituciones locales (Instituto Nacional de Desarrollo Rural-Inder) y regionales, para propiciar la rehabilitación de las carreteras agrícolas a los fines de mejorar la calidad de vida de los pobladores, además de apoyar la producción y garantizar mayor desplazamiento de la población hacia las distintas actividades del sector, muy especialmente hacia los centros educativos y de salud. 
Asimismo, promover ante las instituciones locales y regionales la asignación de rutas de transporte que cubra todo el sector estudiado, así como reparar aquellas unidades que se encuentren defectuosas para brindar un mejor servicio a las comunidades. La acción corresponderá a la Alcaldía de Municipio con apoyo de la Gobernación del Estado. Por ser un área cafetalera, se pueden gestionar créditos para la adquisición de rutas comunitarias. De esta manera se estaría dando cumplimiento a los lineamientos enmarcados dentro del Proyecto Nacional “Simón Bolívar” (2007-2013).
4. Problema relevante: Deficiencia y ausencia de electricidad

Acción estratégica: Desarrollar acciones de mantenimiento en la red eléctrica a los fines de mejorar el servicio. Para ello las comunidades deben organizarse y solicitar el apoyo a través de la Misión Revolución Energética para que sea ésta quien oriente las acciones hacia las instituciones competentes. Por otro lado, tiene como objetivo la búsqueda de alternativas ecológicas para promover el uso racional de energía. Igualmente se puede dirigir las acciones mediante la Fundación para el Desarrollo y Promoción del Poder Comunal (Fundacomunal) la cual tiene como objetivo fundamental brindar beneficios a las comunidades con proyectos socio-productivos, de electricidad, de infraestructura y vialidad, todo ello enmarcado dentro del Proyecto Nacional “Simón Bolívar” (2007-2013).
Por otro lado, se debe promover la construcción de una sub estación eléctrica en la zona a través de Eleoccidente, a los fines de mejorar el servicio eléctrico.
Ámbito Económico:

1. Problema relevante: Baja producción agrícola. 

Acción estratégica: Generar planes de mejoramiento agronómico por parte de las instituciones de educativas de la zona (Universidades y Tecnológicos), así como por los organismos locales y regionales. Tales acciones deben estar dirigidas a:

a. Mejorar e incrementar los servicios de apoyo a la producción agropecuaria: bancos, centros de acopio, venta de insumos, mercados, entre otros, lo cual puede constituir un elemento válido para la organización de las comunidades, posibles aportes para propuestas de desarrollo local, integrales y participativas.
b. Promover la asignación de créditos para pequeños y medianos productores de los sectores
c. Promover proyectos de producción huertos familiares a nivel de solares y parcelas a los fines de favorecer la seguridad alimentaria y el mejoramiento de la dieta básica. Para ello, sería conveniente que las comunidades se reúnan con representantes del MAT a los fines de solicitar capacitación técnica para la implementación de las mesas de cultivos hidropónicos y organopónicos, los cuales tienen una amplia donde experiencia sobre la implementación de dichos sistemas. Con este sistema las comunidades, se beneficiarían tremendamente porque son específicas para áreas con poca superficie y escasez de agua.
d. Promover la regularización de la tierra a los fines de abrir las posibilidades a los accesos crediticios implementados por las instituciones del Estado: Fondo de Desarrollo Agrario Socialista (FONDAS), Banco Agrícola de Venezuela (BAV), Fondo para el Desarrollo Endógeno (FONENDOGENO), Fundación para el Desarrollo y Promoción del Poder Comunal (Fundacomunal), Misión Zamora, entre otras. Es importante destacar que la Gobernación del estado Portuguesa cuenta con una oficina de atención a los productores, denominada Catastro y está adscrita a la Dirección de Ambiente y de los Recursos Naturales, y donde se les presta el servicio gratuito a los productores que tengan a bien legalizar sus lotes de terreno. El resultado de la actividad que tengan los ingenieros destinados para tal fin, es una información confiable y valedera, que conjuntamente con las oficinas de Fondas y del Inti, finalmente pueden consolidar su petición.
e. Formulación de estudios de las cadenas productivas de los principales rubros que se establecen en el área a los fines de poder orientar las acciones sobre: producción, transporte, almacenamiento, comercialización, consumo, entre otras, con ello de dispondrá de información suficiente para una mejor planificación sobre el tema. Esta acción correspondería a las instituciones universitarias y tecnológicas. Para ello podrían solicitar apoyo a instituciones, entre otras: FUNDACITE, para la búsqueda en la ejecución integral y efectiva de los proyectos de las Redes, dirigidos a la formación de los productores del área, mediante talleres relacionados con el área de mercadeo y comercialización, organización socio productiva y trabajo cooperativo, manejo agronómico y postcosecha de los cultivos y también, el intercambio de experiencias con miembros de otras redes innovadoras.
f. Fomentar los programas de capacitación técnica en los diferentes componentes de las cadenas productivas, todo esto con la ayuda de las distintas instituciones encargadas de la capacitación a los diferentes sectores de la población, como por ejemplo, el Instituto Nacional de Salud Agrícola Integral (INSAI) para el manejo y control de plaga en los cultivos a  los fines de lograr un mejor rendimiento en los cultivos.
2. Reconvertir parte de la empresa cafetalera local hacia la producción de café orgánico. En el presente estudio se detectó que algunos productores están dispuestos a adoptar este nuevo sistema de producción de café orgánico. Ello permitiría aprovechar una oportunidad que existe en el mercado.

3. Diversificar la producción cafetalera considerando la implantación de cultivos que cumplan con ciertas exigencias, de manera tal que no contribuyan con los procesos erosivos.
Ámbito ambiental:

1. Problema relevante: Deterioro ambiental
Acción estratégica: Considerando que el área de estudio se encuentra dentro de una Zona Protectora, se deben orientar políticas de educación ambiental a los fines de promover el desarrollo sustentable y sostenible de los recursos allí presentes, principalmente, entre otros componentes, la protección del recurso agua, vegetación, fauna y suelo. Asimismo, promover charlas y talleres para concientizar a los pobladores de la microcuenca a los fines de manejar adecuadamente la disposición de los desechos sólidos domésticos y los derivados de las actividades agrícolas; además de orientar a las comunidades en la búsqueda de soluciones óptimas a los fines de implementar tecnologías simples para el manejo de las excretas, como por ejemplo, construcción de letrinas mejoradas de pozo ventilado, considerando que en la zona existe un adecuado abastecimiento de agua (Academia para el Desarrollo Educativo 2004). Esto con la finalidad de proteger entre otros recursos, las fuentes de agua, los suelos, así como la salud de los pobladores.
a. Protección del recurso suelo. Las tierras presentes en el área de la microcuenca son por lo general, tierras muy onduladas pendientes que van de moderadas a fuerte, para lo cual se debe realizar las siembras dispuestos en hileras a través de la pendiente, siguiendo las curvas de nivel para evitar la erosión. Se deben cuidar del sobrepastoreo. En aquellos sitios muy erosionados, debe impedirse el paso de animales. Evitar en toda su dimensión la tala y quema a los fines de que el recurso suelo no sufra resequedad. Se deben hacer estudios más exhaustivos de la calidad y fragilidad de los suelos a los fines de orientar mejor las propuestas para su uso y conservación. Tales estudios pueden realizarse con la ayuda de la Universidad de Los Llanos Occidentales Ezequiel Zamora (UNELLEZ), en conjunto con las instituciones gubernamentales (nacionales, regionales y locales), debido a que cuentan principalmente con el potencial humano, principalmente estudiantes (tesistas). No obstante, en el marco de las políticas y planes nacionales, regionales y locales definir políticas, estrategias, planes y proyectos, en atención a las características fisiográficas y socio organizativas de la microcuenca o la cuenca en general, a los fines de involucrar a los productores en los procesos de aprovechamiento y manejo sostenible del recurso suelo.

b. Protección del recurso vegetación. Igualmente, por tratarse de una ABRAE, es necesario frenar las actividades inherentes a las deforestaciones, tala y quema indiscriminada, la extracción, entre otras, como resultado del desarrollo de la agricultura de subsistencia y migratoria, así como de los usos diversos que le dan a las especies vegetales presentes en el área, debido a que no se aplican técnicas de aprovechamiento y manejo del recurso con criterios de sostenibilidad productiva. Para ello se deberá correlacionar este componente con el recurso suelo, a los fines conocer las condiciones agroecológicas del área y de esta manera poder orientar la diversificación de los cultivos sin menoscabar los recursos existentes, en pro del aumento en la calidad de vida de los pobladores, y por ende, del Municipio. La principal acción es la de impulsar un plan de reforestación de las áreas degradadas (con especies autóctonas de la zona), en el que las comunidades, con el apoyo de la coordinación de la Misión Árbol, con el apoyo principal del Ministerio del Poder Popular para el Ambiente (MINAMB), los grupos ecológicos, entre otros, emprendan de manera conjunta, la democracia participativa y protagónica en el ámbito agroecológico para lograr la conservación de la cobertura vegetal, con fines protectores y agroforestales, como estrategia de manejo integral y uso sustentable de la microcuenca.
c. Proteger el recurso agua. Crear alianzas estratégicas comunidades, concejos comunales, instituciones públicas locales, regionales y nacionales, así como las privadas, para impulsar la consolidación y su consecuente construcción de una red de acueductos en el área, donde se garantice la calidad y cantidad del recurso de agua potable a las comunidades. Igualmente, podrían solicitar la reactivación de los proyectos propuestos, como por ejemplo, la construcción del acueducto de agua potable para el municipio sucre, donde además se beneficiaría los habitantes de la microcuenca. Esto se podría lograr a partir de la conformación de mesas técnicas de agua, donde se generen los proyectos y así, podrán orientar la búsqueda de los recursos necesarios para consolidar la propuesta.

Es importante e imperativo que las comunidades (aquellas que aún no se han terminado de conformar o en su defecto, actualizado la data grupal u organizacional), se terminen de conformar, básicamente en Consejos Comunales o Comunas, y mediante los brazos financieros, como por ejemplo, los Bancos Comunales, puedan unir esfuerzos a los fines de buscar soluciones eficientes y eficaces para cada una de sus comunidades, mediante la búsqueda de recursos financieros brindados por las distintas instituciones del Estado. Básicamente, es necesario que las comunidades identifiquen sus necesidades según sus áreas (Productivo o Social e Infraestructura), y el proyecto o propuesta, debe ser elaborada por todos los miembros de cada una de las comunidades organizadas, e intervenir todos los hombres y mujeres, incluyendo los jóvenes, donde se cubran los siguientes  campos, por ejemplo, Lo que se desea ( Lo que se Tiene ( Lo que se Necesita. A continuación, se darán algunas pautas para dirigir cada una de las acciones tendentes al acceso de financiamiento y ejecución de los distintos proyectos a ser considerados en pro de la solución de sus principales problemas, según sus áreas.
· En el área Productiva (Organismos adscritos al MAT, a excepción del Banco Agrícola (Figura 25) 
Además de estas instituciones, se encuentra el SAVA (Servicio Autónomo de Vialidad Agrícola, la cual se encarga de la rehabilitación y recuperación de vialidad agrícola, con la finalidad de que los productores puedan sacar sus cosechas a los mercados locales, regionales y nacionales. También se cuenta con el Instituto Nacional de Salud Agrícola Integral (INSAI), donde dentro de sus objetivos contempla, mejorar la producción y calidad de los cultivos, mediante el manejo y control de plagas y enfermedades en los cultivos.
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Figura 25 Algunas instituciones públicas donde las comunidades pueden acudir para elaborar y ejecutar los proyectos comunitarios, según sus áreas (producción)
En el área Social e Infraestructuras. Principalmente se mencionan las Misiones por ser el modelo revolucionario de las políticas públicas, que conjuga la agilización de los procesos estatales con la participación directa del pueblo en su gestión, entre las cuales se citan algunas (Figura 26). Además de los programas sociales, se encuentran los de infraestructura, como es el caso del Ministerio del Poder Popular para las Obras Públicas y Vivienda, con sus respectivos entes adscritos. 
Igualmente se encuentra el Plan Especial Café, el cual fue creado con la finalidad de atender de forma priorizada a las familias productoras en la comunidades cafetaleras, en armonía con su entorno y medio ambiente. Con el objetivo de elevar su calidad de vida, lo que significa en la práctica en cuanto al desarrollo social y productivo, donde las comunidades (Productores y Consejos Comunales), pueden recurrir con la finalidad de solicitar orientación acerca de los lineamientos a seguir para llevar a cabo una determinada acción.
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Figura 26. Algunas instituciones públicas donde las comunidades pueden acudir para elaborar y ejecutar los proyectos comunitarios, según sus áreas (social-productiva)
Finalmente, tales propuestas se pueden complementar con las sugeridas en otras investigaciones donde se incluye el área estudiada, como por ejemplo, Flores y Gómez (2006), sugieren la necesidad, en este caso orientadas hacia las autoridades locales y regionales, de que se fomente la adopción de los óptimos sociales, a los fines de que se puedan implementar a priori lo siguiente: a) medidas reguladoras de carácter obligatorio que, en la medida de lo posible, eviten que los productores realicen actividades agrarias no sostenibles (limitación de los cultivos herbáceos a zonas con bajas pendientes, limitación de la dosis máximas de fertilizantes y fitosanitarios, etc.), b) incentivos económicos que promocionen determinados tipos de producción agraria (subvenciones directas a cultivos y practicas compatibles ambientalmente) o penalicen el uso excesivo de los insumos, y c) programas de formación de los productores, donde se fomente el uso sostenible del territorio, capacitándolos para la introducción de nuevos cultivos y técnicas agrarias compatibles.
CAPÍTULO
V CONCLUSIONES

Esta investigación se realizó sobre la base de la formulación de lineamientos estratégicos a los fines de manejar sustentablemente los recursos presentes en la microcuenca quebrada Las Cruces, de forma las comunidades allí asentadas vivan cónsonas con el ambiente donde se desenvuelven. Una vez procesada y analizada la información proveniente de las distintas fuentes (directas e indirectas), se puede concluir:

· El área se ubica en una zona de bosque seco tropical, altamente intervenida, con uso predominantemente, café. Se puede inferir que persiste el deterioro ambiental en el área inducido principalmente por las deforestaciones, la tala y quema, mala disposición de desechos domésticos, humanos y agrícolas, entre otros. La sensibilidad ambiental en el área se puede considerar elevada producto de las condiciones geológicas, geomorfológicas y de suelos, así como por las prácticas inadecuada para el desarrollo de las actividades agropecuarias en la zona.
· Del análisis de las características sociales, económicas, tecnológicas, y de uso de los recursos, se obtuvo un ligero % más elevado de mujeres que hombres. En cuanto al grupo etario, más del 60 % de la población es relativamente joven. También se apreció un evidente déficit de viviendas y por ende, bajo acceso a los servicios básicos, lo cual se traduce en una baja calidad de vida para los pobladores. Igualmente, existe la presencia de vías agrícolas en mal estado. El bajo acceso a créditos agrícolas, debido a que más del 70 % de los productores, no poseen carta agraria, es otro de los problemas existentes en los pobladores del área muestreada. Hay una baja producción agrícola, la mayoría de los productores dependen en gran parte, de sus cosechas. Por otro lado, aún cuando el 50 % de la población está organizada en Consejos Comunales, persisten los problemas de tipo social, económico, tecnológico  y ambiental; por lo que se hace imperativo la necesidad de la búsqueda de mecanismos tendentes al mejoramiento de la capacidad organizativa de las comunidades.

· En cuanto a los problemas detectados en el área de la microcuenca, de los obtenidos en el taller participativo, se obtuvo, entre otros, que el principal problema detectado en el área es el elevado déficit del recurso agua, por la merma en los caudales de los principales cursos de agua, los ubicados en las nacientes.
· Los usos propuestos en la presente investigación, son compatibles con los establecidos en el Decreto 2326: sobre el Plan de Ordenación  y Reglamento de Uso de la Zona Protectora de las Cuencas Hidrográficas de los Ríos Guanare, Boconó, Tucupido, La Yuca y Masparro.
· Finalmente, se evidenció un efectivo interés de las autoridades (aunque bajo) en que el sector agrario contribuya a generar riqueza y empleo, a la par que promueva la sostenibilidad ambiental de la cuenca, por ende, de la microcuenca.
CAPÍTULO VI
RECOMENDACIONES

· Implementación  de programa de educación ambiental, para concientizar a la comunidad sobre la importancia de la preservación de los recursos naturales. 

· Implementar un proceso educativo abierto y permanente, personal y colectivo de orientación teórico-práctica donde niños y adultos tomen conciencia del estado físico de la microcuenca y de las repercusiones socioeconómicas.
· Implementar un programa de evaluación y seguimiento para las distintas acciones que se desarrollen en el área.
· Impulsar alianzas estratégicas entre las distintas instituciones del Estado a los fines de buscar soluciones conjuntas a los distintos problemas que allí se suscitan, en pro del desarrollo sostenible y sustentable de la microcuenca.
· Fomentar la capacitación técnica y educativa a las distintas comunidades que hacen vida en la microcuenca en pro de la búsqueda de soluciones eficientes a los problemas allí existentes
· Fomentar la realización de estudios agroecológicos en el área, con la finalidad de implementar diversos sistemas de cultivos agroforestales, según sea su capacidad.
· Finalmente, se propone la implementación de las estrategias propuestas, para el manejo sustentable de la microcuenca quebrada Las Cruces, y su área de influencia.
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ANEXO A
ANEXO B
Las comunidades pueden buscar alternativas de solución para la escasez del agua en sus viviendas, como en sus sectores existen quebradas, riachuelos o zanjones, que proporcione un caudal considerable, incluso durante el verano, es posible aprovecharlo mediante el uso de canales y motobombas. Los canales se construyen siguiendo las curvas de nivel, para que el agua baje suavemente. En caso que se produzca infiltración, deben cubrirse con un revestimiento de concreto, suelo-cemento o plástico. Otra forma es, como ya en la zona utilizan mangueras para la conducción del agua a sus viviendas, es reemplazar las averiadas y ampliar la cobertura hacia aquellas viviendas que no gozan del vital líquido. Igualmente, lo pueden hacer a través del almacenamiento de aguas lluvias. La captación puede hacerse en el techo de sus viviendas o galpones u otra construcción, considerando que en la zona se dan eventos de lluvias mayores entre los meses mayo-octubre con promedios mensuales mayores a 290 mm. El agua recogida debe almacenarse en tanques diseñados para tal fin, pueden estar enterrados o en la superficie; para su consumo es recomendable el uso de filtro casero (Araque, 2009).

Construcción de un Filtro Casero
Para la construcción del filtro casero se utiliza un recipiente metálico o de plástico de 55 galones de capacidad, previamente lavado y recubierto con brea. Para evitar que se oxide, se le adapta en la parte inferior una unión de 3/8 de pulgada con su respectiva llave o grifo. Se cortan dos pedazos de varilla de 3/8 de 90 cm de largo, se doblan a 17 cm de las punta en forma de L, se amarran con nailon formando una cruz y se colocan dentro del recipiente, de tal manera que las patas queden sobre el fondo de la misma como soporte del resto de los elementos. Si estos son metálicos deben ser cubiertos con brea. Por otra parte, se hace un aro con varilla de 1,66 m, las puntas soldadas, se cubre con una malla metálica de ¾  y se coloca sobre el soporte. Luego se llena el recipiente con tres paladas de gravilla, mas 12 de arena fina lavada, nivelando cada material. Se coloca encima un platón redondo al que previamente se le perforan varios huecos de aproximadamente 1 cm de diámetro, donde se verterá el agua. Se cubre entonces con una tapa de madera u otro material para permitir la entrada de aire y se ubica en una parte alta. El mantenimiento del filtro se hace periódicamente retirando una capa de arena de 3 cm para cambiarla por una nueva. En la construcción del filtro también se puede utilizar una olla de barro.
Tomado de: Enciclopedia Agropecuaria Terranova. 1998. Ingeniería y agroindustria. Tomo 5. Santa Fé de Bogotá. Colombia. p. 163-173.  
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	Necesidad de agua
	Demanda

	Personas
	Litros / día

	Preparación de alimentos
	15

	Aseo personal
	45

	Sanitarios
	20

	Animales
	

	Caballo o mula
	45

	Vaca lechera
	45

	Cerdo
	15

	Cordero
	15

	Cien gallinas
	15

	Cien pavos
	30
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Figura 1. Croquis de Ubicación Relativa Nacional, Regional y Local del área de estudio de la Microcuenca Quebrada Las Cruces, municipios Sucre y Guanare del estado Portuguesa


Fuente: Dirección de Ambiente y de los Recursos Naturales (DARNR), Gobernación del estado Portuguesa, 2009





Fuente: Dirección de Ambiente y de los Recursos Naturales (DARNR), Gobernación del estado Portuguesa, 2009
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