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RESUMEN

Se realizó un análisis situacional del uso de la gallinaza a través de la aplicación de tres instrumentos dirigidos a los productores, hogares y comercios.  Se establecieron tendencias causales utilizando herramientas analíticas con matrices causa – efecto y fines – medio para el diseño de estrategias que garanticen la sustentabilidad en el uso de la gallinaza.  Como principales resultados, se determinó que las unidades de producción están compuestas por pequeñas superficies de terreno que van de menos de 1 a 3 ha, representado alrededor del 72%, siendo su actividad principal la agricultura.  Alrededor del 80% son agricultores con tradición en el campo con más de 15 años.  El uso de la tierra se realiza de una manera muy intensa durante todo el año, con una alta dependencia de los fertilizantes orgánicos, determinándose que el 100% de los productores utilizan la gallinaza para este fin.  Como principal efecto del uso de la gallinaza el 90% señaló el aumento de la mosca y el 98% reportó molestias por las mismas.  El 100% coincide que la gallinaza debe ser tratada en el origen, el 58% reconoce la importancia de la agricultura para la zona, el 92% señaló que el  turismo y la agricultura son compatibles.  Es importante hacer cumplir el marco legal en cuanto a la obligatoriedad por parte de las empresas avícolas en diseñar un proceso que permita eliminar esta problemática en la fuente de origen.  A mediano plazo es fundamental establecer estrategias agroecológicas que complementen el uso de la gallinaza estabilizada con técnicas de rotación de cultivo, siembra en terrazas, zanjas de absorción, manejo integrado de plagas y malezas y educación ambiental.  El uso adecuado de la gallinaza, aumenta la integración entre el turismo y la agricultura como fundamento económico en los dos municipios estudiados.
Palabras clave: Gallinaza, Abono Orgánico, Agroecología, Desarrollo Sustentable, Planificación Estratégica, Compostaje.
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ABSTRACT

A situational analysis about the use of chicken manure was conducted by applying three tools aimed at producers, households and businesses. Causal tendencies were established using matrix analytic tools cause - effect and ends - means, for the design of strategies to ensure sustainability in the use of chicken manure. As main results, it was determined that the production units are composed of small plots of land ranging from less than 1 to 3 ha, which represents about 72%, being its main activity agriculture. About 80% are farmers with a farming tradition of over 15 years. The land use is done in a very intense year-round, with a high dependency on organic fertilizers, and it was determined that 100% of the producers use chicken manure for this purpose. As the main effect of using chicken manure, 90% noted an increase in fly and 98% reported discomfort because of that. The 100% agrees that chicken manure must be treated at home, 58% recognizes the importance of agriculture to the area, 92% pointed out that tourism and agriculture are compatible. It is important to enforce the legal framework regarding the obligation by poultry companies to design a process to eliminate this problem at the source. In the midterm it is essential to establish agro-ecological strategies to complement the use of chicken manure stabilized with techniques of crop rotation, planting on terraces, absorbing ditches, integrated pest and weed control and environmental education to waste management and solid waste. Proper use of manure increases the integration between tourism and agriculture as the economic basis in the two municipalities studied.
Keywords: Chicken manure, Compost, Agro-ecology, Sustainable Development, Strategic Planning, Composting
INTRODUCCIÓN
Kiely (1999), estimó en 87 millones de toneladas de estiércol la producción anual sólo en Irlanda, que requieren un control estricto.  Los residuos que requieren de mayor control son el estiércol de los cerdos y de las aves de corral.  La excreción de estos animales consiste aproximadamente en un 65% de heces y un 35% de orina, constituidos parcialmente por restos alimenticios no digeridos, hasta los componentes primarios de los contenidos vegetales, dióxido de carbono, minerales y agua, combinados con los microbios procedentes del tracto digestivo de los animales.  Los contenidos microbianos de estos animales lo hacen sustancias biológicamente activas por lo que requiere de un manejo especial antes de ser dispuestos como abono orgánico; caso contrario representarían causas de afectación negativas sobre el entorno social y ambiental.
En Venezuela se conoce a la Gallinaza como excretas de aves en etapas de producción, explotadas de formas intensivas, solas o mezcladas con otros materiales; siendo la cascarilla de arroz la más utilizada.  En nuestro país, este producto que hasta hace poco era considerado netamente un desecho, es actualmente un componente importante en la producción de hortalizas sobre todo en las regiones andinas, dada su alta efectividad en el mejoramiento de la fertilidad de los suelos.  Por otro lado, en la alimentación animal sobre todo bovinos, la gallinaza resultó ser un producto que repercutía positivamente en la ganancia diaria de peso.

La comercialización de la gallinaza ha generado beneficios tanto para el productor avícola, que vende un material del cual es responsable por su manejo, como para los productores (agrícolas y pecuarios) que encuentran beneficios en este material.  No obstante, son altos los costos ambientales que genera esta actividad; los residuos de los animales son de alta resistencia y tienen potencial para provocar serios problemas de contaminación de agua dado que contienen altas cantidades de materia orgánica y de especies inorgánicas reactivas (amoniaco) que liberan gases y ejercen una alta demanda de oxigeno en las aguas superficiales (Kiely 1999 y Estrada 2005).
En tal sentido, la aplicación sin estabilización de los residuos generados en la producción o granjas avícolas sobre terrenos, potencialmente genera un alto grado de riesgo al entorno, pues al poseer la condición de temporalmente anaerobio, libera gases y genera un proceso de descomposición que desencadena en la formación de organismos patógenos de alto riesgo para la salud humana (Kiely 1999).
Dado el volumen generado, las características y sus condiciones físicas y químicas este desecho catalogado como desecho peligroso por presentar riesgos a la salud, está sujeto al control administrativo por parte de la Unidad Sanitaria, MPPA, MAT y Guardia Nacional.  Al respecto, las Normas técnicas que la regulan son: Gaceta Oficial Nº 31030 del 16/08/88.  Normas Sobre Estiércol de Aves, Decreto 2635 del 22/07/98. “Normas para el Control de la Recuperación de Materiales Peligrosos y el Manejo de los Desechos Peligrosos” y la Ley de Sustancias, Materiales y Desechos Peligrosos.
En Venezuela son tímidas las acciones implementadas por el Estado a través de sus organismos competentes, (Ministerio del Poder Popular para el  Ambiente y el Servicio Autónomo de Sociedad Animal (SASA)), para normar y regular el manejo y la comercialización de la gallinaza considerada en muchos países del mundo como un residuo peligroso.  La Ley sobre Sustancias, Materiales y Desechos Peligrosos, promulgada por la Asamblea Nacional el 13-11-2001 no menciona a la gallinaza de forma concreta como una actividad de peso en lo que al deterioro ambiental y de la calidad de vida de los ciudadanos se refiere.  Países como Costa Rica, han reglamentado el manejo y control de gallinaza, considerada como un riesgo potencial para la salud humana por la presencia de residuos de sustancias químicas, biológicas o medicamentos veterinarios.  De igual forma considera que este material si no es manejado ni transportado adecuadamente puede ser fuente para la diseminación de enfermedades humanas y de animales de importancia económica.

Específicamente, en el estado Mérida, en sus municipios Cardenal Quintero y Pueblo Llano, se reporta la actividad agrícola como una fuente importante para la vida de las principales poblaciones del área de estudio, predominando los cultivos limpios trabajados de forma intensiva. Dicha actividad propicia el uso de altas cantidades y/o dosificaciones de fertilizantes químicos; en su mayoría combinados con gallinaza. Al respecto, dadas sus características y aportes positivos sobre la fertilidad de los suelos, el uso de la gallinaza se ha propagado con una alta dependencia por parte de los agricultores de la zona. Sin embargo, el uso de ésta sin previo tratamiento, ha generado afectaciones sociales y ambientales en el área, convirtiéndose en una carga que desfavorece la rentabilidad de las actividades agrícolas ubicadas en la zona.  Se requiere entonces, la transformación y estabilización de dicho desecho.
Como aporte a esta situación se elaboró la presente investigación, cuyo objetivo principal, fue la realización de un análisis situacional del uso de la gallinaza en los municipios Cardenal Quintero y Pueblo Llano, del estado Mérida, para lo que se determinaron las características del uso de la gallinaza en los sistemas de producción; se definieron las relaciones causa – efecto; y se describió la realidad deseable y posible del uso de la gallinaza en los sistemas de producción localizados en el área de estudio.

.
CAPITULO I
REFERENCIAS BIBLIOGRÁFICAS.
1.1 ANTECEDENTES-
La fertilización, como práctica agronómica para el crecimiento, desarrollo y producción de los cultivos, es un factor determinante en el rendimiento y calidad del producto que se obtiene de los mismos.  Se conocen las funciones que cada elemento nutrimental tiene en la planta así como las consecuencias desfavorables que producen sus deficiencias o excesos, por lo que debe existir un equilibrio de elementos en el suelo y que las aplicaciones de fertilizantes que se realicen deben mantener o mejorar dicho equilibrio para alcanzar buenos rendimientos (Rodríguez, 1988).
Las excretas aviares se les atribuye, de acuerdo a sus características físicas y químicas, cualidades para ser utilizadas, ya sea como abono o como alimento para animales, siempre y cuando sean transformadas o procesadas y así garantizar no solo su calidad como subproducto, sino su aporte al bienestar del medio ambiente.  Así mismo, se debe tener en cuenta que de acuerdo al manejo, recolección y almacenamiento, la composición de la gallinaza varia, tal es la situación para cuando presenta menor humedad contiene mayor concentración de nutrientes (Estrada 2005).
En el mundo, según Pedrera (1988) existen infinidad de criterios en cuanto a dosis y momentos de aplicación de los fertilizantes para los cultivos en general; los requerimientos particulares de los rubros para obtener buenos rendimientos y productos de buena calidad, se fundamenta en la facilidad de encontrarlos en el suelo, por ello, se requiere de aplicaciones de abonos orgánicos que ayuden a mejorar las condiciones del suelo para su mejor desarrollo (Mederos, 1988).  Las prácticas de fertilización en los suelos representa un componente esencial en la producción agrícola cuyo objetivo es la obtención de altos rendimientos; con ellas se pretende preservar, mejorar, recuperar y reponer los nutrimentos y características de los suelos, esenciales para garantizar su productividad en el tiempo, además de que el suelo no puede suplir oportunamente en la cantidad y calidad requerida.  En la actualidad se hace énfasis en la necesidad de establecer prácticas que permitan mantener el nivel de productividad de los suelos, incrementar la producción agrícola y preservar los ecosistemas en el tiempo (Matheus et al, 2007).
Los sistemas avícolas generan desperdicios con alto contenido de nutrientes y material orgánico, por lo que se debe contemplar un adecuado plan de manejo de los desechos, de manera que, en vez de generar contaminación ambiental, se conviertan en una fuente de ingresos propios, que permita a los productores avícolas contemplar la posibilidad de buscar alternativas económicas para el uso y manejo eficiente de la gallinaza (Estrada 2005).
El uso de fertilizantes, puede ser positivo o contraproducente pues la fertilización aporta mayor cantidad de abono del que requiere la planta, lo que provoca la lixiviación de nutrientes y cuando se aplica abono de fondo el nivel de sal (CE), puede subir mucho, hasta dañar seriamente las plantas (Corrales, 2000).  Por otra parte, varios autores plantean que el uso indiscriminado de agroquímicos ha generado un desbalance medioambiental en la mayoría de los países donde se aplicaron con la consiguiente contaminación de suelos, aguas y cultivos; es por ello, que para establecer un programa de fertilización hay que tomar en cuenta el tipo de suelo, su contenido de nutrientes, los rendimientos, condiciones de regadío y edad de la plantación, por ello, las aplicaciones deben ser fraccionadas, fundamentalmente al inicio de la floración y de la fructificación (Cañizares 1968).
El uso del abono orgánico en la agricultura data de tiempos remotos, presentan entre otras razones, un alto contenido de sustancias orgánicas que cuando se aplican al suelo van a influir directamente sobre el contenido y calidad del suelo, es el factor principal que determina la fertilidad del mismo (Guerrero, 1993).

Los abonos orgánicos influyen sobre las principales propiedades físicas, químicas y biológicas del suelo, como son la disponibilidad de nutrientes, la conductividad eléctrica, el pH, la capacidad de intercambio aniónico y catiónico, actúa como un amortiguador, regulando la disponibilidad de nutrientes según las necesidades de la planta; aumenta la capacidad de almacenamiento del agua, regula la aireación del suelo y aumenta la actividad biótica y la capacidad de resistencia a factores ambientales negativos como arrastres y erosión (Caballero 1999).
1.2 Características de la Gallinaza:

Rodríguez (1999) y Menoyo (1995) señalaron las siguientes características:
Los distintos tipos de gallinaza dependen del sistema de recogida de los excrementos:

· En fosa;  Se trata de la forma más antigua, en la cual los excrementos caen a unos canales o vías de recogida y desde ahí se transportan hacia una gran fosa de almacenaje situada en un extremo de la explotación.  Cuando la fosa está llena se vacía su contenido, habiendo permanecido los residuos ese tiempo en condiciones anaerobias.  El subproducto se obtiene con una humedad del 75-80%.
· En cintas;  Este método, más moderno, consiste en recoger la gallinaza en unas cintas transportadoras que se moverán cuando el avicultor lo desee.  Si el residuo permanece mucho tiempo dentro de la granja los niveles de amoníaco pueden ser muy elevados.  La humedad del producto obtenido es algo menor (65-75%) debido al proceso de secado que experimenta de forma natural. 

· En cintas con sistema de secado; Como el anterior pero haciéndolo pasar por un conducto por el que se pasa una corriente de aire.  Así se obtiene la gallinaza en forma de bolas, más manejable (humedad del 45-50%). 

· En cubas; Se suele utilizar este sistema para menores producciones.  Una vez el residuo se halla en las cubas estas son almacenadas en un lugar específico de la explotación esperando su destino final.
Respecto a la composición de la gallinaza, encontrar datos concordantes en la bibliografía es una tarea realmente complicada debido a la variabilidad con la que se pueden presentar los residuos de excrementos de animales. 
En primer lugar influirá el tipo de animal, pero además lo hará el tipo de alimentación del mismo, así como su edad, el clima, etc.  En las tablas 01, 02 y 03, se pueden apreciar algunos valores, en torno a la composición de materia seca y de nutrientes del estiércol animal, composición del estiércol de diversos animales al 4% en base seca y sobre la producción diaria aproximada de excrementos de animales de granja.
Tabal 01.

Composición de materia seca y nutrientes del estiércol de diversos animales.
	Tipo de Estiércol
	Materia Seca g/Kg.
	Composición de lodo agrícola (Kg/10 tn)

	
	
	Nitrógeno
	Fósforo
	Potasio

	Lodos de Ganado
	69
	36
	6
	43

	Lodos de Cerdo
	32
	46
	9
	26

	Estiércol
	17
	35
	9
	40

	Estiércol de corral
	20
	45
	10
	60

	Aves
	Parideras

Ponedoras
	70

24
	260

140
	90

50
	120

60


  Fuente: Gerard kiely, 1999.

Tabla 02.
Composición del estiércol de diversos animales al 4% en base seca.

	Componente
	Fuente de Agua (mg/l)

	
	G. Ordeño
	G. Vacuno
	Cerdo
	Pollo
	Humano

	Sólidos Totales
	40000
	40000
	40000
	40000
	500

	Sólidos Volátiles
	29700
	31000
	31600
	31000
	350

	DBO5,20
	6000
	6000
	12000
	9800
	200

	DQO
	36000
	35000
	32000
	36000
	450

	Nitrógeno (N)
	1600
	1900
	2500
	2900
	30

	Fósforo (P)
	300
	400
	950
	1100
	10

	Potasio (K)
	800
	1100
	1400
	1100
	10


         Fuente: Gerard kiely, 1999.

Tabla 03.

Producción diaria aproximada de excrementos de animales de granja

	Tipo de Ganado
	Peso Corporal en Kg.
	Excrementos

L/día
	Excrementos

% de Materia Seca

	Vaca Lechera
	500
	41
	13

	Caballo
	680
	30
	9

	Cerdos
	50
	14
	10

	Aves de Corral
	Pollo

Pato

Ganso

Ponedora
	2

2

3.5

2
	0.04

0.03

0.55

0.11
	60

12

25

25

	Conejo
	2.7
	0.39
	12

	Pavo
	7
	0.17
	23


Fuente: Gerard kiely, 1999.
Gran parte del nitrógeno, fósforo y potasio que son ingeridos por los animales estarán presenten en sus residuos.  Para el porcino estos valores son del 76%, 83% y 86% respectivamente.  De esta forma se hace referencia a la capacidad digestiva del animal, ya que en caso de aparecer el 100% del elemento en el residuo se podrá asumir que nada es retenido y, por tanto, asimilado.  En la gallinaza este hecho es agudo.  Los valores para el N, P y K son 81%, 88% y 95%, lo que indica claramente el pobre rendimiento digestivo de estos animales.

Las pequeñas empresas familiares situadas en las zonas rurales han ido siendo sustituidas por grandes empresas de producción intensiva que han necesitado estar cada vez más cerca de la ciudad (reducción de costos de transporte).  A esto se ha unido la propia expansión de las ciudades recortando cada vez más el espacio rural.  Así, ciudadanos particulares se ven expuestos directamente a los perjuicios ocasionados por las granjas avícolas.

El mayor problema es, sin duda, el olor.  La gallinaza fresca contiene una serie de compuestos (tales como el H2S y algunos compuestos orgánicos) que causan un verdadero perjuicio a las personas que habitan en las proximidades.  La sensación de suciedad que acompaña a estos vertidos, así como la aparición de síntomas evidentes de la degradación ambiental en el entorno son otros factores que pueden llevar a los afectados a interponer una queja o denuncia por la contaminación del ambiente.

Más genéricos son los problemas que los residuos de gallinaza causan al medio ambiente.  Estos efectos se dividen en tres bloques: los causados a la atmósfera, los causados a los suelos y, finalmente, los causados a las aguas.
Los residuos de los animales son de alta resistencia y tienen potencial para provocar serios problemas de contaminación de agua dado que contienen altas cantidades de materia orgánica y de especies inorgánicas reactivas (amoniaco) que ejercen una alta demanda de oxigeno en las aguas superficiales (kiely, 1999).
1.3 Características de la Agricultura Convencional:

Existe una conciencia creciente de que, en las instituciones de formación agrícola, los avances tecnológicos de la Revolución Verde o la tecnología convencional, no han constituido una respuesta eficiente a la heterogeneidad característica del sector rural, principalmente en Latinoamérica.  Esta tecnología ha conspirado además contra la jerarquización de los conocimientos en ecología.  En general, como lo ha reconocido recientemente la Comisión Universitaria Iberoamericana de Postgrado (CUIP), las carreras agronómicas han estado orientadas a proporcionar soluciones ingenieriles en agroecosistemas altamente intervenidos, lo que ha ocasionado problemas ambientales de gran magnitud (CUIP, 1992) citado por Sarandon 2001.
Méndez (1992) señala que el principio fundamental que plantea la compatibilidad entre desarrollo y ambiente, exige un proceso que debe conducir a armonizar la disponibilidad de los recursos naturales, las condiciones ambientales y las características del espacio, con las actividades económicas y sociales que sobre el entorno natural tiene efecto, es aquí donde la planificación tiene un papel importante, debido a que si la ocupación del territorio y la utilización de los recursos naturales es realizada de una manera anárquica, dentro de una concepción de agresión y de un estilo desarrollista, en donde prive los intereses individuales o de grupos corporativos,  sin importar el costo social y ambiental, se producen situaciones negativas, impactos ambientales degradantes y efectos contrarios a esa necesaria valoración entre uso y permanencia.
Las amedrentadoras tendencias actuales a nivel global en el campo local, consecuencia del carácter inescrupuloso de la intervención del hombre en la naturaleza exigen cambios drásticos en la actitud humana frente al ecosistema. (Sankatsing, 1996).
La manipulación agrícola del suelo lleva, en primer lugar, a la remoción de la capa vegetal natural y posteriormente a la introducción de especies, casi siempre diferentes a las nativas.  Esto implica, en el mejor de los casos, una simplificación del ecosistema además de la denudación de la superficie del suelo (Bifani, 1999). 
En general, se ha reseñado la alteración de las condiciones geomorfológicas del suelo, alteraciones que corresponden a procesos morfodinámicos como erosión y movimientos de masas (Sandia et al., 1999) que dan origen a la reducción de la capa superficial de la tierra y el deterioro de su capacidad productiva (Turk et al., 1976).
Si la resiliencia de la zona alterada es alta y la acción antrópica cesa, se podría esperar la reestructuración del ecosistema.  Si por el contrario, la actividad continúa a través del tiempo y las fronteras agrícolas se amplían, entonces se esperaría un proceso de desertificación, como resultado de la deforestación intensa y la erosión continua (Sandia et al., 1999).
El suelo o recurso tierra, como soporte físico sobre el cual se desarrollan tanto animales como plantas, es sensible a la contaminación; cuando esto ocurre se dice que su calidad ha sido alterada como consecuencia del vertido directo o indirecto de residuos peligrosos (MAT, 2007).
Uno de los problemas más graves derivados de la agricultura es el agotamiento del suelo, tanto en cantidad y calidad de humus como en elementos minerales (Seoánez, 1998).  La alternativa para solventar esta situación es el suministro de fertilizantes al suelo.  Si bien los abonos, tanto de origen químico como orgánico, restablecen algunas condiciones fisicoquímicas del suelo, también pueden producir acumulación de algunos minerales como el nitrógeno y el potasio.  Estos elementos, al ser lavados por las aguas de lluvia o riego, pueden acumularse en los cuerpos hídricos donde fluyen, tales como embalses o lagunas naturales, generando su eutroficación (Sandia et al., 1999).
El descenso en la calidad del suelo debido a causas naturales o inducidas por el hombre, se denomina degradación de suelos.  La Calidad del suelo es la habilidad que tiene éste, para cumplir tres funciones básicas: medio para el crecimiento de las plantas; regulador del régimen hídrico de los suelos por unidades hidrológicas; y filtro ambiental.  Dicha habilidad depende tanto de los atributos inherentes al suelo (propiedades físicas, químicas y biológicas), como de su interacción con los insumos naturales o aplicados (Benítez, 1993).

La degradación de suelos se refiere a la reducción de sus cualidades en relación a la productividad de los cultivos.  Es un proceso complejo, en el cual varios factores, naturales e inducidos por el hombre, contribuyen a la pérdida de su capacidad productiva reflejada en alteraciones de sus propiedades y procesos físicos, químicos y biológicos.  A pesar de ser un problema desarrollado en lugares específicos, los efectos de los procesos de degradación de los suelos se extienden más allá del sitio original y representan un alto costo a la sociedad (Benítez, 1993).

Según Delgado (1991) la degradación de los suelos por erosión acelerada, causa daños directos visibles como la pérdida del espesor del recurso.  La reducción del espesor del horizonte superficial, disminuye el volumen enraizable del suelo, afectando las posibilidades de crecimiento radical y en consecuencia, la productividad.

Los mayores desequilibrios en las cuencas hidrográficas son ocasionados por el mal uso del suelo, los bosques y el agua.  El mal uso que el hombre hace sobre éstos recursos, principalmente de los suelos, obedece a las formas de ocupación del espacio y de utilización del recurso, determinado por los sistemas de producción agropecuaria, practicada por los habitantes de la cuenca (Pérez, 1998).

La idea de fertilidad -ya sea natural o adquirida gracias al arte del agricultor- implica, antes de nada, naturalmente, la abundancia o cuando menos la existencia en suficiente proporción de los elementos nutritivos indispensables dispuestos en estado asimilable, para hacer frente regularmente a las necesidades de las plantas; evoca entonces, una noción de presencia, cantidad, asimilabilidad y equilibrio de los elementos nutritivos. Se sobreentiende correlativamente la ausencia de elementos tóxicos que pueden limitar o suprimir la productividad del suelo. (Gaucher, 1971).

La limitación de baja fertilidad de los suelos, abarca todas las áreas en las cuales por razón de la escasez de nutrimentos y/o excesiva acidez, no es posible la producción de cultivos comunes y/o rendimientos de los mismos son bajos (Comerma, J. y Paredes, R., 1978).
1.4 La Sustentabilidad como Alternativa:

Según Barbera (2002), las definiciones de conservación, ecodesarrollo, desarrollo sostenible y  desarrollo sustentable, en su esencia plantean la búsqueda de fórmulas que garanticen un uso racional de los recursos naturales, respetando el derecho de las generaciones futuras a disfrutar de la complejidad de los mismos, es por ello que el hombre es sus diferentes posiciones, en conflicto con el ambiente o en la búsqueda de soluciones, es y debe ser el actor principal en la gestión ambiental.
La palabra conservación es el efecto y la acción de conservar, derivada del latín “Conservare” que significa conservar, mantener o guardar.  Literalmente conservación significa mantener o conservar unidos (Real Academia Española, 2001).  La conservación de los recursos naturales se puede definir sencillamente como el aprovechamiento de los recursos en forma racional, garantizando sus potencialidades para tiempos futuros, asegurando así el mayor beneficio para el mayor número de personas durante el mayor tiempo posible.
López, J., Giordani, J. y Castellano, H (1995).  Señalan que la conservación es el conjunto de actividades destinadas a recuperar, mantener o mejorar la capacidad de los ecosistemas, para lograr equilibrios dinámicos y utilidad permanente.
Henao, E. (1988) señaló la importancia de la conservación, al indicar que el hecho de que muchos de nuestros recursos sean renovables no quiere decir que sean también inagotables.  Más aún el exceso de uso y abuso de la utilización  de estos recursos crean una necesidad para la explotación de áreas vírgenes por encima de las necesidades del crecimiento económico.  Los suelos, el agua y los bosques son claros ejemplos de esto.  Henao también destaca que la conservación no significa “no usar” los recursos, sino hacer un uso racional y sostenido de ellos y que es una consideración a tomar en cuenta en la planificación de cuencas hidrográficas para asegurarse que los recursos naturales sean sabiamente utilizados.
Según Barbera (2009), En Venezuela existen suficientes fundamentos en el marco institucional para que los diferentes actores del desarrollo rural incluyan en la praxis gerencial la dimensión ambiental.  Aunque es a partir de 1987, cuando en el llamado Informe Brundtland se define el Desarrollo Sustentable, el Marco Institucional Venezolano tiene sus raíces en los alcances de la Cumbre de Estocolmo en 1972, la cual constituye el primer esfuerzo internacional para abordar la relación del modelo de desarrollo con la afectación de variables ambientales en el ámbito local, nacional e internacional, para ello se hacia necesario establecer acuerdos fundamentados en una tesis de ecodesarrollo, es decir, se incluyó la dimensión ambiental en la direccionalidad del crecimiento de las naciones.  Venezuela  avanzó con importantes pasos institucionales creando el Ministerio del Ambiente y los Recursos Naturales Renovables en 1975, como organismo rector de las políticas ambientales y estableció lineamientos en la Ley Orgánica del Ambiente de 1976.  Después de la Cumbre de Río en 1992, se fortalece el marco institucional venezolano en relación al Desarrollo Sustentable con una serie de Decretos Presidenciales, que inician regulaciones a las actividades industriales, comerciales e institucionales que generan actividades susceptibles de degradar el ambiente, es así como se establecen parámetros de calidad del aire y el agua y los estándares permitidos como salidas ambientales.  En el año 1999, se incorpora en la nueva Constitución, la filosofía del Desarrollo Sustentable, e inclusive se asume como el modelo que debe seguir el país para desarrollarse.  En este período, se promulga un interesante cuerpo de leyes que promueven y regulan la mayoría de las actividades públicas y privadas asociadas al desarrollo, e inclusive se establecen parámetros de sustentabilidad en las actividades de industria, minería, forestal, agricultura, pesca y comercio, entre otros.
Leff (2005), mencionó que el término desarrollo sustentable se le atribuye a la primera Ministra de Noruega Gro Harlem Brundtland, quien en 1987 en el documento “Nuestro Futuro Común” lo define como la satisfacción de las necesidades del presente sin por ello comprometer la capacidad de las generaciones futuras a la satisfacción de sus propias necesidades y que, protección del ambiente y crecimiento económico deberían afrontarse como una cuestión única.  El concepto fue aceptado en forma unánime por la comunidad internacional, esto contribuyó a movilizar las fuerzas sociales y políticas para que más adelante se efectuara la Conferencia de las Naciones Unidas sobre “Medio Ambiente y Desarrollo”, celebrada en Río de Janeiro en Julio de 1992.  En el contexto de esta convocatoria surgió un programa global conocido como agenda 21 que pretendió normar el proceso de desarrollo con base en los principios de la sustentabilidad.

Mas (2005), señaló que sustentable y sostenible son términos popularizados en las teorizaciones y las discusiones en términos de desarrollo.  Se asume lo sustentable como condición estructural que otorga la base para el desarrollo.  Se trata de los elementos temporales básicos que se mantienen constantes, sirven de fundamento para obtener los fines esperados y desplegar la estrategia de acción.  La ausencia de alguno de estos elementos imposibilitará la consecución del desarrollo endógeno, lo sostenible se entenderá como posibilidad en el devenir enmarcado en un ámbito cronológico.  Se encuentra asociado a la estrategia de acción.  A pensar de como se logra el desarrollo y proporciona la infinitud de movimientos que solo se dan a través del tiempo.  De esta manera, el desarrollo endógeno se constituye a través de una “espiral de sustentabilidad temporal” donde las acciones generan cambios favorables en la base de condiciones emergentes que originan, sostienen y mantienen el desarrollo.

Rodríguez y Govea (2006), consideraron que a partir de allí se ha convertido en la noción emblemática para la tematización de los problemas relacionados con el ambiente, afirmando que se trata de conseguir un tipo de desarrollo que satisfaga las necesidades actuales sin hipotecar o arriesgar las probabilidades de vida del hombre.
Sánchez (2002), consideró que en varias partes del mundo se están desarrollando alternativas a la agricultura convencional, en este sentido se pretende que armonicen mejor los sistemas naturales, reduzcan al mínimo el daño ambiental y mantengan o potencien la fertilidad del suelo.  Sobre todo, deben permitir al agricultor ganarse la vida.
La aplicación del enfoque filosófico de sustentabilidad como alternativa en la agricultura, fue descrita por Soto (2006), como de gran importancia ante la tendencia global de procesos de desarrollo que aplican tecnologías que no garantizan la coherencia y equilibrio ecológico.  Venezuela, con limitaciones de suelos fértiles, presenta con frecuencia constante degradación de áreas agrícolas que obligan a la expansión de la frontera agrícola, con el peligro de deforestación tropical, erosiones irreversibles, abuso de plaguicidas (insecticida, herbicida y fungicida) altamente tóxicos y contaminantes, todos estos factores exigen por parte del estado nuevos instrumentos de control y apoyo, que impidan incrementar los efectos negativos para la sustentabilidad de la agricultura.
Dentro de este enfoque el desarrollo rural sostenible, Alegret (1999), mencionó que puede definir como la reducción significativa y sostenida de la pobreza, el mejoramiento de las condiciones de vida de la población rural  y el incremento de las oportunidades de desarrollo humano.  Todo ello dentro de un aprovechamiento sostenible de los recursos naturales existentes.

En este contexto, Gabaldón (1999), señaló que es aquel donde la población rural tenga la posibilidad de elevar sus condiciones de vida dentro de los principios de igualdad social.  Ello implica que existan oportunidades de trabajo, buenos servicios públicos y acceso al uso de los recursos naturales renovables, así como también al uso de las tecnologías apropiadas que permitan la sostenibilidad de los recursos; en este orden de idea Rivera (1997), comentó que el desarrollo sostenible incrementa las oportunidades de acceso a bienes y servicios; fortalece la capacidad en la toma de decisión de las comunidades, incluyendo  estratos marginados y subordinados.
Para la FAO citado en Núñez (2002), el desarrollo rural sustentable debe incluir principalmente la agricultura, pesquería, agroforestería, conservación de la tierra, de los recursos genéticos, debe ser un desarrollo ambientalmente no degradante, tecnológicamente apropiado, económicamente viable y socialmente aceptable.
Quintana (2002), afirmó que el desarrollo rural debe basarse en las particularidades de cada zona, con lo cual se pretende conseguir evitar un cambio brusco de las actividades propias de la zona eludiendo el inevitable conflicto social que se podría generar, este  implica en muchos casos un fuerte cambio de la actividad productiva y su objetivo es mantener un cierto nivel de población en las áreas rurales.

Gómez (1998), consideró que la aplicación de la sostenibilidad en la agricultura, es una actividad humana compleja y difícil, pues involucra grandes y graves problemas sociales, cumple la función de preservar el ambiente, es generadora de empleos, juega un papel fundamental en la defensa de un país por la ocupación territorial y reduce la dependencia alimentaría.  Por lo que afirma que un país sujeto a la importación de alimentos, no puede considerarse independiente.

Por su parte Clavijo (1996), define la agricultura sustentable como el sistema integrado de prácticas de producción animal y/o vegetal, particularmente adecuada a una localidad geográfica determinada, cuyos objetivos fundamentales son el satisfacer las necesidades crecientes de los productos alimenticios y de uso industrial, mantener o mejorar la calidad ambiental, las de los recursos naturales renovables y de aquellos disponibles a nivel de fincas, reconocer la existencia de elementos naturales utilizables en los procesos de fertilización y control de plagas, así como la posibilidad de incorporación de una secuencia armónica  rentable de actividades y garantizar la variabilidad económica de la actividad agrícola, a un nivel que permita mejorar la calidad de vida de la gente dedicada a ella, así como la de la sociedad en general.
Núñez (1997) señala que la agricultura convencional – comercial ha demostrado ser no sustentable, los altos costos de sus insumos, sus problemas tecnológicos y de producción, los problemas ambientales, sociales y culturales ocasionados, no nos dan cálculos para conocer las cifras referidas a rendimiento y productividad de ella.  Todavía como consumidores que somos no conocemos los costos derivados de ingerir alimentos contaminados.
Adicionalmente, Núñez (cit. op.), sugirió que se debe establecer una nueva agricultura sustentable, siendo su base científica la agroecología, la cual unifica las perspectivas socioeconómicas y técnicas con el diseño, el manejo y evolución del sistema productivo y de su base social y cultural existente.  
Yurjevic (2002) destacó que la agroecología ha surgido como un enfoque nuevo para el desarrollo agrícola, sensible a las complejidades de la agricultura local, al abarcar propiedades de sustentabilidad, estabilidad biológica, conservación de los recursos y una adecuada eficiencia de la unidad productiva, objetivos que facilitan la seguridad alimentaría y generan bases para el logro de la equidad.
Yurjevic (cit. op.) expuso, que la agroecología, con su énfasis en la regeneración de la base de los recursos agrícolas, permite replantearse el desafió de la productividad campesina, de manera tal que pueda ampliarse el numero de campesinos que pueden ser incorporados en la categoría de productores viables.  Así mismo las tecnologías que se derivan de los principios agroecológicos tienen una posibilidad de tener un alto grado de aceptación debido a que respetan la lógica campesina, sin sacrificar sus consistencias científicas.

Altieri et al, (2002) definieron la agroecología como una disciplina que define, clasifica y estudia los sistemas agrícolas desde una perspectiva ecológica y socioeconómica.  También se considera que es el fundamento científico de la agricultura sustentable ya que brinda conceptos y principios ecológicos para analizar, diseñar, administrar y conservar recursos de sistemas agrícolas.

Altieri et al, (op. cit.), señalaron que la agroecología integra saberes indígenas con el conocimiento técnico moderno para obtener métodos de producción que respeten el ambiente y la sociedad, de modo de alcanzar no solo metas productivas sino también la igualdad social y la sustentabilidad ecológica del sistema.  A diferencia del enfoque agronómico convencional, basado en la difusión de paquetes uniformes de tecnologías, la agroecología se centra en principios vitales como la biodiversidad, el reciclaje de nutrientes, la sinergia e interacción entre los diversos cultivos, animales y suelo, además en la regeneración y conservación de los recursos.
Como dice (Altieri 1987 en González 2002) “Necesitamos modelos de agricultura sustentable que combinen elementos de ambos conocimientos, el tradicional y el moderno científico.  Complementando el uso de variedades convencionales e insumos comerciales, con tecnologías ecológicamente correctas que pueden asegurar una producción agrícola mas sustentable”.

1.5 Manejo de Cuencas Hidrográficas y las Alternativas de Sustentabilidad:

Según SEMARNAT (2008), el manejo integral de cuencas es el proceso de formular y aplicar un conjunto de operaciones y acciones de acuerdo con los problemas y a la situación actual en que se desenvuelve la cuenca, para cumplir con los objetivos propuestos, los cuales son: mejoramiento de las condiciones socioeconómicas de los usuarios, de los recursos naturales, conservación de los recursos naturales conforme las políticas y estrategias establecidas del país, obtención de una mayor productividad de los recursos naturales y su mantenimiento, de acuerdo a las exigencias del país, restauración de áreas degradadas, además de la regulación del régimen hidrológico. 

Martínez (2006), señaló que la mejor forma de lograr la conservación de las cuencas hidrográficas, es integrando en el proceso a la comunidad que en ella habita, es lo que define como “Manejo Integral de Cuencas”, supera el ámbito hidrológico para mantener todos los recursos, humanos y naturales con el fin de aunar este doble objetivo, mantener estos recursos, luchando contra la pobreza rural.
Por su parte, Hernández (2002), sugiere que para alcanzar un manejo rural sustentable en las cuencas hidrográficas se use los sistemas agroecológicos alternativos como: la agroforestería, manejo de la energía solar, agricultura orgánica y ecológica sin uso de químicos y labranza mínima (aumento de cobertura), siembra directa, fertilidad natural  y control biológico.
Dourojeanni (1995), afirmó que no son suficientes los programas o proyectos para masificar el desarrollo de las zonas marginales donde la mayoría de los habitantes viven a niveles de subsistencia.  Las necesidades de estas personas y los ámbitos que ocupan son demasiado amplios y heterogéneos para satisfacerlas desde afuera, por ello, la participación del hombre local es esencial para alcanzar su propio desarrollo.  Para una gestión sustentable del agua es necesario que los conocimientos técnicos sean tomados en cuenta en la toma de decisiones por parte de los funcionarios gubernamentales, lo cual en realidad no ocurre con frecuencia.  Sólo así se pueden superar los conflictos y llegar a consenso entre las partes.
Según lo planteado por Barbera (2002), la  dinámica de las cuencas hidrográficas establece relaciones causa – efecto entre las actividades aguas arriba y  aguas abajo.  Las cuencas o micro cuencas pueden percibirse como unidades funcionales o sistemas integrados por variables físicas, biológicas y socioeconómicas, de cuya relación dependerán las condiciones de conservación y por ende de los efectos que se ocasionen aguas abajo.

Barbera (2009),  señaló que las actividades de sustentabilidad tienen como uno de sus componentes principales, la consideración de la variable ambiental para ser incorporada en los sistemas de producción que se establezcan en las cuencas de montaña como alternativa para combatir las causas de los impactos negativos asociados a los modos de producción.

Adaptando lo planteado por Barbera (op cit.), las relaciones hombre – ambiente en la actualidad en la zona de montañas asociadas a los municipios Cardenal Quintero y Pueblo Llano en el estado Mérida, tienen un alto costo ambiental en cuanto a la pérdida y/o modificación de hábitat, disminución de la biodiversidad de los ecosistemas de montaña, alteración de la dinámica fluvial, aumento de los riesgos de inundaciones aguas abajo, colmatación de sistemas acuáticos y otros efectos negativos resultante del encadenamiento que se origina en el patrón tecnológico asociado al uso de la tierra.  En tal sentido, el impacto ambiental que se espera de la aplicación de las estrategias está orientado a revertir causas y efectos negativos de la relación actual hombre – ambiente.  Es decir, los impactos ambientales serán positivos tanto en el área de montaña como aguas abajo, que es donde ocurren los mayores efectos negativos.  El establecimiento de sistemas de producción con un mayor nivel de sostenibilidad ecológica en cuanto al uso racional de la gallinaza bajo criterios de sustentabilidad con  equidad social  permitirá garantizar la conservación del recurso agua y suelo. 
1.6 La Educación Ambiental y su Papel en la Sustentabilidad
Es un proceso que consiste en reconocer valores y aclarar conceptos a objeto de fomentar las aptitudes y las actitudes necesarias para comprender las interrelaciones entre el hombre, su cultura y su medio biofísico (Schimieder, 1970).  Asimismo,  puede definirse como una acción ejercida sobre un individuo o comunidad que resulta de un plan estructural, que permite que el sujeto que aprende adquiera conocimientos conceptuales y procedímentales del ambiente natural y social conformados bajo un sólido sistema de valores y actitudes proambientalistas, lo cual se manifiesta mediante la participación comunitaria González (citado por  Guevara, 1997).

De igual manera,  profundiza  la práctica en la toma de decisiones y en la propia elaboración de un código de comportamiento con respecto a las cuestiones relacionadas con la calidad del medio ambiente; además, implica una enseñanza de juicios de valor que capacite para razonar claramente sobre problemas complejos  del medio.

En el mismo orden de ideas, es una manera de alcanzar los objetivos de la protección del medio, por lo que no es una rama de la ciencia o una materia de estudio separada.  Debería llevarse a cabo de acuerdo con el principio de una educación integral permanente (UNESCO citado por Cañal et al., 1983).

También puede considerarse, como el proceso de reconocimiento de los valores y clasificación de los conceptos gracias a los cuales el sujeto adquiere las capacidades y los comportamientos que le permiten conocer, comprender y apreciar las relaciones de interdependencia entre el hombre, su cultura y su medio biofísico” (UNESCO citado por Cañal et al., 1983).
El Ministerio de Educación (1998) en su reforma curricular del nivel de Educación Básica, adoptó la transversalidad desde una perspectiva sistémica, interdisciplinaria para fomentar actitudes críticas, autónomas y solidarias que permitan analizar los problemas, asumir responsabilidades, reflexionar sobre los valores e impulsar competencias para transformar el marco de la sociedad que se desea refundar.  Para ello, incluye los ejes transversales lenguaje, trabajo, desarrollo del pensamiento, valores y ambiente; siendo  este último el dirigido a propiciar la comprensión de la dinámica ambiental, la participación ciudadana, la conciencia (ética y estética) y el compromiso del alumno, de la escuela y la comunidad.
Wood y Wood (1987) señalaron que: “la meta de la Educación Ambiental es mejorar el manejo de los recursos naturales y reducir los daños del medio ambiente, explican que los programas de Educación Ambiental para la conservación a menudo son proyectados y ejecutados sin planificación precisa y sus metas y objetivos son mal definidos, ya que solo se les habla a las personas escogidas para el programa, sin tomar en cuenta sus opiniones, y los contenidos y estrategias son escogidos aleatoriamente sin establecer los criterios de evaluación.
Según el Programa Internacional de Educación Ambiental (1992-1993), se propone una serie de actividades globales en el marco internacional que serian aplicadas por la UNESCO.  Entre estas actividades se destacan: la formación de docentes y reuniones, desarrollo de materiales curriculares y didácticos, investigación y experimentación e información.
Estas 12 directrices fueron propuestas en la Conferencia de Tbilisi como criterios orientadores básicos para el logro de los objetivos de la Educación Ambiental en los niveles nacional, regional y mundial (UNESCO & PNUMA, 1978); las cuales deberían:

· 1.- Tomar en cuenta la totalidad del medio ambiente; natural y artificial, tecnológico y social (económico, político, histórico-cultural, moral, estético).

· 2.- Constituir un proceso permanente que comience en la educación inicial y prosiga a través de todas las etapas de la educación formal y no formal.

· 3.- Aplicar un enfoque interdisciplinario, aprovechando el contenido especifico de cada disciplina, de modo que se adquiera una perspectiva global y equilibrada.

· 4.- Examinar las principales cuestiones ambientales desde los puntos de vista local, nacional, regional e internacional, de modo que los educandos se compenetren con las condiciones ambientales de otras regiones geográficas.

· 5.- Concentrarse en las actuales situaciones ambientales y en las que puedan presentarse, considerando la perspectiva histórica.

· 6.- Insistir en la necesidad de la cooperación local, nacional e internacional para prevenir y resolver los problemas ambientales.

· 7.- Considerar de manera explícita los problemas ambientales en los planes de desarrollo y crecimiento.

· 8.- Hacer que los alumnos aprendan a organizar sus propias experiencias de aprendizaje y darles la oportunidad de tomar decisiones y aceptar sus consecuencias. 

· 9.- Conectar los procesos de sensibilización, adquisición de conocimientos y habilidades para resolver problemas y clarificación de valores relativos al medio con todas las edades, poniendo especial énfasis en la sensibilización de los educandos más jóvenes con respecto al medio de su propia comunidad.

· 10.- Ayudar a los alumnos a describir los síntomas y las causas reales de los problemas ambientales.

· 11.- Subrayar la complejidad de los problemas ambientales y, en consecuencia la necesidad de desarrollar el sentido crítico y las actitudes necesarias para resolver los problemas.

· 12.- Utilizar diversos ámbitos de aprendizaje y una amplia gama de métodos para comunicar y adquirir conocimientos sobre el medio ambiente o lo que éste pueda brindar, subrayando debidamente las actividades prácticas y las experiencias directas.

Guevara (1997), señaló que hasta ahora la educación ambiental ha estado centrada en la información del ambiente con poco tratamiento en los métodos de acción y participación ciudadana.  Sin embargo, este conocimiento debe fundamentarse por una plataforma de valores que propicie una mayor gestión de la comunidad para la solución de la problemática ambiental y social de su entorno inmediato.  Entre estos destaca los siguientes:

· Valores sociales: derechos humanos, democracia, paz, educación ciudadana, derechos del niño y patria.  El tratamiento de problemas como marginalidad, pobreza desnutrición, delincuencia y drogadicción que contribuyen a la formación ambiental.

· Vitalidad del individuo y de la comunidad, además del respeto por la vida: las actividades de currículo deben estar centradas en contribuir a resolver los problemas de salud corporal, social y mental.

· Conocimiento útil: la formación ambiental tiene que orientarse hacia los conocimientos conceptuales y procedimentales que relacionen a la educación con la economía del país; deben incluir conceptos tales como productividad, eficiencia, medios de producción, ciencias empresariales, artesanía y ecoculturismo.

· Valores estéticos: los códigos formativos para la apreciación de la belleza del ambiente podrán ser enseñados desde los primeros meses de nivel educativo.

· Valores morales: la meta de la educación ambiental es la formación de un código ético ambientalista que contribuya a la preservación y lucha por la calidad ambiental.  Los contenidos tienen que tener en grande dosis de educación para la libertad el cooperativismo y el ejercicio de los deberes y derechos del hombre.  Desde este punto de vista, será enfocada de manera tal que el individuo sienta la necesidad de preservar su entorno para que con sus acciones positivas en beneficio del ambiente, mejore la calidad de vida de su comunidad.

Las características  propuestas en la Conferencia Intergubernamental sobre Educación Ambiental celebrada en Tbilisi, Georgia, en 1977 y ratificadas a lo largo del tiempo, son:

· Globalidad e integralidad: se considera el ambiente en su totalidad con un enfoque holístico e integrador, examinando los aspectos naturales y los aspectos sociales, en interacción.

· Continuidad y permanencia: un proceso ininterrumpido que se produce y acompaña al ser humano y a los grupos sociales, en todas las etapas de la vida.

· Interdisciplinariedad y transdisciplinariedad: campo conceptual y de acción abarca y trasciende los límites artificiales de las diferentes disciplinas del saber humano.

· Cubrimiento espacial: abarca los niveles local, regional, nacional e  internacional: debe situarse tanto en situaciones específicas como en sus contextos próximos y lejanos.

· Temporalidad y sostenibilidad: modela la gestión de la situación actual y la visión del futuro; en las situaciones ambientales de hoy y en las que pueden presentarse.

· Participación y compromiso: compromete y estimula la participación, desde sectores diferentes de la población, en el logro de una gestión ambiental racional, a través de la cooperación local, regional, nacional e internacional.

· Fundamento para el desarrollo: utiliza métodos diversos para facilitar el conocimiento y la comprensión de las situaciones ambientales, profundizando en aquellos métodos que hagan viables los procesos participativos; influye y orienta los planes de desarrollo, las estrategias y los métodos de acción para lograr el desarrollo sostenible a escala humana.

· Vinculación con la realidad: su acción se dirige a lograr una relación estrecha y activa con la realidad local, nacional, regional y global.

· Universalidad: se dirige a todos los sectores de la población, grupos de edad, étnicos y de género, y niveles educativos y sociales para involucrarlos activamente, hacia una gestión ambiental participativa.
1.7 Planificación y Análisis Situacional:

Es un proceso científicamente organizado y frecuentemente de gran amplitud para obtener un objetivo determinado  (Real Academia Española, Diccionario de la Lengua Española, 1970), citado por Corredor, 1995.
López (2008), mencionó que la planificación evita la dispersión de esfuerzos y recursos, dándole continuidad a las actividades propuestas, corrigiéndolas, orientándolas constantemente para la toma de decisiones estableciendo nexo entre lo que se hace y lo que se piensa.

Castellano (2002), planteó que la planificación consta de varias fases para lo cual es fundamental definir los objetivos, el diagnóstico de la realidad, el análisis prospectivo, selección de los instrumentos y definir los mecanismos para su implementación y revisar lo planificado.  Los componentes fundamentales de la planificación son el diagnóstico, la prospectiva y la propuesta.  Castellano (1997), señaló que el diagnóstico representa el eje central del cual parte el proceso de planificación.  La prospectiva o prognosis es una reflexión sobre el futuro examinado de acuerdo a la información recabada del diagnóstico.
Planificar es construir el futuro en función de las decisiones del presente.  Los planificadores son previsores, al determinar los caminos posibles para llegar a un objetivo (Finol, 1991, citado por Finol y Falcón, 1996).
Corredor (1991), concluye que cualquiera que sea la intención, el proceso planificador siempre responde a un contexto administrativo, entendido éste como el conjunto de estructuras organizadas entorno a objetivos predeterminados, ya sean objetivos políticos, militares, educativos, comerciales o de cualquier otro tipo.

Se entiende por planificación un método para la toma de decisiones en torno a la distribución de recursos escasos entre fines múltiples, de forma tal que se minimicen los costos, se maximicen los beneficios; y se mantengan equilibrios dinámicos entre los grupos sociales que posean dichos recursos, deseen poseerlos, o se ven afectados de alguna forma por el uso que se les dé (López, Giordani y Castellano, 1995).  La planificación es una metodología para la toma de decisiones, y por lo tanto, permite escoger entre alternativas.  Es una técnica que sirve para elaborar políticas de una manera racional: el planificador elabora las alternativas y la autoridad política decide.  La Planificación no es un fin en sí misma, es un instrumento de política que permite utilizar, racionalmente, los recursos de que se dispone (Caldera, 1994).  La planificación ha llegado a constituir una actividad compleja que de una manera u otra, está presente en la mayoría  de los países del planeta; demostrando su utilidad como generadora de conocimientos, foro para la discusión y fuente de decisiones (Castellanos, 1991).  La planificación puede ser vista desde dos grandes perspectivas: una como técnica y otra como proceso social.  En lo que se refiere a la técnica es considerada una metodología para la toma de decisiones.  La segunda perspectiva de la planificación es lo que se refiere a la comprensión del marco socio – político en el cual se aplica (Muñoz, 1989, citado por Finol y Falcón, 1996). 
Crosby (1988), definió a la gerencia como “el arte de hacer que las cosas ocurran” y  Krygier (1988), como un cuerpo de conocimientos aplicables a la dirección efectiva de una organización.  En este sentido, la visión estratégica ha sido y es la herramienta para enfrentar el cambio continuo de nuestros tiempos.  Las estrategias y sus actores para consolidarse, han requerido y necesitan cada día, plantearse cuál va a ser su horizonte a corto, mediano y largo plazo evaluando para ello, quiénes son, dónde están y a dónde quieren llegar, mediante un análisis interno que muestre las debilidades y fortalezas en cuanto a: organización, recursos materiales, factor humano, capacidad productiva, administrativas y tecnológica; así como a través de un análisis externo con todas las amenazas y oportunidades tanto en el ámbito político, social, cultural ambiental y macroeconómico como el microeconómico.
Cualquier organización, debe aprovechar o vencer con estrategias para avanzar en su desarrollo o plantear alternativas, en este sentido David (1988),  definió la Gerencia Estratégica como: “La formulación, ejecución y evaluación de acciones que permitirán que una organización logre sus objetivos”.  La formulación de estrategias tienen que ver con la identificación de las debilidades y fortalezas internas de una organización, la determinación de las amenazas y oportunidades externas de una firma, el establecimiento de misiones de la compañía, la fijación de objetivos, el desarrollo de estrategias alternativas, el análisis de dichas alternativas y las decisiones de cuales escoger.
La formulación de estrategia incluye la identificación de las debilidades y fortalezas internas de una organización, la determinación de las amenazas y oportunidades externa a la firma, la definición de la misión de la empresa, la fijación de objetivos y el desarrollo de estrategias alternativas y las decisiones a escoger.  Afirmó Drucker (1993), que en la ejecución de estrategias se requieren que se establezcan metas, diseño de políticas, motivación al personal, asignación de recursos.  De tal manera que las estrategias formuladas, puedan ser llevadas a cabo en forma exitosa.  La estrategia debe formularse solamente con pleno conocimiento de las fortalezas y debilidades de la organización, además de una comprensión de los requisitos necesarios para la nueva acometida y de los cambios organizacionales que puedan resultar necesarios. 

Las actividades de formulación, ejecución y evaluación de estrategias hacen posible que una organización desarrolle estrategias tanto ofensivas como defensivas.  Ningún ente es igual a otro, razón por la cual no es posible aplicar una misma metodología de planificación estratégica de una organización a otra.  

Todo proceso de planificación estratégica debe comenzar con la identificación de la misión y objetivos existentes en la organización, ya que ellos determinan el resto del proceso y los objetivos proporcionan coherencia en el proceso para la toma de decisiones entre gerentes.  De igual manera los objetivos presentan prioridades a las empresas, dan una base para la selección de las estrategias y sirven como normas mediante el cual los individuos y distintos departamentos de la organización son evaluados.
De lo mencionado por David (op. cit.), la formulación de estrategias puede definirse como el proceso conducente a la fijación de la misión, llevando a cabo una investigación que permita establecer las debilidades, fortalezas, oportunidades y amenazas, analizando factores internos y externos y fijando objetivos y estrategias para la organización.  Se requieren tres actividades importantes para el logro de la formulación de estrategias: investigación, análisis y toma de decisiones. 

La visión emergente de la gerencia, ha estado marcada por las condiciones del mercado, y esta, a su vez responde al enfoque filosófico de la globalización, el cual a inicios de los 90, impuso la competitividad como condición de supervivencia de cualquier organización que produzca bienes o servicios y presente un competidor.  La gerencia estratégica, constituye la mejor herramienta para el enfoque emergente en la gestión del cambio y la transición permanente en que se mueven las condiciones que motorizan a la economía mundial.  El situacionismo como herramienta de análisis de problemas en lo interno y externo para la elaboración de estrategias que se amolden a la evolución de los condicionantes causales de la relación producción – mercado de los bienes y servicios de una determinada organización;  permitirá una adecuada toma de decisión para el cumplimiento de los objetivos deseados y posibles.
El estudio de escenarios deseables y posibles para las operaciones de una organización y el enfoque estratégico con su respectivo monitoreo continuo, para la vigilancia y control del cumplimiento de las actividades que componen un determinado objetivo, constituyen una condición del gerente emergente en la gestión actual, en donde continuas fuerzas externas pueden perturbar lo interno de la organización.

Corredor (2001), Definió la situación como un sistema integrado por dos componentes, uno estructural: La genosituación, y otro fenoménico: La fenosituación.  Este enfoque situacional advierte, desde un primer momento, que en toda situación hay una parte visible, observable a simple vista, y otra oculta, pero que determina la forma de ser del sistema 
Malavé, (2007), adaptó consideraciones de Castellano, (2004) y señala el uso de  los siguientes instrumentos para la explicación o análisis situacional: 

· Análisis e investigación documental;  Recopilación y análisis de información secundaria sobre la situación a través de indicadores cuantitativos y cualitativos, en diferentes fuentes tales como: 

· Indagación y análisis de la información y comentarios comunes y cotidianos: Es indispensable que se reivindique el valor de lo cotidiano como fuente de conocimiento, reflexión y acción sobre nuestra realidad.  Los ruidos cotidianos nos hablan y son punto de partida para investigaciones o indagaciones profundas para el análisis.

· El Análisis FODA para la Explicación Situacional;  El análisis FODA es una de las herramientas esenciales que provee de los insumos necesarios al proceso de planeación estratégica, proporcionando la información necesaria para la implantación de acciones y medidas correctivas y la generación de nuevos o mejores proyectos de mejora.  FODA significa: Fortalezas, Oportunidades, Debilidades y Amenazas.  Esto sirve para definir las estrategias posibles del órgano o ente rector en cuestión.  Definir la estrategia implica definir el rumbo que deben tomar las actividades de la organización.

A partir de lo analizado en el apartado anterior, podemos concluir que las    funciones de un buen método de planificación deberían recorrer cuatro momentos:

· El momento explicativo, en el cual se identifica el problema, se lo explica y se eligen las causas críticas;

· El momento normativo, en el cual se define que es lo que se quiere lograr; 

· El momento estratégico, en el cual se analizan las restricciones, se identifican los actores involucrados, los tiempos y la trayectoria del plan. 

· El momento táctico operativo, en el cual se operativita los objetivos estratégicos y se especifican los pasos intermedios para llegar a ellos.  En esta fase se vinculan la función de planificación y la de presupuesto.  En el Presupuesto no van a quedar plasmados con el mismo nivel de rigurosidad las definiciones de la Planificación, sin embargo, recibe de la planificación los objetivos estratégicos, los resultados y los indicadores cuantitativos. 

Paz (2004),  describe al  marco lógico y el ZOOP (Planificación de Proyectos orientada a objetivos), que son métodos similares, ponen el énfasis de proceso planificador desde el momento normativo porque presuponen que hay una línea estratégica de acción: quiero conseguir cierto resultado y partir de ahí eso implica una estrategia y explica la operación.  El Marco Lógico es el método más utilizado en la Argentina, se usa para la discusión y aprobación de los proyectos financiados con  préstamos de los organismos internacionales, en general su utilización se agota en esa etapa sin que el mismo sirva como guía para la gestión del proyecto, transformándose en un documento de discusión para conseguir los fondos, que luego a la hora de la acción queda de lado. 

Malavé (2007) menciona que toda gestión estratégica implica:

· Análisis situacional: ¿Dónde estamos?, ¿hacia donde vamos?, ¿cuáles son los problemas que debemos enfrentar o continuar enfrentando?
· Diseño del plan: ¿Qué hacer?

· Cálculo estratégico.

· La organización  necesaria para gerenciar la realización del plan.

Castellano (2004) señala que el análisis situacional consiste en el examen de la situación sobre la base de los determinantes y condicionantes de la misma y la identificación y ubicación de los problemas y actores sociales inmersos en la situación.

Es por ello que se afirma que el Análisis Situacional tiene las siguientes características:

· No es única ya que existen distintos actores que explican la realidad.  La fuerza social que explica la realidad está dentro de ella y está determinada y condicionada por intereses, visiones, creencias, ideología.  También dependerá de la posición en que se encuentre la fuerza social que explica la situación (posicionamiento).

· Debe incorporar permanentemente los cambios que se están dando en la realidad.

· Se basa en la versión del actor promotor que explica y también en el punto de vista de los otros actores,

· Debe confrontar y auto refutar continuamente, las explicaciones con la realidad.

· Articula lo aparente con lo esencial.
· Abarca la situación como totalidad relevante con distintos planos y dimensiones de la realidad.

Matus (1987) describió que la categoría de Situación rompe los compartimientos que las ciencias sociales han construido en el intento de explicar la realidad.  La situación es una apreciación de conjunto hecha por un actor en relación a las acciones que proyecta producir para preservar o alterar la realidad en que vive; y definió el análisis situacional como el principal recurso del pensamiento estratégico, busca descubrir potencialidades y debilidades, lo positivo y lo negativo que hay en una situación.  Sólo después que se ha caracterizado, se puede avanzar a identificar problemas o debilidades.  Es un análisis de la realidad dirigido a la acción.  El que explica una situación es quien está en ella luchando por conquistar objetivos que cambian la situación explicada.  Esa explicación, para ser eficaz tiene que acceder a nuestra mente como una totalidad relevante para la acción.
Castellano (2004), mencionó que el situacionismo no suele ser identificado como una forma particular de interpretar la sociedad, sino como una forma particular de planificar. Sin embargo, uno de sus grandes méritos consiste en partir de una cierta interpretación de la sociedad, con evidentes raíces marxistas en lo conceptual y biologicistas en su mecánica, para derivar de allí un enfoque de planificación.
Castellano (2005)  presenta las siguientes definiciones de Problema, según su vigencia en el tiempo:
· Problema actual: Es aquel cuyas manifestaciones pueden percibirse y eventualmente dimensionarse en el presente.  Expresa una discrepancia o desviación entre lo que el decisor persigue (como objetivo) y los resultados que observa en la realidad.

· Problema potencial: Constituye una amenaza futura probable.  Es un problema en germen cuyas manifestaciones aun no pueden percibirse.  La detección de problemas potenciales es más difícil (más exigente en conocimientos, información, etc.) pero ofrece ventajas al decisor: el costo del enfrentamiento es menor y las posibilidades de éxito son mayores.  La detección de problemas potenciales constituye la base de la planificación preventiva.

1.8 Marco legal.
Toda Persona tiene el derecho individual y colectivo de disfrutar de un ambiente seguro sano y ecológicamente equilibrado, la Carta Magna de 1999, Constitución de la Republica Bolivariana de Venezuela establece por primera vez en nuestra historia Constitucional un capitulo especial de los derechos ambientales, supera, con una visión sistemática o de totalidad la concepción de conservacionismo clásico, que solo procuraba la protección de los recursos naturales como parte de los bienes económicos.

En efecto, anteriormente la protección jurídica del ambiente se caracterizaba por una regulación parcial, cuyo principal objeto era la conservación de los recursos  naturales.  Ahora impulsado por una necesidad y una tendencia mundial, los postulados constitucionales exigen que la normativa en esta materia, responda a políticas ambientales de amplio alcance que se inscriban en los parámetros contenidos en los Tratados Internacionales de carácter ambiental, todo ellos con el objeto de garantizar un desarrollo ecológico, social y económicamente sustentable, en que el uso de los recursos por parte de las presentes generaciones no comprometa el patrimonio de las futuras.generaciones.
La Constitución en su preámbulo, señala entre los fines, que debe promover nuestra sociedad, la protección del equilibrio ecológico y de los bienes jurídicos ambientales como patrimonio común e irrenunciable de la humanidad, también desarrolla los deberes y derechos de cada generación, reconocer el derecho que ella tiene, a un medio ambiente seguro, sano y ecológicamente equilibrado, así encontramos en el Capitulo IX, de los derechos ambientales en su articulo 127; “Es un derecho y un deber de cada generación proteger y mantener el ambiente en beneficio de si misma y del mundo futuro…”, “el Estado protegerá el ambiente, la diversidad biológica, los parques nacionales y monumentos naturales y demás áreas de especial importancia ecológica…”.
El articulo 128 manifiesta: “El Estado desarrollara una política de ordenación del territorio atendiendo a las realidades ecológicas, geográficas, poblacionales, sociales, sustentable…”
De los tratados internacionales en materia ambiental encontramos el convenio de Estocolmo sobre contaminación orgánica persistente del 25 de mayo 2.001, se busca proteger la salud humana y el medio ambiente frente al contaminante orgánico persistente de conformidad con el principio de precaución consagrada en el principio 15 de la Declaración de Ríos.  Se establece el convenio sobre el procedimiento de consentimiento fundamentado previo, aplicable a ciertos plaguicidas y químicos peligrosos objeto de comercio internacional, en este se busca promover sobre la responsabilidad compartida y los esfuerzos conjuntos de la parte contratante en la esfera del comercio Internacional de ciertos productos químicos peligrosos, a fin de proteger la salud humana y el medio ambiente frente a posibles daños y contribuir a su utilización ambientalmente racional.
La Ley Orgánica del Ambiente, tiene por objeto establecer las disposiciones y principios rectores para la gestión ambiental, en el marco del desarrollo sustentables como deber y derecho del Estado de garantizar un ambiente seguro sano y ecológicamente equilibrado, así mismo, define al ambiente en su articulo 03 como un “conjunto de elementos de naturaleza física, química, biológica o socio cultural, en constante dinámica por la acción humana o natural, que rige y condiciona la existencia de los seres humanos y demás organismo vivos, que interactúan…”, en el articulo 12, se refiere a la calidad ambiental, “El estado conjuntamente con la sociedad, deberá orientar sus acciones para lograr una adecuada calidad ambiental que permita alcanzar condiciones que aseguren el desarrollo y el máximo bienestar de los seres humanos...”, en este sentido, encontramos otros artículos que señalan la dimensión ambiental, el control ambiental, las actividades capaces de degradar el ambiente, entre otros artículos, que nos permiten tener un patrón o referencia para hacer un aprovechamiento racional, encontrado igualmente las sanciones aplicables.
Un poco mas en relación con la actividad de manejo y uso de la gallinaza, nos referimos a Ley Sobre Sustancias, Materiales y Desechos Peligrosos.  Esta ley tiene por objeto regular, las generaciones, uso, recolección, almacenamiento, transporte, tratamiento y disposiciones finales de las sustancias, materiales y desechos peligrosos, así como cualquier otra operación que lo involucre, con el fin de proteger la salud y el ambiente, también todo lo relativo a su incidencia y a sus efectos en la salud y en el ambiente, aquellas sustancias y materiales peligrosos y otros similares de origen nacional o importado, que vaya a ser destinado, para uso agrícola, industrial de investigación científica, educación, producción u otros fines.
El Estado generó a través del Ministerio del Ambiente y de los Recursos Naturales Renovables la resolución 46 de fecha 16 de agosto de 1988, Sobre el Estiércol de Gallina (Gallinaza), en este sentido, el estiércol, como el abono orgánico de excrementos descompuesto de animales (caballo, vaca, gallina).  Como se sabe, el valor del abono orgánico denominado Gallinazo o Gallinaza, depende de sus grandes nutrientes para la planta y su efectividad, como agente conservador y constructor del suelo, sin embargo pese a las grandes ventajas que proporciona este abono orgánico, también genera, efectos negativos potenciales en el medio ambiente, cabe agregar que el estierco de gallina, es aplicado a los cultivos desde hace siglos, ya que es fuente de nitrógeno, fósforo, potasio y otros elementos que son esenciales para los cultivos y adicionalmente mejoras las propiedades físicas del suelo, cabe señalar que debido a estas grandes propiedades, es causa de peso suficiente para la prohibición al productor agrícola, del uso de este tipo de materiales, como fertilizante.

En este orden de idea, es menester señalar, que el abono orgánico proveniente de gallinas y demás aves de corral en toda su ponderación en las granjas avícolas, desde la generación hasta su deposito y aplicación en huerta o unidades de producción, como abono o acondicionador de suelo se maneja en forma inadecuada, por lo cual se hace necesario la aplicación de las técnicas y normas ambientales en materia de estiercol de gallina.
La Resolución 46 del MARN, establece algunos parámetros para la aplicación de estiercol de gallina como abono orgánico.  En este sentido se regula el uso, manejo, transporte y almacenamiento del estiercol de gallina, haciendo hincapié, en la eliminación de la mosca y otros incestos mediante la aplicación larvicidas o controles biológicos, que puedan evitar ser transportados a las unidades de producción.  Igualmente, para el entonces Ministerio de Agricultura y Tierra emitirá la guía de movilización que ampare el producto, denominada guía sanitaria de movilización.  Menciona sobre la temporada más adecuada para su aplicación, siendo la época de sequía la más favorable.  También hace referencia sobre la restricción del almacenamiento y aplicación en terrenos urbanos y cercanos a la ciudad.  Así mismo, la obligatoriedad al cumplimiento y recomendaciones técnicas y legales, y sanciones conforme a las leyes vigentes.
CAPITULO II
METODOLOGÍA
2.1 Tipo de investigación.
El diseño de investigación que se aplicó para el análisis situacional del uso de la gallinaza en los municipios Cardenal Quintero y Pueblo Llano en el estado Mérida, es de tipo no experimental, de campo-documental y explicativa. 

Como lo señaló Hurtado (2008), el diseño no experimental es aquel que se realiza sin manipular en forma deliberada ninguna variable, los hechos se consideran tal y como se presentan en su contexto real, en un tiempo determinado o no, para luego analizarlo; es de campo, porque la información proviene de una fuente primaria, pues los datos son recogidos directamente de la realidad. Según el manual de la UPEL (2008), la investigación de campo parte de datos originales y consiste en realizar el análisis sistemático de problemas en la realidad, con el propósito de describirlo, interpretarlo, entender su naturaleza y factores constituyentes, explicar sus causas y efectos, o predecir su ocurrencia.  Es documental según Stracuzzi y Pestana (2006), si se utiliza la recopilación de información de diversas fuentes. 
Para el desarrollo de este estudio se recopiló información, referente a las características socioeconómicas de los sistemas de producción predominantes en los municipios Cardenal Quintero y Pueblo Llano en el estado Mérida.  Esta información permitió establecer tendencias y es explicativo porque se pretende llegar hasta la causas de los hechos.  Según Stracuzzi y Pestana (op. cit.) esta surge,  cuando la investigación se centra en definir los orígenes o causas de un determinado conjunto de fenómenos complejos o delicados, en los que el riesgo de cometer errores es alto.  Mientras que Hurtado (op. cit.), considera que lo que se busca es encontrar posibles relaciones, a veces causales, respondiendo a las preguntas por qué y cómo el evento estudiado.
2.2 Área de estudio:
El proyecto se desarrolló en dos municipios de páramo del estado Mérida, como lo son Cardenal Quintero y Pueblo Llano.  La ciudad de Mérida se ubica en el occidente de Venezuela, limita al norte con los estados Zulia y Trujillo, al sur con Táchira y Barinas, al este con Trujillo y Barinas y al oeste con Táchira y Zulia (ver figura 01).  La mayor parte del estado Mérida está ubicado en la región de los Andes.  El extremo nor-oeste del estado corresponde a planicies y tierras bajas.  Este estado es el más montañoso del país, efectivamente, lo atraviesan tres sierras de la Cordillera de Los Andes, que son La Sierra Nevada de Mérida con su punto culminante el Pico Bolívar de 5.007 m. que también es la cumbre más alta del país.  La Sierra de Santo Domingo, que está localizada al este del páramo de Mucuchíes con su punto culminante en el pico de Mucuñuque de 4.672 m y La Sierra del Norte o de la Culata, se sitúa en el norte del estado y termina en Agua Viva del estado Trujillo.
La vegetación del estado, está marcada principalmente por la altura, que va desde la xerófila en las partes bajas donde predominan los cactus, cardones y tunas, siguiendo por los cujíes y más arriba arbustos; árboles grandes, hasta llegar a la vegetación de los páramos con sus frailejones.  De ahí en adelante, al igual que en la tundra, solamente hay líquenes y musgos.
El área de estudio se localiza en la cuenca alta del río Santo Domingo ubicado al noreste del estado Mérida, específicamente dentro de la Sierra de Santo Domingo y la Sierra Norte en su prolongación del Páramo de Mucuchíes.

El municipio Cardenal Quintero (Figura 02) de acuerdo a la caracterización municipal realizada por el MARNR en el año 2006, se encuentra ubicado en las coordenadas geográficas comprendidas entre 8° 45’ 13’’ y 9° 00´ 53´´ de latitud norte y, 70° 32´ 43´´ y 70° 48´23´´ de longitud oeste.  Ocupa una superficie de 35.812.5 Ha. y esta constituido por dos parroquias: la parroquia capital Santo Domingo con 20.522,5 Ha. y la parroquia Las Piedras con 15.290 Ha., más del 70% de la población se dedica y se relaciona con la actividad agrícola.
Su capital Santo Domingo se encuentra a dos horas de la ciudad de Mérida, a una hora de la ciudad de Barinas, a treinta minutos de la población de Pueblo Llano y a una hora  de la población de Mucuchíes.
El Censo General de Población y Vivienda del año 2001, llevado a cabo por el Instituto Nacional de Estadísticas (INE), reporta en el municipio Cardenal Quintero  para el año 2001 una población de 7.833 habitantes; lo que equivale al 1,1 % del total poblacional del estado Mérida.  Presentando para la fecha una densidad poblacional de 22,3 Hab. /Km2.

Limites generales del municipio Cardenal Quintero. 

· Norte: Estado Trujillo y los municipios Pueblo Llano y Miranda del Estado Mérida.

· Sur: Estado Barinas

· Este: Estado Trujillo

· Oeste: Municipio Rangel del Estado Mérida.

El municipio Cardenal Quintero tiene distribuida su población de la manera siguiente: un 53,7 % está concentrado en la parroquia capital Santo Domingo y el 46,3 % en la parroquia Las Piedras.  Según el INE, el municipio Cardenal Quintero presenta una tasa anual geométrica de crecimiento para el período 2001 de 2.3%, superior al promedio estadal que para el mismo periodo se registró en 2,1% y un crecimiento relativo de 28,4%, también por encima del índice estadal que se ubica en 25,4%.  De acuerdo con proyecciones obtenidas del INE, para el año 2010 el municipio Cardenal Quintero tendrá una población de 10.231 habitantes.
Por otro lado tenemos al municipio de Pueblo Llano (Figura 03), el cual, es un municipio rural de cerca de 10.000 habitantes que esta ubicado en la parte noreste del estado Mérida (8º53’ - 9º1’ norte y 70º34’ - 70º43’ oeste).  El municipio en total cubre 9.550 hectáreas y coincide con los límites de la micro-cuenca del río Pueblo Llano.  Este municipio es relevante por ser una de las principales comunidades productoras de papa en Venezuela.
El municipio Pueblo Llano no posee parroquias, tiene concentrada su población en el municipio capital del mismo nombre.  De acuerdo a los resultados del Censo 2001, el municipio contaba con 9.532 habitantes lo que equivale al 1,3 % del total poblacional del Estado, y una densidad poblacional de 142 hab. /km2, de los cuales  un 40% se ubica en el casco urbano y el 60% en el resto del municipio.  Este ligero desequilibrio se debe al crecimiento desordenado de la población y la falta de un plan urbanístico, que ayude a organizar los caseríos en pequeños centros urbanos.  Según el INE, el municipio Pueblo Llano presenta una tasa anual geométrica de crecimiento para el período 2001 de 2,8%, valor superior al promedio estadal que para el mismo periodo se registró en 2,1% y un crecimiento relativo de 35,4%, también mayor al índice estadal que se ubica en 25,4%.  Según proyecciones basadas en los resultados del Censo de Población y Vivienda del año 2001, el municipio ascenderá para el año 2010 a 12.587 habitantes.
La tendencia general en el valle de Pueblo Llano ha sido hacia la especialización en solo dos cultivos: papa y zanahoria.  La papa es el principal cultivo de Pueblo Llano con 2.460 hectáreas sembradas en 1999, lo cual representa un 56,4% del área total sembrada (MAC, 1999).  El segundo cultivo en importancia fue la zanahoria que representó en 1999 el 36,8% del total, con casi 2.000 hectáreas sembradas (MAC, 1999).  El cultivo de zanahoria es atractivo como alternativa a la papa debido a que requiere menos insumos de capital y tiene altos rendimiento por hectáreas.  En el valle también son cultivados otros productos hortícolas perecederos tales como repollo, remolacha, lechuga, cebollín y ajo, pero en muy baja proporción.
Limites generales del municipio Pueblo Llano.

· Norte: Estado Trujillo. 

· Este: Estado Trujillo.

· Sur: Municipio Cardenal Quintero.
· Oeste: Municipio Miranda.
En este sentido en el área de estudio, sostiene Gutiérrez (2000), que el 75% de las explotaciones agrícolas de la región tienen menos de 4 hectáreas, con una alta incidencia de la medianería y de pequeños propietarios.  Entre los principales cultivos de la zona están la papa, zanahoria, repollo, lechuga, remolacha y ajo entre otros, no obstante la papa es el rubro más representativo correspondiendo a un 70%  del consumo nacional, también tiene una alta productividad de zanahoria.
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2.3 Población.
Según Arias (2006), población es el conjunto finito o infinito de elementos con características comunes para los cuales serán extensivas las conclusiones de la investigación.  Para el estudio, la población lo constituye el número de productores ubicados en la cuenca alta del río Santo Domingo.  Tomando como referencia datos aportados por el Ministerio de Agricultura y Tierras (MAT) sobre los resultados del VI Censo Agrícola realizado en 1998, se determinaron 652  unidades de producción agrícola en el municipio Cardenal Quintero y 893 en el municipio Pueblo Llano.
2.4 Muestra. 

Según Arias (Op. cit.), la muestra es un subconjunto representativo finito que se extrae de la población accesible.  En este sentido, una muestra representativa es aquella que por su tamaño y características similares a las del conjunto permite hacer inferencias generalizadas de los resultados al resto de la población. 

El tamaño de la muestra se determinó según la fórmula de Bravo Sierra (1999): 
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Donde:

N
: Número total de elementos que conforman la población

e
: Se asume e = 0.05 (un error de 5 %).

Q
: Probabilidad de la población que no presenta las características. Para N ≥ 160, se asume q = 0,05 hasta 0,20 (del 5 al 20 %).

P
: Probabilidad de la población que presenta las características, está determinada por:


  Como p + q = 1 (Probabilidad máxima) (p = 1 – q). 


  Para el tamaño de la muestra se consideró q = 0,05%. 

En esta investigación se aplicaron tres instrumentos en distintas poblaciones, de los cuales encontramos; en los productores agrícolas se aplicaron 62 encuestas para Pueblo Llano y 39 para Santo Domingo.  En hogares se trabajo con 71 encuestas para Pueblo Llano y 79 para Santo Domingo.  Los comercios se presenta en menor tamaño, debido a su existencia, trabajando para Pueblo Llano con 10 encuestas y 16 en Santo Domingo.
2.5 Técnica e instrumento de recolección de datos

2.5.1 Información documental.

La principal información a recabar será la necesaria para describir las características socioeconómicas y tecnológicas de los sistemas de producción predominantes, de datos documentales provenientes de la recopilación en las alcaldías de Cardenal Quintero y Pueblo Llano, así como en las oficinas del Ministerio del Poder Popular para la Agricultura y la Tierra.
2.5.2 Información de Campo.

Para la determinación de aspectos socioeconómico y tecnológico del uso de gallinaza por productores agrícolas de los municipios Cardenal Quintero y Pueblo Llano del Estado Mérida, se aplicaron entrevistas estructuradas con tres instrumentos que permitieron recopilar información como insumo para el desarrollo de los análisis, los mismos se orientaron a conocer la situación desde los sujetos o elementos que representan un papel fundamental en estos sectores, para ello se consideraron productores (agricultores), comercios (hoteles, restaurantes y centros de comida) y hogares.
Hernández, Fernández y Batista (2003), consideran que una de las principales maneras de medir datos desde el enfoque cuantitativo es la aplicación de un cuestionario, por lo que la recopilación de la información socioeconómica, tecnológica y el uso actual asociados a los sistemas de producción presentes en los municipios se realizó  mediante la aplicación de una encuesta estructurada; apoyada en el criterio de Corbetta (2003) quien la define como un modo de obtener informaciones: a) preguntando; b) a los mismos individuos objeto de la investigación; c) que forman parte de una muestra representativa; d) mediante un proceso estandarizado de cuestionario y con el fin de estudiar las relaciones existentes entre variables.  Es decir, mediante la aplicación de esta técnica se obtendrá la información directamente de los actores ubicados en las unidades de producción, hoteles, posadas, restaurantes y viviendas.

Las entrevistas estructuradas constan de un esquema de preguntas previamente elaborado a fin de sacar el mayor provecho.  Dentro de las bondades que ofrece dicho instrumento se tienen: busca crear un clima de confianza con el entrevistado a fin de que proporcione la información sin mucho entravamiento, permite hacer preguntas sencillas con un lenguaje adecuado a quien está dirigida, la información se obtiene de manera directa, lo que permite aclarar y/o ahondar en la situación de interés, además de transmitir cierta información de importancia (Blanco, 1995).

Las respuestas de los ítems de la encuesta a los productores, determinaron cantidades totales, dosis, frecuencia, época de aplicación y otras características de los sistemas de producción con énfasis en la aplicación de la gallinaza, las principales variables que mide esta encuesta son las siguientes:
2.5.3 Factor social:

· Familia: Número de habitantes encuestados, número de personas por familia, distribución por edad y sexo de la población rural, lugar de procedencia de los jefes de familia, tiempo de permanencia en el lugar por los jefes de familia, ocupación del jefe del hogar, ocupación de la población rural, Organización civil a la cual pertenecen los jefes de familia.

· Vivienda: Condición de habitabilidad, materiales del techo, piso y paredes, fuentes de agua, servicios públicos.

· Factor educación: Grado de instrucción de la población rural, grado de instrucción de los jefes de familia.

· Factor económico:

· Variable: Jefes de familia que trabajan fuera de la finca, ingreso mensual, Necesidades mas urgentes de las familias, producción animal, producción vegetal, actividad apícola desarrollada en la zona, rendimiento del café y cultivos migratorios, variedades de café.

2.5.4 Factor tecnológico:

Variable: Uso de Fertilizantes químicos: Tipo y cantidad del cultivo, Cantidad y tipo de fertilizante, Época de fertilización.  Uso de Gallinaza: Cantidad de gallinaza, Época de fertilización, Datos sobre el uso de Gallinaza
2.5.5 Factor uso de los recursos:

 Variable: Uso de la flora, especies utilizadas, productores que poseen plantas medicinales.

Para determinar relaciones entre el uso de gallinaza y la opinión de jefes de familias en sus hogares, posadas y restaurantes, se aplicó una entrevista adaptando la escala tipo Likert, definida por Sierra (1994), como una escala para medir actitudes, que consiste en un conjunto de ítems presentados en forma de afirmación o juicio ante los cuales se pide la reacción de los sujetos a los que se les administra.  Es un tipo de escala aditiva que corresponde a un nivel de medición ordinal.

El método Likert, resulta de la suma algebraica de los resultados de individuos a ítems seleccionados previamente como válidos.  El puntaje final del sujeto es interpretado como su posición en una escala de actitudes que expresa un continuo con respecto al objeto del estudio.
Las diferentes categorías utilizadas para la escala se expresan a continuación:
Completamente de acuerdo

  (CA)

Con un valor de 4 puntos

De acuerdo





    (A)

Con un valor de 3 puntos

Ni de acuerdo ni en desacuerdo

(NAND )
Con un valor de 2 puntos

En desacuerdo




    (D)

Con un valor de 1 punto

Completamente en desacuerdo

  (CD)

Con un valor de 0 puntos

Estas categorías se codifican con los numerales del 0 al 4, teniendo los ítems una puntuación de acuerdo a su polaridad, mientras mayor sea el puntaje, mayor es el valor que los encuestados le dan a los aspectos señalados en las preguntas.

A estos actores se les hicieron preguntas abiertas para medir opiniones generales sobre causas, efectos o solución del uso de gallinaza.
2.5.6 Técnica de análisis de datos

La estadística descriptiva comprende el procedimiento para clasificar, calcular, analizar y resumir información numérica con la finalidad de describir datos o valores para las variables en estudio.  Hernández (2004) la define como, “la descripción de datos y análisis estadístico para relacionar sus variables” y la distribución de frecuencia.  En este sentido, el análisis de los datos se efectuarán por medio de la estadística descriptiva específicamente, al calcular las frecuencias absolutas y sus correspondientes porcentajes agrupados en cuadros; se determinarán las medias de éstos y en consecuencia, se hará la consecuente representación en gráficos de pastel, lo que permitirá la interpretación de los resultados en atención a la variable asumida para el estudio.
Para determinar los enunciados e indicadores del problema y los objetivos deseados como herramienta para la planificación y gestión ambiental, se determinaron adaptando para los fines de esta investigación instrumentos analíticos de la metodología Zopp, (planificación de proyectos orientada a objetivos).  Este método es una técnica para la toma de decisiones, consiste en un sistema de procedimientos e instrumentos para una planificación de proyectos orientada a objetivos, es una secuencia lógica de análisis de planificación para organizar una acción colectiva entre diferentes actores.  Por medio de esta metodología se identificó la problemática que se quiere enfrentar con el proyecto, los actores involucrados con sus intereses, potenciales y necesidades, el objetivo central del proyecto, los medios para llegar a éste y la estrategia que se puede considerar para lograr el objetivo.  Se estableció una relación Causa – Efecto a través de una matriz simple, adaptada a las consideraciones del marco lógico, a partir de la cual los problemas percibidos se convierten en objetivos o soluciones, como paso inicial para identificar la situación futura deseada, representada como otra matriz con los medios y fines, ello permitirá establecer acciones para la planificación y gestión ambiental dirigida al manejo de la gallinaza.
CAPITULO III

RESULTADOS Y DISCUSIÓN
Se aplicaron tres instrumentos que permitieron recopilar información como insumo para el desarrollo de los análisis y resultados que se presentan en este trabajo.  Los mismos estaban orientados a conocer la situación desde los sujetos o elementos que representan un papel fundamental en estos sectores, para ello se trabajo con los productores (agricultores), comercios (hoteles, restaurantes y centros de comida) y hogares, esto es fundamentalmente conciente de los potenciales de la zona, los cuales son la agricultura y el turismo.
De los aspectos socioeconómico y tecnológico del uso de gallinaza por productores agrícolas del Municipio Cardenal Quintero del Estado Mérida, se desprende lo siguiente.
3.1 CARACTERÍSTICAS DE LOS SISTEMAS DE PRODUCCIÓN PREDOMINANTES.
De acuerdo a las características de relieve, demográficas y en base a los resultados obtenidos en los municipios Cardenal Quintero y Pueblo Llano, se desprende principalmente que los sistemas de producción se presentan en predios de pocas hectáreas, como podemos observar en la tabla 04, los de una o menos de una hectárea son los mas predominantes ya que en Cardenal Quintero representan el 41% y 55% para Pueblo Llano, ahora bien, si tomamos el rango desde los predios menores a tres hectáreas para Cardenal Quintero encontramos el 67% y 79% para el caso de Santo Domingo, esto se puedo entender por la alta densidad poblacional, que de acuerdo al censo del 2001 se ubica alrededor de 142 hab. Km2.  Los datos de superficie obtenidos coinciden con Arias y Llambi, (1997), quienes sostienen que el 75% de las explotaciones agrícolas de la región tienen menos de 4 hectáreas, con una alta incidencia de la medianería y de pequeños productores.  De acuerdo a una caracterización en el área de estudio realizada en el 2006 por el Ministerio del Poder Popular para el Ambiente, estableció de 1,5 a 3,0 Ha como el tamaño promedio de las explotaciones características del Páramo Merideño.
Tabla 04.
Distribución porcentual por superficie de las unidades de producción.
	#
	SUPERFICIE   (Ha)
	MUNICIPIO CAREDNAL QUINTERO  (%)
	MUNICIPIO PUEBLO LLANO  (%)

	01
	< 1
	13,00 %
	31,00 %

	02
	1
	28,00 %
	24,00 %

	03
	> 1 < 2 
	18,00 %
	16,00 %

	04
	> 2 < 3
	8,00 %
	8,00 %

	05
	> 3 < 4
	3,00 %
	4,00 %

	06
	> 4 < 5
	10,00 %
	5,00 %

	07
	> 5 < 10
	10,00 %
	3,00 %

	08
	> 10
	10,00 %
	2,00 %

	Fuente: Izarra y Rodríguez 2007.


En las figuras 04 y 05, se puede apreciar la información y datos encontrados en campo, lo mismo que señalan otros autores, se detalla claramente como existe una alta intervención en las cuencas de la zona, dejando el suelo con poco o nada de cobertura vegetal, así como, el establecimiento de predios continuos.
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Figura 04. Eliminación de cobertura vegetal por cultivos.
Fuente: Izarra 2007.
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Figura 05. Alta intervención y diversidad de predios en la cuenca.
Fuente: Izarra 2007.

Ahora bien, las dinámicas y las mismas condiciones naturales de la zona han favorecido a los cultivos de la papa y la zanahoria, esto lo podemos ver reflejado en la tabla 05 de acuerdo a los datos de campo, encontrando que para el Municipio Cardenal Quintero un 90% de los productores trabajan con cultivos de papa y 87% con el de Zanahoria, en el caso del Municipio de Pueblo Llano encontramos valores muy similares, tales como 95% y 92% respectivamente de cada rubro, luego encontramos con 28% en Cardenal Quintero y 31% Pueblo Llano el ajo, y así mismo, con menos porcentajes encontramos otros rubros en Cardenal Quintero y Pueblo Llano, tales como; lechuga 18% y 11%, cilantro 15% y 13%, brócoli 05% y 03%, remolacha 05% y 08%, repollo 05% y 13%, coliflor 05% y 10%, cebollín 03% y 11%, en este sentido Gutiérrez (2000), Linares y Gutiérrez (2002), indican que la producción para Pueblo Llano corresponde esencialmente a los siguientes rubros: papa, zanahoria, remolacha y repollo, así mismo, se cultiva el ajo para periodo seco (ver figuras 06 y 07).  La papa, sin embargo, representa el cultivo que caracteriza a la zona.  Para el municipio Cardenal Quintero según MARN (2006), las principales siembras están representadas por la papa, zanahoria, ajo y hortalizas de hoja (repollo, lechuga, cebollín, cilantro, acelga y otros).  En 1998 el aporte de los municipios Cardenal Quintero y Pueblo Llano según datos suministrados por el Ministerio de Agricultura y Tierras al valor total de la producción de papa en el estado Mérida fue del 22,8% y 39,8% y para el año 2007 fue de 54% y 37% respectivamente.
Tabla 05.
Distribución porcentual de los rubros más comunes que se cultivan en el área de estudio.
	#
	RUBROS
	MUNICIPIO CAREDNAL QUINTERO  (%)
	MUNICIPIO PUEBLO LLANO  (%)

	01
	PAPA
	90,00 %
	95,00 %

	02
	ZANAHORIA
	87,00 %
	92,00 %

	03
	AJO
	28,00 %
	31,00 %

	04
	LECHUGA
	18,00 %
	11,00 %

	05
	CILANTRO
	15,00 %
	13,00 %

	06
	BRÓCOLI
	05,00 %
	03,00 %

	07
	REMOLACHA
	05,00 %
	08,00 %

	08
	REPOLLO
	05,00 %
	13,00 %

	09
	COLIFLOR
	05,00 %
	10,00 %

	10
	CEBOLLÍN
	03,00 %
	11,00 %

	Fuente: Izarra y Rodríguez 2007.
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Figura 06.  Principales rubros que se producen la zona, papa y zanahoria.
Fuente: Izarra 2007.
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Figura 07.  Otras variedades cultivadas en la zona.

Fuente: Izarra 2007.

De acuerdo a la información suministrada por los productores de la zona y tomando en cuenta los dos rubros más sembrados como lo son la papa y la zanahoria, podemos ver en la tabla 06, para los productores que siembra todo el año lo realizan con riego complementario, no obstante encontramos para Cardenal Quintero la papa en un 21% y la zanahoria el 26%, en el caso de Pueblo Llano se presenta en un 33% en la papa y 36% la zanahoria, ahora bien, cuando los productores tienen un mes particular para sembrar, encontramos que para el caso de la zanahoria existe una clara tendencia para los meses de abril, mayo, junio y julio, al agruparlos representan el 64% para el municipio Cardenal Quintero y 46% para Pueblo Llano, encontrando una tendencia en los meses de lluvia (abril-julio), con mayor intensidad en el mes de mayo (25%) y abril (19%) respectivamente para cada municipio.  De acuerdo con Solórzano (et al) en las localidades de Timotes, Pueblo Llano, Canaguá y Bailadores, las siembras sé pueden iniciar en cualquier período del año si se dispone de riego suplementario.  Generalmente en la misma área de cultivo se siembran más de dos tipos de rubros en diferentes épocas del año.  En el caso de la papa, se presenta más comúnmente en los meses de agosto, octubre, noviembre y diciembre, de los que al sumar los valores tenemos en Cardenal Quintero 54% y 64% en Pueblo Llano, vemos como se concentra la siembra de este rubro en los meses de salidas de aguas (agosto a noviembre), con mayor énfasis en el mes de octubre con 33% y 35% respectivamente, con el fin de que la cosecha coincida con los meses de periodo seco.  Los que manifiestan sembrar todo el año, lo hacen con la ayuda de sistemas de riego.  De acuerdo con Abreu et al, (1993) el proceso productivo se realiza en dos períodos del año (el seco y el lluvioso) dependiendo de la zona, disponibilidad de recursos, experiencia del productor, mecanización, fertilización, entre otros factores.  En concordancia con lo expuesto por Romero, (2003) en la zona se realizan dos cosechas de papa con una variedad de ciclo corto denominada Granola, tratando de ubicar las épocas de siembra para evitar el periodo de concentración de lluvias y mayor nubosidad, en el cual el exceso de agua en el suelo y la menor insolación desfavorecen el buen desarrollo del cultivo. 

Tabla 06.
Época de siembra de acuerdo a los rubros.

	#
	ÉPOCA
	MUNICIPIO CAREDNAL QUINTERO  (%)
	MUNICIPIO PUEBLO LLANO  (%)

	
	
	PAPA
	ZANAHORIA
	PAPA
	ZANAHORIA

	01
	Todo el año
	21,00
	26,00
	33,00
	36,00

	02
	Abril
	
	16,00
	
	19,00

	03
	Mayo
	
	25,00
	
	09,00

	04
	Junio
	
	08,00
	
	05,00

	05
	Julio
	05,00
	15,00
	
	13,00

	06
	Agosto
	10,00
	
	10,00
	

	07
	Septiembre
	03,00
	
	09,00
	

	08
	Octubre
	33,00
	
	35,00
	

	09
	Noviembre
	08,00
	
	10,00
	

	10
	ND
	20,00
	10,00
	06,00
	18,00

	Fuente: Izarra y Rodríguez 2007.


En la figura 08 se pueden apreciar algunos de los sistemas de riego implementados en la zona.  De acuerdo a las observaciones de campo se puede apreciar que estos sistemas son fundamentalmente por aspersión, con altas presiones.  Esto permite algunos productores tener un mejor control sobre los ciclos de siembra, aumentado los niveles de productividad.
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Figura 08.  Cultivos con riego complementario.

Fuente: Izarra 2007.

3.2 Factores Sociales:
3.2.1 Tiempo de permanencia en el lugar por los Agricultores de la zona.

De la población encuestada se puede observar como en las poblaciones de Cardenal Quintero y Santo Domingo, los productores en su mayoría son Agricultores, podemos observar de la figura 09 que más del 60% de los productores entrevistados de Pueblo Llano y más del 50% de los productores de Santo Domingo tienen en la zona más de 30 años, no obstante si consideramos su estadía y tradición a partir de los 15 años estaríamos hablando en ambos municipios de más del 79% de los productores encuestados, pudiendo decir que son agricultores con tradición y experiencia.

3.2.2 Estado de las Viviendas.
De la información levantada en campo asociada directamente a las condiciones de vivienda, fueron específicamente en base a los materiales y tipos de pared, piso y techo, así como, la condición del estado físico de la vivienda propiamente dicha, es decir buena, regular o mala.
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Figura 09. Tiempo de permanencia en el lugar por los Agricultores.
Fuente: Izarra 2007.

De la población encuestada encontramos que las características más predominantes en las viviendas son de bloque y cemento, de manera tal, que el muestreo presenta este tipo de materiales en un 100%.  Donde se pudo observar algunas diferencias, fue con el material del techo, en la Tabla 07, se nota como para el municipio Santo Domingo predomina el uso de platabanda con un porcentaje muy cercano al 90%, no siendo predominante este uso en el caso de Pueblo Llano, ya que el principal material de los techos es el Acerolic, representado en más de un 82%.
Tabla 07.
Materiales predominantes en el techo de las viviendas.
	#
	Condiciones del techo
	Pueblo Llano
	Sto. Domingo

	1
	Acerolic
	82,26 %
	0,00 %

	2
	Platabanda
	1,61 %
	89,74 %

	3
	Zinc
	6,45 %
	2,56 %

	4
	Teja
	4,84 %
	0,00 %

	5
	Asbesto
	1,61 %
	0,00 %

	6
	Machihembrado
	1,61 %
	0,00 %

	7
	ND
	1,61 %
	7,69 %

	Total   :
	100,00 %
	100,00 %

	Fuente: Izarra 2007.


Al observar la figura 10, podemos notar como más del 61% de las viviendas visitadas en la población de Pueblo Llano están en buenas condiciones, siendo más del 43% para el caso de Santo Domingo, no obstante si consideramos las viviendas de regular a buena, nos encontramos con más del 93% en esta condición, desprendiéndose de esto, que los habitantes que ya poseen vivienda en estas poblaciones presentan condiciones favorables de habitabilidad.
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Figura 10. Estado físico de las viviendas.
Fuente: Izarra 2007.

En la figura 11 podemos detallar las distintas estructuras de viviendas mas predominantes de la zona, la cual se aprecian como hasta en zonas densamente pobladas, existen actividades agrícolas.

3.2.3 Servicios.

Existen en todas las comunidades necesidades básicas, las cuales podemos vincular con su calidad de vida, de acuerdo a su efectividad o eficiencia en el servicio, para ello en los siguientes gráficos se mostrarán las condiciones de los servicios básicos de los habitantes de los municipios Cardenal Quintero y Pueblo Llano, entre los que tenemos: agua potable, eliminación de los desechos sólidos, vialidad, eliminación de las excretas entre otros.
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Figura 11.  Condiciones y tipos de viviendas.

Fuente: Izarra 2007.

3.2.3.1 Fuentes de Abastecimiento de Agua.

En cuanto al suministro de agua para consumo en los municipios Cardenal Quintero y Pueblo Llano, podemos observar de acuerdo a la figura 12 como en los dos municipios existe una tendencia muy similar, notando un poco más del 59% para Pueblo Llano, y 56,41% en la población de Santo Domingo el abastecimiento del agua mediante acueductos, no obstante, como segunda fuente de suministro de agua, encontramos para el caso de Santo Domingo como predomina con más del 25% el suministro de este liquido desde las quebradas y/o ríos, siendo para Pueblo Llano las nacientes y manantiales la segunda principal fuente de abastecimiento de agua, con un poco mas del 20%.
En la figura 13, se aprecia una de las principales cuencas de la zona, donde se puede apreciar el Río Santo Domingo, uno de los cursos de agua con gran importancia, ya que este alimenta la represa del Santo Domingo y a su vez representa fuente de abastecimiento de agua potable para la zona y la ciudad de barinas.
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Figura 12. Fuente de Abastecimiento de Agua Potable.

Fuente: Izarra 2007.
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Figura 13.  Sistemas de aguas asociados a la zona de estudio.

Fuente: Izarra 2007.

3.2.3.2 Disposición de las Aguas Servidas.

En relación al destino final que tienen las aguas servidas en los municipios Cardenal Quintero y Pueblo Llano, podemos decir de acuerdo a la información procesada y los elementos considerados como lo son cloacas, pozos sépticos y en algunos casos descargas directas a los cursos de aguas, tienden a ser muy similar.  En la figura 14 se observa como el servicio de cloacas, presenta valores por encima de 58% en ambos municipios, y cerca del 40% cuentan con pozos sépticos, sólo encontrando un pequeño porcentaje de la población de Santo Domingo que vierte directamente sus aguas servidas a cuerpos de agua.  Ante estos datos, encontramos en relación a este servicio elementos positivos que indican un porcentaje considerablemente bueno.
[image: image15.emf]0

10

20

30

40

50

60

Cloacas Pozo Séptico Otros

Pueblo Llano Sto. Domingo

% de Uso

Tipo de Servicio


Figura 14.  Disposición de las Aguas Servidas.
Fuente: Izarra 2007.

3.2.3.3 Eliminación de los Desechos Sólidos.

De acuerdo a la información levantada en campo y como lo refleja la figura 15, los habitantes del municipio de Pueblo Llano presenta un servicio de aseo urbano representado en más del 91%, siendo esta la población más encuestada, por otro lado, el municipio Cardenal Quintero esta igualmente representado en un valor relativamente alto como es el 82%, siendo un valor considerablemente bueno, se puede considerar como elemento favorable a este servicio, el hecho de poseer vialidades favorables en los municipio.  No obstante, existe un desecho sólido con elementos importantes a considerar como lo son los envases utilizados en la agricultura, los cuales mantienen residuos químicos, y son, fundamentalmente los que se queman y o disponen al aire libre, ahora bien, por ser residuos químicos representan grandes riesgos al ambiente.
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Figura 15. Eliminación de los Desechos Sólidos.
Fuente: Izarra 2007.

En las figuras 16 y 17 se aprecian como se disponen los desechos, donde la quema y libre disposición esta representado por los envases agroquímicos que presentan reacciones que pudieran ocasionar daños al ambiente.
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Figura 16.  Quema y disposición de los desechos en el área.

Fuente: Izarra 2007.
3.2.4 Estado de la vialidad.

De acuerdo al resultado arrojado de las encuestas aplicadas a los productores de la zona se observa en la figura 18, que en los dos municipios existe un alto porcentaje que consideran el estado de las vías entre regular y buena.  Lo cual para el caso de Santo Domingo más del 46% considera la vialidad en buen estado, un número muy parecido en el municipio de Pueblo Llano lo cual está por encima del 40%.  La mayor tendencia se presenta en el municipio de Pueblo Llano donde un poco mas del 51% de los encuestados consideran sus vías en estados regulares, y, para el caso de Santo Domingo perciben las vías en estado regular sobre el 33%.  En base a estos resultados podemos considerar que igualmente repercute en la oportunidad y facilidad para prestar los servicios de aseo.  En la figura 19 se detallan las condiciones generales de las vías en el área de estudio.
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Figura 17.  Disposición final de los desechos.

Fuente: Izarra 2007.
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Figura 18.  Estado de la Vialidad.
Fuente: Izarra 2007.
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Figura 19.  Desperdicios y desechos más encontrados en los sistemas.

Fuente: Izarra 2007.

3.2.5 Servicio de Transporte.

En la población de Santo Domingo del municipio Cardenal Quintero el 43,59% de la población encuestada considera el servicio de transporte bueno, no siendo igual la percepción de la población encuestada de Pueblo Llano, donde el 22,58% lo considera bueno.  Podemos ver por el comportamiento de la figura 20 como la percepción en Pueblo Llano en relación al servicio de transporte esta representado en un 50% que lo considera regular, igualmente presentando un valor a considerar del 24,19% que manifestó ser malo y el 3,23% considera que no existe.

De estos datos y conociendo un poco la dinámica y la ubicación geográfica de estos dos municipios, pudiéramos considerar como un elemento que favorece el servicio de transporte las oportunidades que presenta Santo Domingo por estar en la Troncal de Barinas-Mérida, ya que los transportes que van a Barinas o Mérida transita y hacen parada en el municipio Cardenal Quintero.
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Figura 20. Condiciones de Transporte.
Fuente: Izarra 2007.

3.2.6 Factor Salud.

3.2.6.1 Centros de Salud que Asisten Comúnmente los Pobladores.

[image: image22.emf]0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

H.Pueblo Llano H.Sto.Domingo Otros

Pueblo Llano Sto. Domingo

% de Asistencia

Centros de Salud


Figura 21. Centro de Salud que Asisten Comúnmente los Pobladores de la Zona.
Fuente: Izarra 2007.
En el caso de los municipios en estudio encontramos que ambos cuentan con hospitales, así como también cuenta con otros centros de salud (ambulatorios, CDI, clínicas), en este sentido, tal cual, como se refleja en la figura 21, la mayoría de los habitantes de estos municipios asisten fundamentalmente a los hospitales de su localidad, encontrando un poco de variedad en los habitantes de Pueblo Llano donde 82,26% asisten al Hospital Carlos Edmundo Salas de Pueblo Llano, el 17% restante usan otros centros de salud, tales como el hospital de Mérida y Barinas, Ambulatorios y Clínicas de la zona, para el caso del municipio de Santo Domingo, es considerablemente alto la asistencia a su centro de salud ya que 97,44% de los habitantes usan el Hospital de Santo Domingo, solo encontrando un porcentaje bastante bajo que asiste al hospital de Pueblo Llano lo que pudiera estar asociado a la cercanía.
3.2.6.2 Enfermedades más comunes presentes en los hogares.
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Figura 22. Enfermedades más Comunes de las Familias.
Fuente: Izarra 2007.
Al observar el comportamiento de la figura 22, notamos como en los dos municipios de estudio presentan similitud tanto con las enfermedades como su frecuencia de afectación o incidencia, siendo la gripe la enfermedad más frecuente en el sector, representada con un 70,97% en el caso del municipio de Pueblo Llano y presenta un 79,49% para el municipio Cardenal Quintero.  No obstante de acuerdo a los resultados levantados, observamos como aparecen, aunque en menor escala otras enfermedades tales como la tos, diarreas entre otras.  Para el caso de la fiebre la cual fue manifestada en algunos casos, esta se puede considerar como consecuencia o síntoma de otra enfermedad principal.
En el entendido que la gripe es una enfermedad muy común en los sistemas y por ende en nuestra sociedad, pudiéramos inferir, que adicionalmente existen elementos, tales como; las condiciones climáticas, su humedad y los cambios bruscos del ambiente, y el uso permanente de químicos asociados a las actividades agrícolas, donde muchos de los habitantes están en exposición directa con estos químicos, bien sea al manipularlos sin ningún tipo de control o manejo apropiado o vivir en las inmediaciones donde es aplicado, por ello, podemos decir que pudieran estos factores favorecer la aparición y reincidencia de la gripe.
3.2.7 Factores de Organización Social.

Con el objeto de conocer si existe algunas formas de organización en los municipios Cardenal Quintero y Pueblo Llano se les pregunto a los productores encuestados, si pertenece o se agrupan en algún tipo de organización civil de acuerdo a sus necesidades o interés.
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Figura 23. Factores de Organización Social.
Fuente: Izarra 2007.
Para ello se procedió a preguntarles si se agrupan o pertenece a alguna organización civil, encontrando en la figura 23, q para Pueblo Llano el 67,74% de los encuestados manifestaron no pertenecer a ningún tipo de organización, siendo para el caso de Cardenal Quintero de 64,10%, no obstante, las personas que se mantienen o congregan en algún tipo de organización, son fundamentalmente las que están en cooperativas y consejos comunales.
3.2.8 Necesidades más comunes de acuerdo a los Productores de la zona.
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Figura 24. Necesidades más comunes de acuerdo a los Productores.
Fuente: Izarra 2007.
Fundamentalmente consideramos de suma importancia conocer de la opinión directa de los productores de la zona, cueles pudieran ser sus necesidades mas sentidas, aunque las respuestas fueron diversas y variadas, se agruparon de acuerdo a su similitud.  En este sentido, los créditos, asistencia y centros de acopio presentaron un 30,77% para la población de Santo Domingo, y un 19,35% para el caso de Pueblo Llano, pudiendo ser esta situación por las potencialidades particulares de cada sector, ya que, si bien es cierto la actividad agropecuaria esta presente en ambos municipios, no menos el hecho de que Pueblo Llano presenta una mayor dinámica en la agricultura, y que Santo Domingo presenta elementos favorables al turismo.  Para el caso del Acueducto y Aguas Servidas encontramos a Pueblo Llano que 24,19% de los encuestados lo manifestaron como una necesidad, siendo de un 17,95% para Santo Domingo.  El asfaltado, la vialidad y la acera presentaron una incidencia del 19,35% en Pueblo Llano y de 10,26% para Santo Domingo, como lo podemos apreciar en la figura 24.
3.3 Factor Agrícola Asociado al Uso de la Gallinaza:
La actividad agrícola la podemos describir como una fuente importante para la vida de las principales poblaciones del área de estudio.  Por otro lado, la actividad turística constituye un factor importante en la economía local y la salud publica un elemento de carácter estratégico para cualquier sociedad es por ello importante determinar las relaciones causa – efecto del uso de gallinaza en estos municipios.
3.3.1 Fertilizantes Orgánicos Aplicados por los productores.
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Figura 25. Fertilizantes Orgánicos Aplicados.
Fuente: Izarra 2007.
A los productores se les pregunto si aplicaban la gallinaza como fertilizante orgánico como parte del manejo que le daban a sus cultivos, encontrando el 100% de los entrevistados manifestó que si lo aplicaban, encontrando que algunos productores combinan la gallinaza con otros elementos como la cáscara de arroz, abono de chivo, humus entre otros, no obstante, como lo podemos apreciar en la figura 25 la aplicación de gallinaza sola es alta, reportado para Pueblo Llano un 98,39% y para Santo Domingo 71,79%.  En la figura 26 y 27, se puede apreciar el uso de la gallinaza sobre los suelos así como su mezcla con otros elementos, como la casca de arroz.
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Figura 26. Disposición Directa de la Gallinaza Fresca en Sacos.
Fuente: Izarra 2007.
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Figura 27. Se Observa la Presencia de Cascarilla de Arroz.

Fuente: Izarra 2007.

3.3.2 Mezcla de la Gallinaza con productos químicos o agroquímicos.

Como se pudo observar tanto en campo como lo reseñan algunas bibliografías (Cacheton 2009) existe un alto uso de productos agroquímicos en los dos municipios de estudio, por ello, se les preguntó a los productores la gallinaza la combinaban o aplicaban con algunos agroquímicos, teniendo resultado muy similares en los dos municipios, ya que al observar la figura 28 encontramos, para el caso de Pueblo Llano con 85,48% y Santo Domingo en 82,05% donde lo aplican solo, esta cultura de manejo favorece cualquier propuesta, ya que las reacciones de la aplicación de la gallinaza son fundamentalmente naturales o se conocen debido que se aplican como vienen de sus orígenes.
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Figura 28. Mezcla de la Gallinaza con Productos Químicos.
Fuente: Izarra 2007.

3.3.3 Época de aplicación de la Gallinaza.
En este sentido encontramos que de los resultados obtenidos en la figura 29 pudiéramos inferir que fundamentalmente los productores no guardan una fecha en especial para la aplicación del abono orgánico, sino que fundamentalmente el ritmo lo establecen las siembras, bien sea que lo apliquen durante la siembra, donde para Pueblo Llano es de 40,32% y en Santo Domingo el 30,77%, o antes de la siembra, siendo para Pueblo Llano 50,00% y Santo Domingo 38,46%, la suma de estos dos valores en cada municipio, es decir, asociando el hecho de que la aplicación esta determinada fundamentalmente por la siembra, se nos presentan valores cercano al 70% para Santo Domingo y a 90% para Pueblo Llano.
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Figura 29. Época de Aplicación de la Gallinaza.
Fuente: Izarra 2007.

3.3.4 Cuanta Gallinaza se usa en al año.

Como se observa en la figura 30 el consumo de gallinaza es elevado, debido a que la gran mayoría por no decir la totalidad de los productores, utilizan la gallinaza como abono orgánico, generando altos consumos que oscilan en menores a cinco mil y hasta mas de cien mil kilogramos, el consumo fundamentalmente esta vinculado a las extensiones de tierra, ya que el común de los predios es de media a dos hectáreas, y el consumo de gallinaza se estima desde 10.000 a 20.000 Kg. por ha (varia de acuerdo al productor), en este sentido, se guarda una relación con la realidad, ya que para el caso de Pueblo Llano el 53,23% mantiene un consumo de 5.000 a 25.000 Kg., y 30,77% para el caso de Santo Domingo, siendo estos los mayores valores para los dos municipios.
Aunque el comportamiento del gráfico es similar para los dos municipios, existe un elemento a considerar para el caso de Santo Domingo ya que los porcentajes van disminuyendo en los rangos de consumo, observando un incremento en consumos mayores a 100.000 Kg., al llegar al 20,51%, siendo esto indicador de la existencia de predios con áreas superiores a las 8 Ha, al contrario de Pueblo Llano, el cual, mantiene la tendencia a disminuir al presentar un valor de 6,45%.  En la figura 31 se aprecia formas de almacenamiento sin reunir las condiciones optimas.
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Figura 30. Cuanta Gallinaza se usa al año.
Fuente: Izarra 2007.
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Figura 31. Almacenamiento de la gallinaza.
Fuente. Izarra 2007.

3.4 Factor Socio-Económico Asociado al Uso de la Gallinaza

Por ser el factor turismo un elemento de gran influencia en estos sectores, se consideró importante conocer la opinión del factor económico vinculado a esta área (centros de ventas de comida, hoteles, entre otros) así como el de los hogares, ya que, se ven afectados de forma directa o indirecta.
3.4.1 La Gallinaza asociada a las poblaciones de Moscas.

Por el intenso uso de la gallinaza en los municipios de estudio, el cual en su mayoría se desarrolla sin ningún tipo de tratamiento o manejo adecuado, y, considerando el hecho de que las poblaciones de la mosca brotaron o se vieron incrementadas con el uso de la gallinaza, se evaluó la percepción de los efectos de estas poblaciones, tanto en las familias como en los comercios.

3.4.1.1 Las moscas como elemento de afectación en las familias y comercios.
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Figura 32. La Mosca como Elemento de Afectación en los Hogares.
Fuente: Izarra 2007.

Como observamos en la figura 32, encontramos, que los hogares tanto en Santo Domingo como en Pueblo Llano presentan un alto porcentaje, de 84% y 81% respectivamente, de los que están completamente de acuerdo que las moscas afectan a las familias de la zona, para el caso de los comercios (figura 33), el comportamiento es muy similar, ya que para la población de Santo Domingo 63% de los encuestados manifiestan estar completamente de acuerdo en que si se ven afectados, siendo el resultado para Pueblo Llano del 70%.  No obstante, es importante resaltar, en el entendido de la relación que guardan el estar completamente de acuerdo y/o de acuerdo en que si se ven afectados por las moscas, encontraremos los resultados por encima de 95%, lo que nos indica la realidad que perciben tanto los hogares como los comercios.
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Figura 33. La Mosca como Elemento de Afectación en los Comercios.
Fuente: Izarra 2007.

3.4.1.2 La salud de las familias se ve comprometida o afectada de manera directa por las moscas.
Ya conociendo la percepción de los habitantes, si se ven o no afectados en su ámbito general por las mocas, se pregunto, sin en el área especifica de la salud algún miembro de la familia se ha visto afectada, de lo que se obtuvo según la figura 34 para el caso de Santo Domingo 70% y 60% en Pueblo Llano de los encuestados manifestaron que no.  Ahora bien, las personas las cuales consideran que si se ha afectado su salud, manifestaron que las enfermedades más comunes para el caso de Santo Domingo son la amibiasis y la diarrea, y para Pueblo Llano la diarrea y el vomito, así lo podemos apreciar en la figura 35.
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Figura 34. La Mosca como Elemento de Afectación en la Salud de los Miembros de la Familia.
Fuente: Izarra 2007.
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Figura 35. Las Enfermedades Principales de Acuerdo a los que ven Afectado Algún Miembro de la Familia en Salud.
Fuente: Izarra 2007.

3.4.1.3 La Gallinaza como elemento principal en el aumento de las moscas.

Con el objeto de darle validez a la información levantada en campo, se procedió a preguntarles tanto a las familias como a los comercios, si el uso de la gallinaza en los cultivos la consideraban la principal causa que genera el aumento de las moscas, obteniendo como se puede apreciar en las figuras 36 y 37 resultados similares con los obtenidos en las figuras 32 y 33, lo cual son valores esperados.
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Figura 36. La Gallinaza como Elemento Principal en el Aumento de las Moscas, según los Hogares.

Fuente: Izarra 2007.
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Figura 37. La Gallinaza como elemento principal en el aumento de las moscas, según los Comercios.

Fuente: Izarra 2007.

En el caso de las familias, para Santo Domingo el 82% de los encuestados está completamente de acuerdo en que la gallinaza es la principal causa que genera el aumento de moscas, siendo para Pueblo Llano de 75%, ahora bien, para los comercios se presenta en Santo Domingo el 79% y Pueblo Llano el 10%.

Es importante señalar para el caso en los comercios de Pueblo Llano, que si bien el 10% están completamente de acuerdo que la principal causa del aumento de la población de la mosca es la gallinaza, 80% de los encuestados manifiesta también estar de acuerdo, ahora bien, en el entendido de la similitud o relación que guardan estos rangos (CA y A), podemos observar que para ambos municipios y ambas poblaciones (familias y comercios) obtendríamos valores por el 90%, lo que nos indica, que la población de la mosca obedece principalmente al uso de la gallinaza.
3.4.1.4 Eliminación de la Gallinaza como principal control de las moscas.
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Figura 38. Como consideran los Hogares el prohibir el uso de la gallinaza como la solución al problema de las moscas.

Fuente: Izarra 2007.
Ciertamente existe una tendencia muy clara donde los habitantes perciben el aumento de las poblaciones de mosca por consecuencia del uso de la gallinaza, no obstante, se les pregunto si consideraban que la solución al problema de las moscas es prohibir el uso de la gallinaza, encontrando como se observa en la figura 38, en el caso de las familias, para Santo Domingo 22% y 28% están completamente de acuerdo y de acuerdo respectivamente, y para Pueblo Llano son 25% y 20%, no obstante, un porcentaje considerable no considera la eliminación como la solución o no están de acuerdo ni en desacuerdo.  Ahora bien, en la figura 39 encontramos un comportamiento similar con la figura 38, solo que, encontramos en los comercios una mayor tendencia a considerar otras alternativas para eliminar las moscas o sencillamente no lo consideran, ya que, al sumar los resultados de completamente de acuerdo y de acuerdo, obtenemos para Santo Domingo 42% y Pueblo Llano 30%.  En el entendido de las particularidades de cada sector, vemos las inclinaciones leves que se presentan para Pueblo Llano, donde consideran menos la idea de eliminar el uso de la gallinaza que en Santo Domingo.
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Figura 39. Como consideran los Comercios el prohibir el uso de la gallinaza como la solución al problema de las moscas.

Fuente: Izarra 2007.
3.4.1.5 Tratamientos previos para el buen uso de la Gallinaza.

Conciente de la dinámica y el proceso biológico al cual esta sometido la Gallinaza, se les preguntó a las familias y comercios si consideraban necesario que la gallinaza fuera tratada antes de ser entregadas a los camiones, de lo que se obtuvo, como lo vemos en la figura 40, los hogares, en Santo Domingo 80% esta completamente de acuerdo en que debe recibir un tratamiento, y Pueblo Llano 78%, estando la mayoría restante de acuerdo.  El comercio, en base a la figura 41, agrupa las respuesta en completamente de acuerdo con 89% en Santo Domingo y 50% para Pueblo Llano, estando el resto de acuerdo con el tratamiento, lo que nos indica, que ambos casos (familias y comercios) considera que la gallinaza reciba su tratamiento.
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Figura 40. Los hogares consideran el tratamiento de la Gallinaza en el origen.

Fuente: Izarra 2007.
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Figura 41. Los comercios consideran el tratamiento de la Gallinaza en el origen.
Fuente: Izarra 2007.
3.4.1.6 Desde cuando los comercios consideran el incremento de las moscas.
Las respuestas a la pregunta fueron abierta, es decir, de acuerdo a como lo han percibido.  En este sentido, se agruparon las respuestas logrando el resultado como se refleja en la figura 42, donde se obtuvieron respuestas desde diferentes épocas del año, hasta largos periodos de tiempos no determinados, para lo que manifestaban muy comúnmente que desde hace tiempo están sintiendo el incremento de estas poblaciones, es así, como encontramos que para Santo Domingo un 53% de los encuestados lo manifestaron, así como el 90% de Pueblo Llano.
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Figura 42.  Desde cuando los comercios consideran el incremento de las moscas.

Fuente: Izarra 2007.
3.4.2 Como perciben los habitantes la importancia de la Agricultura en relación al Turismo en la zona.
3.4.2.1 Se considera la Agricultura más importante que el Turismo.

Con este tema podemos hacer una discusión bastante particular, ya que al observar las figuras 43 y 44, notamos ciertas variaciones, tanto en los municipios como en las poblaciones encuestadas, al preguntarles si consideraba la agricultura más importante que el turismo.  En este sentido, podemos observar en la figura 42, para la población de Santo Domingo 32% esta completamente de acuerdo, luego 14% de acuerdo, un 24% no lo considera ni de una manera ni de la otra, 20% esta en desacuerdo y 10% completamente en desacuerdo, ahora bien, para el caso de Pueblo Llano los resultados se concentran en completamente de acuerdo con 51%, y de acuerdo con 26%.
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Figura 43. Los Hogares consideran importante la Agricultura en relación al Turismo.

Fuente: Izarra 2007.
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Figura 44. Los Comercios consideran importante la Agricultura en relación al Turismo.
Fuente: Izarra 2007.

Pudiéramos decir que estos resultados se vinculan a las particularidades de cada localidad, ya que, si bien es cierto, la agricultura para ambos municipios se considera una actividad principal, para el caso de Santo Domingo existe una mayor diversidad de la economía, la cual se fundamenta en el turismo, permitiendo así diversificar las fuentes de trabajo e ingreso, y es por esta característica que puede estar influenciada las respuestas.  Los comercios tienen una percepción un poco distinta, ya que, el 100% de las respuestas se agrupan en tres rangos; en estar de acuerdo que, si es más importante la agricultura que el turismo, obteniendo un 50% para Pueblo Llano y 32% en Santo Domingo, otros en estar completamente de acuerdo, presentado 30% en Pueblo Llano y 21% Santo Domingo, o sencillamente no están ni de acuerdo ni en desacuerdo, donde se obtuvo 20% y 42% respectivamente para Pueblo Llano y Santo Domingo.
3.4.2.2 La Agricultura y el Turismo pueden ser economías complementarias.
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Figura 45. De acuerdo a los Hogares la Agricultura y el Turismo pueden convivir como economías complementarias en la zona.

Fuente: Izarra 2007.

Ciertamente tanto la agricultura como el turismo representan las principales actividades económicas en la zona, se considero conocer de las familias y comercios su opinión entorno a si estas dos actividades pudieran convivir en la zona, y como se puede observar en las figuras 45 y 46, se obtuvo que el 72% de las familias y 79% en comercios para Santo Domingo y 59% en las familias y 20% de los comercios de Pueblo Llano están completamente de acuerdo con esto, aunado a que los porcentajes restantes se concentran mayormente en estar de de acuerdo, esto nos indica tanto para las familias como para los comercios existen tendencias muy similares en torno a que si consideran un elemento positivo el que existan los dos sistemas, y uno complemente al otro.
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Figura 46. De acuerdo a los Comercios la Agricultura y el Turismo pueden convivir como economías complementarias en la zona.

Fuente: Izarra 2007.
3.4.3 Consideraciones por los habitantes para la solución del problema de las Moscas y la Gallinaza.
Considerando las altas poblaciones de mosca al manejo de la gallinaza, se les pregunto cual solución consideraban más eficiente.  En este sentido, las familias encuestadas se presentaron mayores ideas o diversidad de respuestas, las cuales al agruparlas, se obtuvo en la figura 47 que 42% en Santo Domingo y 36% de Pueblo Llano consideran que se debe aplicar un tratamiento en el origen, también encontramos con 18% y 32% en Santo Domingo y Pueblo Llano respectivamente consideran la sustitución de la gallinaza como una solución al problema.  En los comercios se les hizo la misma pregunta, encontrando en la figura 48 que el tratamiento de la gallinaza en el origen salio mas favorecida con 39% para Santo Domingo y 50% en Pueblo Llano, y la propuesta de sustitución de la Gallinaza presento para Santo Domingo un 42% y 10% para Pueblo Llano.
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Figura 47. De acuerdo a los Hogares cuales son las mejores soluciones al problema de manejo de la Gallinaza.

Fuente: Izarra 2007.
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Figura 48. De acuerdo a los Comercios cuales son las mejores soluciones al problema de manejo de la Gallinaza.

Fuente: Izarra 2007.
3.5 RELACIONES CAUSALES ASOCIADAS A LAS CARACTERÍSTICAS DE LOS SISTEMAS DE PRODUCCIÓN.

3.5.1 Enunciado de la situación actual.

· Se presenta una alta densidad de unidades de producción en el área de estudio.
· Las unidades de producción están compuestas por pequeñas superficies de terreno con predominio desde menos de 1ha. hasta 3ha, representado en 67% para Cardenal Quintero y 79% Pueblo Llano.
· La agricultura la principal actividad (papa, zanahoria y hortalizas).

· Mas del 79% son agricultores con mas de 15 años de tradición en el campo.
· La tierra con fines agrícolas se desarrolla muy intensa durante todo el año.
· Los sistemas de producción se basan principalmente en monocultivos, con predominio de cultivos limpios asociados a la eliminación de cobertura vegetal.
· Gran parte de las unidades de producción cuentan con sistemas de riego.

· Alta dependencia y uso intensivo de insumos agrícolas, tales como, fertilizantes orgánicos (gallinaza), cerca del 100% reconoce su aplicación sola o la complementan con agroquímicos siendo estos un 13% al 18%.
· Más del 85% de los pobladores cuentan con el servicio de aseo, pero no discriminan comúnmente entre los desechos agrícolas y domésticos; siendo el resto (fundamentalmente insumos agrícolas) quemado o dispuesto al aire libre.
· Más del 75% de los encuestados manifestaron sufrir de enfermedades respiratorias, tales como la gripe.
· Los hogares en 93% para Pueblo Llano y 82% para Santo Domingo consideran las poblaciones de moscas consecuencias del uso de la gallinaza, así mismo, los comercios en un 89% para Cardenal Quintero y 90% Pueblo Llano.
· Alrededor del 97% de los hogares en ambos municipios revelan que se ven afectadas por las poblaciones de mosca, para los comercios se presentó en Cardenal Quintero en 89% y 100% para Pueblo Llano.
· En el caso de los hogares manifiestan entre 30% y 40%, que algún miembro de su familia se han visto en el área de salud afectado por las moscas, asociándolo principalmente a la diarrea (80%) y amibiasis (90%).
· En los hogares consideran entre un 45% y 50% eliminar el uso de la gallinaza, y los comercios entre 30% y 42%.
· Cerca del 100% manifiestan que la gallinaza debe ser tratada en el origen.

· En los hogares para Cardenal Quintero consideran más importante la agricultura que el turismo en 46% y 77% para Pueblo Llano.  Los comercios en un 53% en Cardenal Quintero y Pueblo Llano 80%.
· Sobre el 92% consideran que la agricultura y el turismo pueden convivir.

· El río Santo Domingo y sus tributarios sirven para satisfacer la demanda de agua para el consumo humano de las ciudades de Barinitas y Barinas.
3.5.2 Relaciones Causa - Efecto.

	Causas
	Efectos

	Alta densidad de unidades de producción en áreas sensibles.
	· Unidades de producción compuesta por pequeñas superficies de terreno que van de menos de 1ha. Hasta 3ha.

· Disminución de cobertura vegetal de protección.

	Producción principal de monocultivos, asociados a cultivos limpios (papa y zanahoria) con eliminación de la cobertura vegetal.

Gran número de unidades de producción cuenta con infraestructura de riego.
	· Alta intensidad del uso de la tierra con fines agrícolas todo el año.

· El área de estudio esta catalogada como la principal zona productora de papa y zanahoria del estado Mérida.

· La población presenta una alta dependencia de la actividad agrícola.

· Alta dependencia y uso intensivo de fertilizantes, orgánicos (gallinaza).

	Incorporación de fertilizantes orgánicos (gallinaza) sin estabilización química a los sistemas de producción.
	· Favorece las condiciones de transporte y proliferación de mosca.

· Contaminación de las agua dado a las reacciones químicas que ejercen una alta demanda de oxigeno en las aguas.

· Inicialmente se presentan procesos anaeróbicos que liberan gases de alto riesgo para la salud humana.

	Ausencia de estrategias institucionales operativas para aplicación y adecuación a las normas ambientales.
	· Transporte y movilización de la gallinaza en condiciones poco estable.

· Almacenamiento y uso inapropiado de la gallinaza.

· Existen un pequeño porcentaje que mezclan la gallinaza con agroquímicos.


Fuente: Izarra 2007.
3.6 ALTERNATIVAS DE SUSTENTABILIDAD EN EL USO Gallinaza.
3.6.1 Fines y Medios.

	Fines
	Medios

	· Racionalidad en el uso de la tierra para la recuperación de áreas afectadas y susceptibles.
	Delimitar las áreas sensibles y de producción.

	· Genera un mejor manejo de los nutrientes del suelo para cambiar el patrón de monocultivos.

· Disminuye el uso de agroquímicos.
	Establecer planes agroecológicos para el manejo y aprovechamiento mediante la rotación y asociación de cultivos, cultivos de cobertura, MIP, entre otros.

	· Dinamizar la economía local.

· Disminuir la dependencia de fertilizantes sobre el sector agrícola.
	Diversificar la producción e incorporar tecnologías adaptada a la zona.

	· Evita la proliferación y distribución de las poblaciones de mosca.

· Reducir los riesgos de contaminación tanto a los cuerpos de agua como a la salud humana.
	Obligatoriedad sistemas de estabilización de la gallinaza en sus logares de origen.

	· Supervisión en el origen de la gallinaza, para exigir la adecuación a las normas.

· Revisar en los puestos de control de la GBN que los transportes y la carga de la gallinaza valla en norma.

· Control y supervisión sobre el manejo, almacenamiento, y uso en el área.
	Mayor control y supervisión por parte de los organismos competentes.

	· Ejercer funciones de asesoramiento, vigilancia y control en el origen de la gallinaza y las unidades de producción.
	Adiestramiento a los funcionarios en materia de agroecológica y fertilizantes orgánicos.

	· Aumentar los niveles de conocimiento en la población, en materia ambiental, social, agroecológica, económica, industrial, entre otros.
	Coordinación de los organismos, los productores, alcaldías, consejos comunales, y distintas agrupaciones de la zona; cursos, talleres, charlas, conversatorios, entre otros.


Fuente: Izarra 2007.

3.6.2 Alternativas de sustentabilidad.
La transición de la agricultura campesina hacia la sustentabilidad depende directamente de las inversiones que se hagan para mejorar la gestión social, productiva y económica, así como, la necesidad de contar con un buen capital humano, natural productivo y social (Alvarado 2000).
Los sistemas de producción agrícola dependen en gran parte de la fertilidad de los suelos, estos representan la obtención de altos rendimientos en el campo; ya que buscan preservar, recuperar y mejorar las características de los suelos para garantizar su productividad y conservación de ecosistemas en el tiempo, además de incorporar y reponer los nutrimentos esenciales demandados por los cultivos que el suelo no puede suplir oportunamente en la cantidad y calidad requerida (Matheus 2007).  Esto ocurre debido a que los residuos orgánicos al ser aplicados al suelo mejoran las propiedades físicas, químicas y biológicas, resolviendo los problemas de la fertilidad de los suelos, además de aumentar la capacidad de resistencia a factores ambientales negativos (Peña 1998).
Lograr un manejo adecuado de la gallinaza en los galpones de producción y en el sitio de disposición temporal en la finca, estableciendo como medida principal su manejo mediante la obligatoriedad por parte de las empresas avícolas en diseñar un proceso que permita eliminar esta problemática a través del compostaje.  La cama debe ser removida a un área de manejo para su total estabilización y posterior comercialización o traslado.  De esta manera logramos reducir los impactos sobre la afectación de los suelo, agua y salud pública.  Estrada (2000) establece que para lograr un subproducto de alta calidad, es indispensable se apliquen diferente prácticas de manejo, en este sentido se consideró;
· Evitar altos niveles de humedad dentro del galpón, ya que aumenta las concentraciones de gases y pérdidas de elementos cono el nitrógeno.  Los niveles de humedad se mantienen bajos, mediante buena ventilación, control sobre las tuberías de aguas asociadas al sistema y recolección rápida de heces frescas.
· Destinar un lugar para la disposición de las camas al salir de los galpones, la cual establezca las condiciones para su manejo, tales como, cubierta o techo que evite el contacto con el agua de lluvia y espacios que permita disponerlas en forma de pirámide, que le permitan un escurrido de la humedad.
· Incorporar productos que aceleren los procesos de estabilización, regulen la humedad y reduzcan la producción de gases y olores.

· Establecer un manejo experimental de la gallinaza produciendo abonos líquidos y humus a través de la lombricultura, para ello se debe colocar un colchón de 10cm de paja o pasto de 1.20mts de ancho y 3mts. de largo.  Posteriormente se colocará un cúmulo de estiércol de 1mts de ancho y 0.70mts de alto, se regará y por último se cubrirá con 10cm. de paja para evitar la evaporación.  Al poco tiempo comenzará el proceso de fermentación pudiéndose alcanzar hasta los 70ºC.  Transcurridos diez días será necesario mover y airear el estiércol y aplicar un riego.  Cuando la temperatura vuelva a bajar se deben colocar las lombrices.  La temperatura óptima es de 20º C, no debiendo superar los 70ºC ni ser inferior a 15ºC.
Exigir el cumplimiento de la normativa ambiental y sanitaria a los transportistas de la gallinaza (garantizando su estabilización).  Para el transporte de la gallinaza, pollinaza y productos de éstos, se deberá cumplir con los siguientes requisitos:

· El transporte será vigilado y regulado en lo pertinente por el Ministerio de Agricultura y Tierras y el Ministerio de Sanidad.  El transporte podrá realizarse a granel, cuando el medio de transporte esté cubierto y no tenga posibilidad de que este material se derrame durante el tránsito.  Si no se cumple este requisito deberá empacarse en sacos o empaques apropiados para evitar derrames.
· Los procedimientos para realizar el transporte de gallinaza estarán bajo la responsabilidad de los transportistas.
· Los transportistas deberán llevar un registro que indique el origen, destino y volumen transportado, así como las respectivas fechas y horas de entrada y salida de gallinaza, pollinaza o del producto elaborados con base en éstos.
· Los camiones de transporte deberán lavarse y desinfectarse, evitando posibles riesgos de contaminación.
Orientar el uso de la gallinaza en las unidades de producción agrícola, mediante la elaboración de manuales, trípticos, folletos entre otros, para ser suministrados a los productores en donde se expliquen la aplicación de las siguientes Normas Prácticas para uso de Estiércol:

· Aplicar el estiércol en función de las necesidades del suelo.
· Evitar aplicar el estiércol sobre suelo húmedo o encharcado, ni cerca de aguas superficiales y fuentes subterráneas.

· Aplicar durante la época de verano para evitar escorrentías hacia sistemas ecológicos de importancia.

· Tomar todas las medidas razonables para evitar los malos olores. Para ello se debe incorporar el residuo al suelo de manera inmediata.

Realizar un levantamiento catastral de los sistemas de producción, donde se reflejen toda la información relacionada con los predios y sus características, tales como; superficie, ubicación, relieve, rubros cultivados, producción, uso de fertilizantes y agroquímicos, así como cualquier información que se pueda manejar como herramienta para la planificación, en esta actividad es muy importante la participación de la alcaldía, INTI, MPP Ambiente, MPP Salud, la gobernación así como los organismos que se vinculan tanto con el consumo como el sistema productivo de la zona, estos insumos permitirían la elaboración de una ordenanza que se adapte a la zona, estableciendo de acuerdo a sus características y potencialidades normas y control en el manejo de la gallinaza para la región.
Diseñar políticas en los municipios, orientadas a la implementación del manejo agroecológico que permita a los productores aplicar las técnicas adecuadas para el desarrollo de los sistemas productivos en armonía con el ambiente y las sociedades de la zona.  El dominio de las técnicas y prácticas agroecológicas brinda a los productores las herramientas necesarias para ejecutar las actividades agrícolas y de producción de manera rentable tanto en el plano económico como en lo social y fundamentalmente lo ambiental.  Alvarado (2000) explica que se deben desarrollar programas y estrategias que permitan integrar de manera creativa el conocimiento de los campesinos y de los técnicos, esto implica romper los moldes de la asistencia técnica tradicional.  La agricultura ecológica, que es intensiva en conocimientos, se basa en principios que deben necesariamente adecuarse a las especificidades de cada zona agroecológica particular, si no incorporamos y aprovechamos al máximo el rico conocimiento campesino en el diseño de las propuestas y en la experimentación, no tendremos futuro, las propuestas no serán sostenibles.

El estado mediante sus organismos competentes, en conjunto con los gobiernos regionales y locales, diseñar y establecer estrategias que le permitan a los productores lograr una real transición hacia la agroecología, para lo cual, se necesitan un conjunto de técnicas ensayadas y apropiadas a la realidad de las potencialidades y requerimientos de sus predios que tengan un efecto inmediato sobre el agroecosistema; de manera que les permitan superar los dos grandes problemas que enfrentan los sistemas productivos: logrando así la fertilidad optima del suelo y evitar una incidencia de plagas y enfermedades.  Así mismo, esto permite aplicar los suministros en medidas requeridas por los suelos y sus cultivos, evitando así, los excesos y usos innecesarios de recursos.  En este sentido señala Alvarado (2000), que las técnicas tendrán que ser sencillas y de alto resultado a corto plazo apuntando a la sostenibilidad del sistema.  Partiendo de los principios de manejo que propone el enfoque agroecológico se deben construir propuestas adecuadas a las diversas realidades sociales y ecológicas en cada región o localidad.

Se deben incorporar las universidades y tecnológicos asociadas al agro mediante la asistencia técnica que les permita implementar soluciones sostenibles, esto implica invertir en generar sistemas productivos biológicamente activos, que mejore el ingreso total, mejorando la productividad por unidad de superficie, que entregue productos sanos en volúmenes requeridos.

El estado debe desarrollar e implementar estrategias que estimulen tanto al productor como al consumidor a producir y consumir fundamentalmente cultivos verdes, es decir cultivos orgánicos.  En este sentido se debe pensar en como llegar a los mercados orgánicos locales e internacionales. En estos mercados siguen siendo importantes las tres C’s de cantidad, calidad y continuidad.  Alvarado (2000) indica que los productores de café ecológico son los más avanzados en organización y resultados, pero no todos los agricultores tienen esa posibilidad.
Pero hablar de mercado no es sólo hablar de oferta, sino también de demanda, es decir de los consumidores y de la opinión pública, siendo esto un mercado relativamente poco explorado, no debemos limitarnos en garantizar solo la oferta, es importante y fundamental, lograr cautivar la opinión pública, es decir, lograr una gran demanda en los consumidores; para ello se deben desarrollar etapas escalonadas que logren alcanzar los objetivos, en este sentido:  La primera etapa, la cual se describe en los párrafos anteriores, ya que consiste en la difusión y capacitación entre técnicos y universidades, para con los productores, logrando transferir suficiente información y experiencias que den el sustento a la propuesta agroecológica en la región.  La segunda corresponde a la asunción por los agricultores del liderazgo en el movimiento, pasando de invitados y actores secundarios a protagonistas, esto se va fortaleciendo mediante la promoción de encuentros nacionales de los productores ecológicos, formación de asociaciones, entre otros.  En una tercera fase, la cual es una muy fundamental, encontramos la opinión pública e incidencia política.  Aquí se deben articular esfuerzos orientados a implementar programas de televisión, radio, medios impresos, charlas, talleres, conversatorios, brindar y acondicionar espacios para la exhibición de estos productos, así mismo, promover organizaciones que les permita agruparse para mayor fortaleza.
Conclusión

El 99% de los productores utiliza la gallinaza como fertilizante orgánico, resaltando que cerca del 15% lo mezclan con productos químicos al momento de su aplicación.

La siembra determina la aplicación del abono orgánico, aplicándolo en las fases de preparación del terreno y durante el desarrollo de los cultivos.  La disponibilidad de riego y la diversidad de cultivos indican que la gallinaza se usa durante todo el año, existiendo un consumo entre 10.000 a 20.000 kg/ha en ambos sectores.

El uso no controlado de la gallinaza ha generado algunos efectos contrarios, como aumentó en la población de la mosca y molestias por las mismas, incluyendo la afectación a la salud en el 35% de las familias encuestadas.

La gallinaza fresca o sin tratamiento es la que brinda las condiciones favorables para el traslado de la larva, así como la reproducción de la mosca, la liberación de gases, malos olores y facilidad de generar lixiviados.

En la descripción de la realidad deseable y el posible uso de la gallinaza en los sistemas de producción de la zona, se formularon alternativas viables, fundamentadas en el manejo controlado del producto, a fin de aumentar la productividad y reducir daños al ambiente y a la salud.

En definitiva los organismos competentes de nuestro país deberían plantearse como medida principal para el manejo de la gallinaza la obligatoriedad por parte de las empresas avícolas de diseñar un proceso que permita eliminar esta problemática a través del compostaje, no obstante se debe tener claro que se persigue una relación ganar–ganar permitiendo el uso de un residuo de una actividad, recirculando nutrientes, pero sin afectar variables ambientales en el entorno.  El manejo de este desecho se ha convertido en un aspecto crítico desde el punto de vista económico, ya que se le debe dar un tratamiento para el cumplimiento con las regulaciones ambientales y cumplir con las exigencias de la sociedad.

El lograr un manejo adecuado de la gallinaza, fortalecería la integración y economía entre el turismo y la agricultura en ambos municipios.
Recomendaciones

Realizar un censo o catastro agrícola, que permita conocer toda la información de las unidades de producción, para mejorar la planificación y manejo agrícola en ambos municipios, a fin de aumentar los niveles de productividad. 
Orientar el uso de la gallinaza en las unidades de producción agrícola, mediante el desarrollo de charlas, talleres, encuentros y programas, entre otras cosas, así mismo, la elaboración de manuales, trípticos, folletos y cualquier método de enseñanza, para ser suministrados a los productores en donde además de explicarles el manejo adecuado de la gallinaza, su aplicación y normas prácticas, también se trabaje por el fortalecimiento, mediante técnicas ensayadas y apropiadas a la realidad de las potencialidades y requerimientos de sus predios que tengan un efecto inmediato sobre el agroecosistema.

Se deben incorporar las universidades y tecnológicos asociadas al agro mediante la asistencia técnica que les permita implementar soluciones sostenibles, esto implica invertir en generar sistemas productivos biológicamente activos, que mejore el ingreso total, mejorando la productividad por unidad de superficie, que entregue productos sanos en volúmenes requeridos.
El dominio de las técnicas y prácticas agroecológicas brinda a los productores las herramientas necesarias para ejecutar las actividades agrícolas y de producción de manera rentable tanto en el plano económico como en lo social y fundamentalmente lo ambiental.
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                 Figura 02: Municipio Cardenal Quintero. Estado Mérida.
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                 Figura 03: Municipio Pueblo Llano.  Estado Mérida.


Fuente: Izarra 2009.
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