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RESUMEN

La presente investigacion estuvo dirigida a formular estrategias de vigilancia y
control ambiental para el manejo de efluentes liquidos (E.L) generados en el
complejo agroindustrial Dr. Antonio Nicolas Bricefio, en el municipio Candelaria del
estado Trujillo. El tipo de investigacion fue cuantitativa, documental, explicativa, con
disefio de campo, no experimental. La poblacion estuvo conformada por 30 sujetos
expertos en el manejo de efluentes liquidos en empresas que realizan actividades
analogas. Los datos se recabaron por medio de un cuestionario y entrevista, se
analizaron a través de la estadistica descriptiva. Entre sus resultados se destacan: la
mayoria de los expertos y operadores de procesos productivos coincidieron en sefialar
que la fuente Calderas, Destilacion, Taller industrial, y preparacién de cafia y
molinos, ocasionan efluentes liquidos capaces de producir impactos al ambiente.
Asimismo consideraron que el E.L., agua con alto contenido de so6lidos inorganicos,
cenizas, fuel oil, grasas, lubricantes y pequefias cantidades de sacarosa es generado en
la fuente calderas, los encuestados manifestaron que la fuente planta de levadura
forrajera genera el efluente liquido, residual de torula. De igual forma en el estudio se
evidencio que los expertos coincidieron que las medidas ambientales convenientes a
ser aplicadas en el manejo de los E.L. son: preventivas, plan de manejo, medidas
correctivas, planes de contingencia, y de supervision y control, a fin de corregir las
desviaciones en el proceso productivo, minimizar el efecto al ambiente, lo cual
permitira mejorar la gestion ambiental y la sustentabilidad del proceso. No existe
coordinacion entre la gerencia de las Empresas y el Ministerio del Ambiente, lo cual
genera incumplimiento de la normativa ambiental, asi como fallas en la aplicacion de
la legislacion en materia sancionatoria. En tal sentido, se recomienda dar
cumplimiento a las estrategias aqui formuladas, a fin de garantizar la sustentabilidad
del proceso productivo en estos complejos.

Palabras claves: Estrategias, Vigilancia y Control Ambiental, Efluentes Liquidos,
Complejos Agroindustriales.
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ABSTRACT

This research was aimed at developing strategies for environmental monitoring and
control for the management of wastewater (EL) generated in the agroindustrial
complex Dr. Antonio Nicolas Bricefio, in the municipality of Trujillo state
Candelaria. The research was documentary, explanatory, with field design. The
population consisted of 30 subjects experts in managing wastewater in companies
engaged in similar activities. Data were collected through a questionnaire and
interview were analyzed using descriptive statistics. Among the results are: the most
skilled and productive process operators agreed that the source boilers, distillation,
industrial workshop, and preparation and cane mills, causing liquid effluent can
produce environmental impacts. Also considered that the water with a high content of
inorganic solids, ash, fuel oil, grease, lubricants and small amounts of sucrose is
generated in the boiler source, respondents stated that the fodder yeast plant source
generates the effluent liquid, residual Torula. Likewise, the study showed that the
experts agreed that environmental measures suitable to be applied in the management
of E.L. are: prevention, management plan, corrective measures, contingency plans,
and monitoring and control (application of environmental standards, monitoring
programs and monitoring, control tools, implementation of operational manuals,
appropriate treatment systems), to to correct possible deviations in the production
process, minimize the effect to the environment, which will improve environmental
management and sustainability of the process. Also appreciate that there is no
coordination between the management of the companies and the Ministry of
Environment, which causes environmental non-compliance and failure in the
implementation of punitive legislation.

Keywords: Strategies, Environmental Monitoring and Control, liquid effluents,
agroindustrial complexes.



INTRODUCCION

A nivel mundial, la agroindustria ocupa un lugar significativo dentro de la
produccion de bienes. En términos ambientales, la mayoria de los procesos
productivos de este sector han sido catalogados por diversos organismos
internacionales como de impacto intermedio sobre la salud y el ambiente, en funcion
de las caracteristicas de agresividad de los procesos, tipo de productos elaborados y
clase de descargas generadas, entre otros (Chidiak y Murmis, 2003).

Ante esta situacion, se han incrementado la aplicacion de tecnologias limpias para
minimizar el efecto que producen las salidas ambientales generadas por estas
industrias, todo ello sustentado en los convenios o protocolos asumidos. En este
sentido, Venezuela se ha visto en la necesidad de implementar dichas tecnologias,
motivado a los compromisos adquiridos en los diferentes acuerdos internacionales,
particularmente por la utilizacion de la gasolina, como principal combustible en el
sector automotor y agroindustrial.

Dentro de la biomasa mas utilizada como materia prima mundialmente en los
complejos agro-industriales, esta la cafia de azUcar para la produccién integral de
etanol, compuesto quimico utilizado como combustible. EI mismo es considerado una
alternativa ecoldgica; pues su implemento en la gasolina contrarresta al anhidrido
carbdnico que es un elemento contaminante del ambiente, ya que produce el efecto
invernadero, e incide sobre la salud de la poblacién. Sin embargo, el procesamiento
de la cafia de azucar trae como consecuencia efectos negativos al ambiente, por las
diferentes salidas ambientales entre los cuales se encuentran los efluentes liquidos,
tales como la vinaza, el residual de torula, que afectan los ecosistemas y la
biodiversidad.

Es por ello que se desarrollan trabajos de investigacion dirigidos a formular
estrategias para el manejo de los efluentes liquidos con el fin de minimizar el impacto
sobre los componentes del ambiente, a fin de mejorar la gestion ambiental de estas
industrias y por ende la calidad de vida de la poblacién asentada en el area de

influencia directa de estos complejos.



En este sentido, el presente trabajo estd dirigido a formular estrategias de
vigilancia y control ambiental para el manejo de los efluentes liquidos generados en
el procesamiento de los derivados de cafia de azucar en el Complejo Agroindustrial
Dr. Antonio Nicolas Bricefio, propuesto por PDVSA agricola en el municipio
Candelaria del estado Trujillo. De esta manera, el mismo se encuentra estructurado en
la forma siguiente:

Capitulo I: comprende el planteamiento y formulacion del problema; el cual
consta de una descripcion de lo que se pretende alcanzar, los objetivos de la
investigacion, la justificacion y delimitacion de la investigacion.

Capitulo I1: consta del marco teorico conceptual, en él se especifican los estudios
elaborados por otros autores, las bases teoricas de la investigacion referidas al manejo
de los efluentes liquidos y las medidas ambientales. Asimismo se presenta la
operacionalizacion de las variables, y el glosario.

Capitulo I11: describe el marco metodologico, el cual incluye: tipo, disefio de la
investigacion, poblacion objeto de estudio, técnicas para la recoleccion de la
informacion, el instrumento, su validez y confiabilidad, asi como las técnicas para
analizar los datos.

Capitulo IV: comprende los resultados obtenidos de la aplicacion de los
instrumentos utilizados. En el mismo se expresan el analisis y comentarios de cada
uno de los items contenidos en los instrumentos aplicados a la poblacién objeto de
estudio.

Capitulo V: esta referido a las Conclusiones y Recomendaciones.

Finalmente se presentan las referencias bibliograficas y los anexos.



CAPITULO |

EL PROBLEMA

1.1 Planteamiento del problema.

Los biocombustibles son tipos de combustibles provenientes de la biomasa, los
cuales se han convertido a nivel mundial en un nuevo paradigma. Segun Anzil (2007)
en el estudio realizado por el Fondo de las Naciones Unidas para la Agricultura y
Alimentacion (FAO) y la Comision Econdmica para América y el Caribe (CEPAL)
los paises que poseen mayor potencial para producir biocombustibles son: Brasil,
Argentina, Per(, Colombia, Paraguay y Uruguay, por ser ésta una produccion de
fuente de energia para formar parte del equilibrio ambiental. Igualmente la
importancia se centra en el origen bioldgico, asi como la transformacion de esta
materia prima.

Tal como afirma la Fundacion para el desarrollo de la Universidad Nacional
Experimental de los Llanos Ezequiel Zamora (FUNDAUNELLEZ, 2008) las materias
primas se clasifican en tres grupos reconocidos; primero: maiz, trigo, soya, cebolla,
papa; segundo: cafia de azucar, remolacha; tercero: madera, desechos municipales y
desperdicios vegetales. Ahora bien, la de mayor ventaja es la cafia de azucar por el
rendimiento que genera y es éticamente mas razonable pues produce menor impacto
en el encadenamiento de efectos negativos sobre la alimentacion. Asimismo la
produccién de etanol a partir de la cafia de azlcar ayuda con eficacia a controlar la
contaminacién ambiental, por la emision de anhidrido carbdnico causado por
combustibles derivados del petroleo.

En este orden de ideas, la crisis petrolera en la década de los 70 en algunos paises,
especialmente Brasil ejecutdé programas para sustituir la gasolina por fuente
energética renovable; es asi como el etanol se convirtié en la solucion econdmica. En
el afio 1994 durante la Cumbre de las Américas se aprobd una declaracion, donde los
estados participantes se comprometian a realizar acciones tendentes a mejorar la
calidad de la misma. (FUNDAUNELLEZ, 2008).



Cabe mencionar que en la ciudad de California, se presentdé una contaminacion
hidrica, por hacer caso omiso a dicha declaracion, motivo por el cual se acordd
progresivamente su prohibicion. Todo esto se encuentra expresado en el tratado de
Kioto, especificamente lo referido a la sustitucion del tetra-etilo de plomo en la
gasolina, por el etanol 8 — 10 %.

Sin embargo, con la produccion de biocombustibles surgen otros impactos
ambientales entre ellos: la tala indiscriminada de los bosques amazoénicos (Brasil),
disminucién del recurso agua indispensable para la vida, los efectos ambientales por
los efluentes o residuos de la destileria (vinaza), la produccion de levadura (residual
de torula), casos de focos de contaminacion en la plataforma cubana que afectan los
recursos pesqueros, entre otros. Cabe sefialar, en México las descargas de vinaza
contaminan rios, lagos, y suelos, lo que provoca dafios severos al ambiente.
(FUNDAUNELLEZ, 2008).

La generacion de contaminacion a nivel mundial, ha crecido de manera vertiginosa
por efecto de los residuales liquidos, aunque en algunos paises, como Colombia,
Costa Rica y Cuba, han implementado tratamientos para controlar los efluentes
liquidos a través de produccion de Biogas y Biofertilizantes, lo cual se considera una
alternativa de grandes perspectivas, para minimizar el deterioro ambiental.
(FUNDAUNELLEZ, 2008).

Venezuela, ha manifestado ante los diferentes acuerdos una conciencia ambiental,
ello se evidencia en su legislacion en esta materia, la cual cuenta con varios
instrumentos legales, tales como: La Constitucion de la Republica Bolivariana de
Venezuela, Ley Penal del Ambiente, Ley Organica del Ambiente, entre otros asi
como Decretos, Resoluciones y Normas. Los citados instrumentos contienen tematica
actualizada en dichos protocolos, referidos al desarrollo sustentable, modalidades
agricolas sostenibles, gestion ambiental, adopcién de tecnologias menos
contaminantes como el gas, y otras como la auditoria, control y planificacion
ambiental.

Asimismo, Venezuela como exportador de petréleo y sus derivados, importa

etanol desde Brasil, para cubrir sus compromisos adquiridos. Es por eso, que a partir



del 2008 a traves de PDVSA-Agricola, se dio inicio a la construccion de once
complejos agroindustriales con el fin de utilizar la cafia de azlcar (biomasa) como
materia prima, y de ese modo producir etanol para minimizar los impactos al
ambiente, particularmente el reemplazo de tetra-etilo por etanol como oxigenante en
la gasolina, a fin de disminuir los gases invernadero. Sin embargo, se ha demostrado
que los efluentes liquidos resultantes perjudican las especies vegetales, la fauna
silvestre y acudtica, asi como la salud en la poblacion.

En relacion al estado Trujillo, por sus potencialidades agricolas fue seleccionado
para la construccion de dos complejos los cuales tendran como funcion principal el
procesamiento de los derivados de la cafia de azUcar. Los mismos se encuentran
ubicados en los Municipios Bolivar y Candelaria. En este ultimo, especificamente en
la finca “Independencia”, se localiza el proyecto denominado “Complejo agro-
industrial para el procesamiento de los derivados de la cafia de azlcar. Dr. Antonio
Nicolas Bricefio”, en el sector las Llanadas de Monay, jurisdiccion de la Parroquia
San José.

En este sentido, el citado proyecto de acuerdo a la funcién para la cual es creado,
puede ocasionar impactos tanto positivos como negativos. Entre los impactos
positivos a nivel socio-economico se tiene el establecimiento de un desarrollo
sostenible que promueve beneficios sobre la economia local, genera empleos directos
e indirectos, e incentiva la conservacion ambiental. Como impactos negativos, las
diferentes salidas ambientales que alli se podrian generar particularmente los
efluentes liquidos provenientes de la destileria (vinaza) y la produccion de levadura
forrajera (torula), pueden ocasionar focos de contaminacion que afectan al entorno y
por ende la biodiversidad.

Es pertinente sefialar, las principales fuentes generadoras de efluentes liquidos
(EF) en los complejos agroindustriales promovidos por PDVSA-Agricola, son entre
otros: preparacion de cafias y molinos, talleres industriales, laboratorio, limpieza de
evaporadores, calentadores, purga de calderas, aguas residuales provenientes de los

servicios sanitarios y lavado de pisos. Mientras en la produccion de alcohol se tienen



las aguas de enfriamiento de condensadores, tinas de evaporacion o enfriamiento,
vinaza o residuos de la torre de destilacion. (FUNDAUNELLEZ, 2008).

De alli la principal problematica radica que por cada litro de alcohol producido a
partir del jugo de la cafia se generan entre 12 y 16 litros de vinaza, que es un residuo
orgénico liquido de color café oscuro que resulta de la fermentacion de la melaza de
la cafia de azUcar, utilizada en la destilacién del alcohol; contiene una gran cantidad
de potasio y otros nutrientes como el fésforo y nitrégeno. Se estima que por cada litro
de alcohol se producen entre 10 y 15 litros de vinazas, por tal motivo se considera un
residuo muy contaminante para la flora y la fauna debido a su alta Demanda Quimica
de Oxigeno (DQO) que oscila entre 60 y 70 g/l. (Germain, 2010). Igualmente
ocasiona disminucion de la calidad del suelo, cuerpos de agua, calidad del aire, salud
publica, flora y paisajismo, asociados al sistema de drenaje y de la actividad
industrial.

Cabe sefialar que al realizar descargas de vinazas a cuerpos de agua afecta la
calidad, altera la composicion quimica y fisica, lo cual ocasiona un efecto sinergia
con afectacion de la fauna y flora acuatica, muerte de peces, mutaciones, perdida del
bentos, falta de oxigeno (DQO Y DBO), provoca eutrofizacion, genera cambio del
paisaje por el aspecto que se presenta en el cauce. En este aspecto aunque es
perjudicial se considera controlable a través de sistemas de tratamiento que
minimicen la presencia de su carga contaminante. (Perdigon et. al, 2005)

En cuanto a los impactos al aire, se tiene que la afectacion a este componente
radica en que en su proceso de almacenamiento, ocurre proceso de fermentacion lo
cual origina emanaciones de gases (vapores, malos olores), los cuales repercuten
sobre la poblacion asentada en un radio de aproximadamente 5 a 8 kilometros de
distancia. (Perdigon et. al, 2005).

En relacion a los impactos al suelo, aungue la vinaza se presenta como un efluente
liguido contaminante por su contenido quimico, esta produce efectos beneficiosos
sobre el suelo en la aplicacion de fertiriego por aportes significativos de fosforo,
potasio, nitr6geno y alto contenido de materia organica, sobre todo en aquellos de

baja fertilidad natural, poco permeables, aumentando su composicion fisico quimica,



salinizacion de estos, lo que se traduce en aumentos en el rendimientos agricolas tal
es el caso de la cafa de azUcar, (Perdigon et. 2005), sin embargo debe ejercerse sobre
este aspecto un acentuado monitoreo que permita manejar todas las variables
ambientales mediante estudios de investigacion en parcelas de suelos con diferentes
fases de control.

Ademas, las vinazas son &cidas con un Ph alrededor de 4 y sale del proceso a altas
temperaturas, la cual de no ser manejada adecuadamente ocasionaria perjuicio a la
poblacién aledafia, asi como contaminacion a los cursos de agua existentes en la
zona, los cuales son afluentes de la Represa de Agua Viva, principal cuerpo de agua

del estado Trujillo.

1.1.1 Formulacion del problema.

En atencion a la problematica antes sefialada, es pertinente, una gestion ambiental
a través de un proceso dinamico de planificacion con un criterio de sustentabilidad,
bajo un rigido control de monitoreo, que garantice un adecuado manejo y reduccion
de los efluentes a ser generados en el Complejo agro-industrial para el procesamiento
de los derivados de la cafia de azucar.

En relacion a la vinaza o residual de torula (FUNDAUNELLEZ, 2008), sefiala que
seran utilizadas en la preparacion de nucleos proteicos en raciones alimenticias para
animales, y como estrategias de fertirriego por su composicién quimica, con el
propésito de lograr un desarrollo sostenible. Es por ello que se requiere de una
vigilancia y control en el tratamiento y manejo de los residuales, para evitar
contaminacién al ambiente. Por lo tanto al formular estrategias de vigilancia y control
ambiental, se garantiza la sustentabilidad en los procesos productivos de los
complejos agroindustriales para el procesamiento de los derivados de la cafia de
azucar. En tal sentido, se formulan las siguientes interrogantes:

¢Cudles son las principales fuentes generadoras de efluentes liquidos que pueden
deteriorar el ambiente por las actividades que se prevén durante la operatividad del
complejo Agroindustrial Dr. Antonio Nicolas Bricefio, propuesto por PDVSA-

Agricola en el municipio Candelaria del estado Trujillo.



¢Qué medidas ambientales, sistema de supervisién y control para el manejo de
los efluentes liquidos a ser generados en el procesamiento de los derivados de la
cafia de azlcar en el Complejo Agroindustrial serdn necesarias para mitigar el
impacto producido por la puesta en marcha de dicho complejo?

¢Cudles son las estrategias mas idoneas en cuanto a vigilancia y control ambiental,
para el manejo de efluentes liquidos a ser generados en el procesamiento de los
derivados de la cafna de aztcar en el Complejo Agroindustrial “Dr. Antonio Nicolas
Bricefno”, municipio Candelaria del estado Trujillo?

Las interrogantes anteriormente sefialadas, conducen a los siguientes objetivos.

1.2 Objetivos de investigacion

1.2.1 Objetivo general.

Formular estrategias de vigilancia y control ambiental para el manejo de los
efluentes liquidos a ser generados en el procesamiento de los derivados de cafia de
azucar en el Complejo Agroindustrial Dr. Antonio Nicolds Bricefio, propuesto por

PDVSA-Agricola, en el municipio Candelaria del estado Trujillo.

1.2.2 Objetivos especificos.

Identificar las principales fuentes generadoras de efluentes liquidos que pueden
deteriorar el ambiente, por las actividades que se prevén durante la operatividad del
Complejo Agroindustrial Dr. Antonio Nicolas Bricefio, en el municipio Candelaria
estado Truijillo.

Describir las medidas ambientales, sistema de supervision y control para el manejo
de los efluentes liquidos a ser generados en el procesamiento de los derivados de la
cafia de azlcar, en el Complejo Agroindustrial Dr. Antonio Nicolds Bricefio, en el
municipio Candelaria del estado Truijillo.

Establecer estrategias en las que se sustente la vigilancia y control para el manejo

de los efluentes liquidos a ser generados en el procesamiento de los derivados de la



Cafia de Azucar, en el Complejo Agroindustrial Dr. Antonio Nicolas Bricefio, en el

municipio Candelaria del estado Trujillo.

1.3 Importancia y justificacion de la investigacion.

Ante la incertidumbre de las diferentes crisis econémicas vividas en el mundo,
aunado a la baja y alza de los precios del petrdleo sin una estabilidad coherente,
motiva a que varios paises, emprendan programas de investigacion, dirigidos a la
sustitucién de la gasolina por fuentes energéticas renovables y dar cumplimiento a los
acuerdos asumidos en la convencion de Kioto.

En este sentido, los EE.UU, en 1996, prohibio la venta de gasolina con plomo por
su paulatina contaminacion ambiental. Igualmente Brasil en la década de los setenta,
se convirtio en el primer pais del mundo que elimino el uso del tetra etilo de plomo
como aditivo por etanol (C,HsOH), a partir de la cafia de azGcar como materia prima.
(FUNDAUNELLEZ, 2008). Cabe mencionar que este se convirtio en el oxigenante
preferido a nivel mundial por los productores de gasolina.

A tal efecto, Venezuela utilizaba el tetra etilo de plomo como antidetonante en las
gasolinas, pero ha decidido sustituirlo por el etanol mezclado al 8-10%, para lo cual a
través de la empresa PDVSA, inici6 la construccion de once (11) complejos
agroindustriales en el pais, con estos, se obtendria la produccién de derivados, cuyos
principales productos serian: alcohol carburante a 99.5 °GL, levadura de torula en
polvo, electricidad, alimento para animales en forma de piensos, fertilizante organico
(Compost), entre otros. Esta visidn permitira, mejorar sustancialmente la relacion
mercado-productor, e incorporar a pequefios y medianos productores al proceso
agroalimentario del pais. (FUNDAUNELLEZ, 2008).

Tal como se sefial6 en el planteamiento del problema, en el municipio Candelaria
del Estado Trujillo, se dio inicio a la construccion del complejo agroindustrial, el
cual tiene como objetivo: fomentar el desarrollo de la produccion de etanol, lograr el
aprovechamiento sustentable de los suelos, preservar el medio ambiente, y contribuir

al desarrollo social del estado, entre otros.
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Por consiguiente se debe tener presente que los complejos agroindustriales para la
produccion de etanol y procesamiento de los derivados de la cafia de azucar, se
encuentran dentro de las cinco industrias mas contaminantes de las cuencas acuiferas,
motivado al consumo de agua y energia utilizado en su proceso productivo, generan
volimenes de aguas residuales contaminantes, lo que ha provocado desequilibrios a
nivel ambiental. (FUNDAUNELLEZ, 2008).

Dentro de este orden de ideas, los efluentes liquidos producidos en las agro
industrias, debido a la toxicidad y su potencial efecto sobre los seres humanos y
persistencia en el ambiente, asi como los impactos ambientales asociados al manejo
de estos, se han convertido en propdsito de estudio, no sdélo por las cantidades que se
producen a medida que la tecnologia continta desarrollandose, sino también a los
riesgos inherentes en cuanto a las préacticas incorrectas de disposicion final de los
mismos.

Es por ello que es necesario realizar estudios descriptivos, explicativos y
propuestas de trabajo que conlleven a mejorar el manejo de estos residuos, los cuales
representan riesgos y efectos adversos para la salud de la poblacién ubicada en la
zona de influencia de los Complejos agroindustriales. Asimismo, la justificacion de
esta investigacion viene dada desde el punto de vista tedrico, metodoldgico y
practico.

A nivel tedrico, la revision de investigaciones anteriores y bibliografia
especializada, permite la ampliacion del objeto de estudio, aunado al conocimiento
sobre el proceso productivo y funcionamiento de los complejos industriales, lo cual
esta sustentado en los estudios de impacto ambiental y socio cultural, que desarrollan
ampliamente estos aspectos.

Igualmente la revision de la normativa legal en materia ambiental vigente en
Venezuela, sustenta todo lo relacionado con las medidas ambientales y de supervision
y control que deben ser implementadas con la finalidad de minimizar los impactos
negativos al ambiente, a los fines de lograr la interaccion, ambiente, hombre y

empresa, de manera holistica.
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Desde una perspectiva metodoldgica, el presente estudio destaca el valor de la
gestion ambiental en este tipo de actividad, la cual estriba en la implementacion de
instrumentos de control que sean Utiles y aplicables para el seguimiento y monitoreo
en las diferentes etapas o fases del proceso productivo en los complejos
agroindustriales de igual naturaleza.

Igualmente, los instrumentos utilizados para recabar la informacion en el presente
trabajo, los cuales fueron validados por profesionales expertos en la materia,
permitird que los mismos puedan ser aplicados en empresas del sector y con fines
similares. De igual manera la investigacion servira como antecedente para ser
revisado por otros estudiantes que desarrollen estudios relacionados con igual
tematica.

A nivel préactico, el presente trabajo de investigacion tiene como objetivo general:
Formular estrategias de vigilancia y control ambiental para el manejo de los efluentes
liquidos generados en el procesamiento de los derivados de Cafia de Azucar en el
Complejo Agroindustrial Dr. Antonio Nicolas Bricefio, propuesto por PDVSA-
Agricola en el municipio Candelaria del estado Trujillo. Las mismas se consideran de
vital importancia, toda vez que constituyen una herramienta para afianzar la gestion
ambiental durante el procesamiento de los derivados de la cafia de azucar.

Asi mismo, con el desarrollo de este estudio, se propiciara un trabajo en equipo
gque marque pautas importantes a los organismos encargados del seguimiento y
control de estas actividades, para avanzar hacia nuevos enfoques enmarcados bajo un
aprovechamiento sustentable de los recursos naturales en armonia con el ambiente

donde el hombre desarrolla sus diferentes actividades.
1.4 Delimitacién de la investigacion
El presente trabajo de investigacién estd dirigido a: Formular estrategias de

vigilancia y control ambiental para el manejo de los efluentes liquidos generados en

el procesamiento de los derivados de cafia de azUcar en el Complejo Agroindustrial
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Dr. Antonio Nicolas Bricefio, propuesto por PDVSA agricola en el municipio
Candelaria del estado Trujillo.

La poblacion objeto de estudio, esta conformada por supervisores vinculados al
proceso productivo de agroindustrias andlogas a estos complejos en otras regiones del
pais, funcionarios expertos adscritos a los programas de Calidad Ambiental,
Vigilancia y Control del Ministerio del Poder Popular para el Ambiente y PDVSA-
Agricola, ALBA. (Alternativa Bolivariana para las Américas). El lapso de ejecucion

estuvo comprendido desde el mes de marzo hasta Junio del 2012.
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CAPITULO 11

MARCO TEORICO

El presente capitulo sustenta el basamento tedrico donde se fundamenta el estudio,
a tal efecto se hace referencia a los antecedentes de la investigacion, bases tedricas